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Paris, 5 juillet 1869,
Monsieur le Directeur n,

Je lis dans le numéro du Monitenr des soies du 3 juillet courant, page 8,
sous la signature G. L., la phrase suivante : « Un séricieulteur digne de la
confiance la plus illimitée, M. Buisson, m’affirmait, il y a deux jours, que la
graine analysée par M. Pasteur lui-méme et reconnue corpusculeuse a
80 pour 100 a donné des résultats splendides. »

Jaffirme de la maniére Ia plus catégorique que le fait indiqué dans cette
phrase est erroné. En d’autres termes, je déelare impossible qu’en petite ou
en grande éducation une graine, contenant 80 ceufs corpusculeux sur 100, ait
jamais pu donner le moindre résultat. L’anteur de Particle doit faire confu-
sion ; peut-étre s’agirait-il d"une graine faite par des papillons dont 80 sur 100
étaient corpusculeux. Pai donné maintes preuves que, daus ce cas, on peut
avoir une excellente récolte, si les chrysalides qui ont [ourni les papillons
n’ont montré les corpuscules que tout 4 la fin de leur vie. Dans ce méme
numéro du 3 juillet de votre journal, yous pouvez voir, Monsicur le Directeur,
en lisant le Rapport si remarquable de M. Guisquet {®), que des papillons
corpusculeux & 100 pour 100 ont fourni 33 kilogrammes a lonce de
25 grammes. Sachons distinguer et comprendre. Mais, je le répéte encore
une fois, le fait annoneé dans la phrase que j’inerimine n’a jamais pu se pro-
duire nulle part.

Veuillez agréer, ete. ’

: L. Pastrur.

Paris, 5 juillet 1869.
Monsieur le Directeur ¢,

Je recois de M. Laugier, maire d’Oraison (Basses-Alpes), une lettre dont
je transeris les passages suivants : '

«Je croirais manquer & mon devoir et méme 3 Ia reconnaissance si, a I'issue
de la campagne séricicole de cette année, je ne venais porter & votre connais-
sance le résultat obtenu avec la graine que j’ai faite suivant les principes de
votre systéme.

« JVai la satisfaction de vous dire que les mille onces de graines que j’ai
distribuées dans sept départements, et qui sont : les Hautes et les Basses-
Alpes, Bouches-du-Rhone, Var, Vauela se, Alpes-Maritimes et Gard, ont parfai-
tement réussi, méme dans des localités olt, depuis la maladie des vers & sole,
les éducations des races de pays avaient complétement échoué. Le rendement
dans quelques localités a été en moyenne jusqu'a 45 et 50 kilogrammes
par 25 grammes de graines. Je ne parle pas des 50 onces de sélection par
couples isolés dont la moyenne a été de 55 4 80 kilogrammes.

« Je n’ai pas eu de nombreux échecs i regretier par la flacherie, et les

1. Moniteur des soies, no 362, 10 juillet 1869, p. 4.
2. Voir ce Rapport, P. 896-397 du présent volume. {Note de Z’Edz‘tz‘on.)
3. Moniteur des soies, n° 362, 10 juillet 1869, p. 4.
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rares éducations qui en ont souffert n’ont eu d’autres causes que le manque
de soins et surtout I'absence de délitements assez fréquents. »

Pour comprendre tout 'intérét de cette lettre, il est utile de se reporter
a diverses circonstances relatées dans mon Rapport de I'an dernier & Son
Exec. le ministre de I'Agriculture (.

En 1867, M. Laugier n’avait fait encore aucune observation qui pit le
convaincre de 'importance pratique de mon procédé de grainage. Dans des
conversations avec son ami, M. Raybaud-Lange, il refusait de croire i Vutilité
du microscope pour le choix des chambrées destinées au grainage. En 1868,
comme il me I'a confié lui-méme, il paya chérement cette inerédulité. La
graine qu’il fit en 1867, en suivant les anciennes pratiques, consistant surtout
3 se confier a la beauté apparente des pepillons, échoua complétement de la
maladie des corpuscules. Cet insuccés porta suv plus de 300 onces. Dans cette
méme année, au contraire, M. Laugier assista de pisu au succes extraordi-
naire des récoltes de M. Raybaud-Lange qui avait appliqué avec intelligence
mon procédé. Eclairé par un tel contraste d’échecs et de suceds dont la cause
était évidente, M. Laugier s'empressa, 'an dernier, d’imiter M. Raybaud-
Lange. Ces faits sont constatés dans mon Rapport précité au ministre de
I’Agrieulture. )

Vous voyez, aujourd’hui, Monsieur le Directeur, par la lettre de M. Lau-
gier, rapprochée des circonstances que je mentionne, le tort que font a la
sériciculture les personnes qui s’obstinent & fermer les yeux & la lumiére et,
par contre, U'immense service qu’elles lui rendent en acceptant le progrés dit
A mes recherches.

Les faits de la lettre de M. Laugier ne sont pas isolés dans les Basses-
Alpes. L'un de mes jeunes collaborateurs, M. Gernez, qui assiste présen-
tement M. Raybaud-Lange dans son grainage de cette année, m’écrit que,
pour les 180 chambrées placées pour graine dans lesquelles ils ont & choisir
les cocons du grainage, le rendement moyen est de 45 a 55 kilogrammes par
once de 25 grammes. Ainsi se trouve justifié & nouveau, et au dela méme de
mes prévisions, cette assertion de mon Rapport au ministre de l’Agriculture
du 25 juillet 1867, reproduite dans celui du 5 aout 1868 (%) : « Avec des
graines issues de papillons non corpusculeux, on obtient en moyenne 1,52
2 kilogrammes de cocons par gramme de graine, toutes les fois que les cham-
brées provenant de ces graines me sont pas envahies par la maladie des
morts-flats. » . .

L. PasTEUR.

. . Paris, 14 juillet 1869.
Monsieur le Directeur (3),

P’ai 'honneur de vous communiguer ci-joint, avec priérve de la reproduire
dans vos colonnes, la letire judicieuse ui m’a été adressée par M. le docteur
Pierrugues, maire de Callas (Var). Elle peut intéresser vos lecteurs et elle

1. Voir ce Raﬁport, . B47-576 du présent volume. .
9, Voir p. 523 et 058 du présent volume. (Notes de UEdition.)
3. Mowniteur des soies, ne 363, 17 juillet 1839, p. 4.
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leur montrera surtout combien il est regrettable qu'une foule de personnes
continuent de se livrer a la confection de graines destinées 3 périr de la
maladie des corpuscules, alors qu’il serait si facile de les supprimer inté-
gralement.

Comme I'an dernier, 4 propos de graines qui m’avaient été également
soumises par M. le docteur Pierrugues, je répéte qu'un examen microsco-
pique de quelques minutes, fait en 1868 surles chrysalides et les papillons des
cocons des trois lots no 1, 2, 3 dont parle la lettre de M. le maire de Callas,
aurait suffi pour éloigner les désastres auxquels ils ont donné lien cetle
année.

Malheureusement la fabrication des mauvaises graines est encouragée
par la propagation d’erreurs graves, ou par une résistance systématique et
passionnée dont les journaux séricicoles se font trop souvent les échos com-
plaisants. J'aime a espérer toutefois que des articles aussi sensés que celut
que vous avez publi¢ dimanche dernier, sous la signature de M. d’Arba-
lestier (M), neutralisent, au moins pour une bonne part, la funeste influence
des adversaires obstinés du progres.

Veuillez agréer, ete.

L. Pasteur.

Paris, 22 juillet 1869,

Monsieur le Directeur (2),
M. G. Luppi a éecrit dans votre numéro du 3 juillet la phrase suivante :

« Un sériciculteur digne de la confiance la plus illimitée, M. Buisson, m’alfir-
mait, il y a deux jours, qu’une graine corpusculeuse i 80 pour 100 examinée
par M. Pasteur lui-méme avait donné une récolte splendide. » Je vous ai écrit
immédiatement que ce fait n’avait jamais pu se produire nulle part {3). Vos
lecteurs connaissent maintenant par voire dernier numéro les réponses faites
par M. Luppi et M. Buisson (*) & mon appréciation. Or, rien dans la lettre de
M. Luppi ni dans celle de M. Buisson ne confirme le fait que j’ai incriming.
U n’y a pas un mot relatif aux 80 pour 100 et c’était la le senl point important.
Ces lettres disent que des graines corpusculeuses ont réussi, mais jai dit cela,
et je I'ai prouvé depuis bien longtemps. Sous la forme générale dans laquclle
elles sont exprimées, j'accepte sans en omettre une seule toutes les asser-
tions contenues dans la letire de M. Buisson; il n’en est pas une qu’on ne
puisse trouver presque textuellement dans mes éerits, mais ce que jaffirme
de nouveau, c¢’est que jamais nulle part une graine corpusculeuse 4 80 pour 100
n’a pu donner non seulement une récolte splendide, mais méme une récolte
médioere. Quant & la lettre de M. de Masquard (%), elle ne mérite pas que je

1. PArBarEsTIER. Du mieroscope et de Pexploration des graines. Moniteur des soies
no 362, 10 juillet 1869, D. 45,

2. Moniteur des soies, no 365, 31 juillet 1869, p. 4-5.

3. Voir p. 598 du présent volume,

4. Moniteur des soies, n* 863, 17 Jjuillet 1869, p. 5.

5. Ibid., p. 56, (Notes de CEdition.)
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prenne la peine d’y répondre. Pour celle de M. de Bimard(Y), ¢’est une chose
entendue entre nous depuis longtemps.

Je servirai mieux les intéréts de la sériciculture en vous priant, Monsieur
le Directeur, de reproduire dans votre prochain numéro la Lettre de M. le
maréchal Vaillant, communiquée lundi dernier a 'Académie des sciences,(2).
Vous y verrez une fois de plus que toutes les personnes qui prennent la peine
de répéter mes expériences sont conduites a affirmer leur exactitude rigou-
reuse.

Vos lecteurs n’auront pas besoin d’aller chercher bien loin des exemples
de graines corpusculenses ayant réussi. Ils verront dans la Lettre de M. le
maréchal Vaillant que la graine élevée par lui & Vincennes en 1868 provenait
de papillons qui offraient tous des corpuscules et que cette graine était elle-
méme corpusculeuse a 3 pour 100 : néanmoins, I’éducation n’a eu que
25 pour 100 de vers morts, et, comme le dit M. le maréchal, une perte de
25 pour 100 n’empéche pas qu'une éducation soit belle au point de vue indus-
triel. Mais voyez dans la Lettre de M. le maréchal la comparaisen faite entre
une belle graine poursuivie deux ans de suite et une autre issue de papillons
sans corpuscules. Encore une fois, sachons distinguer et comprendre.” Ou
done est la nécessité d’élever des graines corpusculeuses a 3, 4, b,
10 pour 100 de corpuscules, quand méme de telles graines pourraient donner
dans certains cas une récolte, puisque j’ai fait connaitre le moyen pratique et
rigoureux de ne jamais avoir de corpuscules dans une graine?

L. PastEUR,
membre de 'Académie des sciences.

Paris, 27 juillet 1869.
Monsieur le Directeur (3),

Je recois de M. Raybaud-Lange un renseignement qui m’oblige, contre
mon gré, de répondre a une lettre de M. le marquis de Bimard, insérée dans
votre avant-dernjer numéro (+). Cette lettre fait' connaitre les résultats de
40 onces de graine Raybaud-Lange, graine excellente, puisque, d’aprées
M. de Bimard, onze éducateurs ont eu 30 kilogrammes, un autre 23 kilo-
grammes pour une demi-once. Il est done évident que ceux qui ont échoué’
ne peuvent accuser queux-mémes. Je sais que cette graine, portant le
numéro 81 sur mon registre d’observations, était issue de cocons observés
par moi-méme au double point de vue de la pébrine et de la flacherie.

La méme lettre de M. de Bimard fait connaitre l'insuccés général de
120 onces de graine livrées & M. de Montluisant par M. Raybaud-Lange. Or,
voici le renseignement que j’extrais de la letire de M. Raybaud-Lange, datée

1. Moniteur des soies, n° 363, 17 juillet 1869, p. 6. Dans des letires adressées au Mondteur
des soies, M. de Masquard, le marquis de Bimard et M. Luppi ont cherché & jeter le discrédit
sur le procédé de grainage de Pasteur, en rapportant des cas comme ceux de Buisson et de
Pagézy (Voir p. 603). : .

2. Voir, p. 375-378 du présent volume: Lettre de M. le maréchal Vaillant & M. Pasteur.

3. Moniteur des soies, no 365, 31 juillet 1869, p. 5.

4. Tbid., ne 863, 17 juillet 1869, p. 6. (Notes de UEdition.)
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du 22 juillet 1869 : « Les 120 onces de graine de M. de Montluisant ont été

faites & Grasse par un de mes parents. C'est moi qui ai examiné les papillons,

il 0’y en avait que 4 pour 100 de corpusculeux, mais aucune observation n’a

été faite au point de vue de la flacherie. A ce moment, personne ne connais-

sait encore vos études sur Pinfluence que vous attribuiez 4 la présence du

petit ferment en chapelets de grains que vous avez trouvé dans les chrysa-.
lides. »

En résumé, Monsieur le Directeur, vous voyez qu’il s’agit ici d’une graine
faite & moitié seulement par mon procédé de grainage. Cet échec ne me regarde
done pas. Je pourrais vous citer au moins 4 ou 5 sortes de graines élovées
cette année sur une grande échelle, privées presque totalement de corpus-
cules, et qui ont péri de la flacherie, surtout dans les départements de grande
culture, parce que 'on n’avait pas pu; ou qu'on n’avait pas voulu reconnaitre
Je caractére de la flacherie héréditaive.

En dehors de I'application méme de mon procédé, il v a des causes
d’insuceés qui sont le fait du confectionneur de la graine. Supposez, par
exemple, que les chrysalides soient affaiblies dans leurs cocons parce qu’on
aura mis ceux-ci en tas et qu'ils se seront échauffés, ce qui arrive trop
fréquemment! II est parfaitement clair que ce vice dans le grainage ne peut
développer ni les corpuscules de la pébrine, ni le ferment de la flacherie.
L’observateur au microscope pourra donc trouver les cocons parfaits et
étre ainsi mis dans 'erreur par la faute de personnes étrangéres. 1l n’est pas
douteux, pour moi, que I’échec du n® 45 distribué 4 Anduze devait avoir pour
cause l'affaiblissement dont je parle. C’est 14 encore un genre d’échec qui
n’affecte en rien la valeur de mon procédé de grainage. C’est aux éducateurs
& se prémunir par tous les moyens en leur pouvoir contre de pareils aceci-
dents.

Veuillez agréer, ete...

L. Pasreur.

. Paris, 27 juillet 1869.
Monsieur le Directeur QF

Je lis 4 la page 4 de votre dernier numéro, sous la signature G. Luppi, la
phrase suivante :

« M. Guisquet aura sans doute remarqué que M. Buisson confirme par
lettre ce qu’il m’avait communiqué de vive voix, ce qui justific pleinement
la fidélité de mon compte rendu (2}. » :

Cette assertion est absolument erronée. Encore une fois, voiei ce qu’a
éerit M. Luppi: « Un sériciculteur digne de la confiance la plus illimitée,
M. Buisson, m’affirmait, il y a deux jours, qu’une graine corpusculeuse a
80 pour 100, examinée par M. Pasteur lui-méme, avait donné une récolte
splendide. » J’ai répondu sur-le-champ que jamais ce fait n’avait pu se
produire nulle part. M. Luppi en a aussitot appelé au témoignage de M. Buis-

1. Moniteur des soies, n° 365, 31 juillet 1869, p. b.
2. Ttid., ne 364, 24 juillet 1869, p. 4. {Note de T'Edition.)
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son et la lettre de ce dernier a été insérée dans le Moniteur des sotes(1). Je lai
sous les yeux. Or, il n'y a pas un mot dans cette leitre relatif aux
80 pour 100, cé qui était le seul fait important a confirmer. Done, il est faux,
comme M. Luppi Vaffirme, que M. Buisson ait confirmé par lettre la fidélité
de son assertion. Il y.a trois termes dans ce débat : graz.‘ne (et non papillons,
c'est entendu) & 80 aufs corpusculeux sur 100, voila le premier terme; récolte
splendide, voila le second ; le troisiéme m’appartient : jai dit que c’est impos-
sible. M. Luppi aura beau disserter, je I'enfermerai dans ces trois assertions et
j’at‘cends de sa loyauté qu'il n’en sorte que par ane rétractation publique de
son erreur.

M. Luppi parle de mon ton d’assurance. Qu'il sache bien & quel prix je
Iai acquis. Qu’il sache que je suis servi par cing années de persévérantes
recherches, assez opiniatres pour qu’elles aient altéré ma santé, probable-
ment sans retour, mais si j'ai le coté gauche paralysé, ma téte, Dieu merci! est
restée assez saine pour me permettre de confondre les détracteurs de mes
travaux et pour assurer le triomphe de la vérité.

Dans la suite de sa lettre M. Luppi montre avec évidence qu'il ne comprend
pas le moins du monde une phrase trés claire d'une de mes lettres, & savoir
que des papillons & 100 pour 100 de corpuscules ont donné une graine qui a
fourni 33 kilogrammes & I'once. Ces papillons, est-il dit dans le Rapport de
M. Guisquet, offraient de 1 a 6 corpuscules par champ, et ils sont opposés &
d’autres qui avaient une infection croissante, jusqu’a deux et trois mille
corpuscules par champ. 1ls étaient done (rées peu corpusculeux et les moins
corpusculeux de tous, mais ils I'étaient & 100 pour 100, cest-a-dire qu’ils
Pétaient tous. M. Guisquet n'a eu qu'un but, cest de faire observer a
M. Luppi quil avait eu le tort de dire quils U'étaient «. énormément ».
M. Luppi est-il done si peu au courant de mes recherches et du sujet, quil
ne comprenne pas méme le langage dont je me sers ? ‘

Veuillez agréer, ete... .

L. PasTtreur.

Paris, 12 aot 1869.
Monsieur le Directeur (2).

En présence des articles insérés dans votre dernier numéro, sous les
signatures Luppi, Bimard et Masquard et qui montrent jusqua. Pévidence
gue ces personnes ne cherchent pas la vérité, je déclare a vos lecteurs que
désormais je ne répondrai plus une seule ligne & tout ce gu'elles pourront
publier dans votre journal ou ailleurs concernant mes travaux.

Je vous prie de vouloir bien insérer cetie lettre dans votre prochain
numéro. :
Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, I'assurance de mes sentiments
distingués.
) : L. Pasteug.

1. Moniteur des soies, n° 368, 17 juillet 1869, p. b. {Note de vEdition.)
9. Tbid., ne 867, 14 aotit 1869, p. B. T
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Paris, ler septembre 1869.

Monsieur le Directeur (1).

En vous écrivant récemment que je ne répondrais plus une seule ligne aux
observations de mes contradicteurs, et, entre autres, de M. Luppi, je n'ai pas.
entendu le moins du monde donner 4 ce dernier un blane-seing pour le traves—
tissement de mes paroles ct de ma conduite. A la lettre que je rappelle,
M. Luppi a répondu que je me retirais parce que j’étais en présence d’un fait
indéniable. Je vais montrer a M. Luppi tout 'odieux de cette allégation.

Yous vous souvenez, M. le Directeur, de ce dont il s'agissail entre votre:
rédacteur et moi. M. Luppi avait écrit dans votre journal les lignes suivantes :
« Un sériciculteur digne de la confiance la plus illimitée, M. Buisson,,
m’affirmait, il y a deux jours, qu’une graine corpusculeuse 2 80 pour 100,
examinée par M. Pasteur lui-méme, avait donné une récolte splendide (2). »

Jai déclaré immédiatement (®) que ce fait n’avait jamais pu se produire nulle
part. M. Luppi a affirmé itérativement Pexistence de ce fait, et itérativement
je lui ai donné un démenti formel. Enfin, je me suis retiré de ce débat quand
i’ai va que M. Luppi, au lieu de chercher la vérité, ce qui lui était si facile,,
adressait chaque semaine a votre journal des divagations sans fin o il n'y
avait pas un mot de preuve sur le fait en question.

Aussitot aprés avoir recu le numéro du journal qui calomniait ma réso—
lution de ne plus répondre a M. Luppi, j’ai advessé a M. Buisson, par le
télégraphe, une demande expresse de vouloir s’expliquer sur le fait racontéd
par M. Luppi comme venant de lui.

Je viens de recevoir de M. Buisson une lettre jointe 4 la copie de ma lettre:
du 15 aout 1867 dans laquelle devait étre relaté Uexamen fait par moi-méme-
d’une graine & 80 pour 100 de corpuscules. Dans cette dernicre lettre, ai-je:
besoin de le dire? il n’y a pas un mot sur une graine de cette nature. Voici
maintenant toute la vérité :

Apreés quelques détails sur les opérations et les graines faites en 1867 par
une Société séricicole de Grenoble, M. Buisson s’exprime ainsi dans sa lettre :
« Le Conseil d’administration procéda a la vérification et a Pappréciation.
microscopique de ces graines, en présence de M. Taurignat et avec les
instruments mis a sa disposition par M. le préfet du département. Il
résulta de cette vérification dont il fut dressé procés-verbal que ces graines.
étaient, pour quelques-unes, exemptes de corpuscules, et, pour d’autres,

infectées a différents degrés. Pour votre gouverne, je crois devoir vous dire

que cette différence d’infeetion, déterminée & 25, 50 et 80 pour 100, d’apres le
certificat qui m’a été remis le 9 février 1868 avec Ia signatare de L. Beaufort
de Lamarre, directeur de la Société, a été faite parle Conseil et par M. Tauri-
gnat approximativement sur le champ du microscope et comme indication,
comparative de linfection sur les divers lots vérifiés. Le nombre des

1. Moniteur des soies, no 370, 4 septembre 1869, p. 5.
2. Ibid., ne 861, 8 juillet 1869, p. 8. X
3. Ibid., n° 362, 18 juillet 1869, p. 8. (Notes de UEdition.)



ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE 605

graines ou celui des papillons écrasés et broyés, soumis & I'examen micro-
scopique, n'a pas été compté ni évalué par 'opérateur. » :

Vous le voyez, Monsieur le Directeur : 1° Il o’est pas vrai, comme Pa dit
M. Luppi, que ¢’est moi-méme qui ai fait I'examen de la graine a 80 pour 100
de corpuscules; 2° cet examen mieroscopique a été fait par une société, en
dépit du sens commun. On écrasait des ceufs ou des papillons sans compter
feur nombre, et les chiffres de 25, 50 et 80 pour 100 correspondent & des
<uantités plus ou moins grandes de corpuscules existant sur le champ du
microscope, pour indication comparative de l'infection dans divers lots. Cette
maniére de procéder est vraiment incroyable, absurde méme.

Ecrasons, je suppose, vingt ceufs dontun seul contiendrait des corpuscules
4 profusion, ce qui arrive tres fréquemment : le champ du microscope offrira
beaucoup de corpuscules. Au contraire, écrasons 20 ceufs qui tous indivi-
duellement renfermeront des corpuscules, mais chacun trés peu; le champ
offrira peu de corpuscules. On jugerait donc, en procédant de la maniére qui
vient d’étre dite, que la premiére graine est trés infectée, quoique pure de
«corpuscules aux 19/20 et que la seconde est trés peu infectée, tandis que sar
20 ceufs il y en aurait 20 malades.

En résumé, la graine dont M. Luppt a parlé pouvait ne contenir, a la
rigueur, qu'un seul ceuf corpusculeux sur 100; tandis que, en langage
«ordinaire, une graine a 80 pour 100 de corpuscules est une graine qui sur
100 ceufs en renferme 80 offrant individuellement des corpuscules.

Il est vraiment bien peu honorable pour la séricicnlture francaise que ce
débat m’ait amené i constater des erreurs si grossieres, et & montrer que
javais en face de moi des adversaires aussi profondément ignorants des
choses dont ils parlent.

Je vous prie, M. le Directeur, de vouloir bien insérer cette lettre dans
votre prochain numéro, et d'agréer P’assurance de mes sentiments distingués.

L. Pasteur.

[DEPECHE A M. LE COMTE DE RODEZ] ()

La lettre Masquard signalée dans votre lettre aujourd’hui estune infamie,
un acte malhonnéte, pas un mot vrai, j'ai méprisé d'y répondre. Faites de
cette dépéche I'usage que vous voudrez. Ecrivez & M. Pagézy pour demander
ma lettre (2), instruisez-le.

P ASTEUR.

1. Cette dépéche a été publiée par le comte de Rodez, sans indication de date, dans une
lettre du 21 octobre 1869 au Moniteur des soies, ue 378, 80 octobre 1869, p. 4. Elle ne figure
pas dans Iédition de 1870. )

9. Dans une lettre, datée du 12 juillet 1869, & M. le Directeur du Moniteur des sotes (n° 363,
17 juillet 1869, p. 5-8), oit il oppose un démenti & la lettre de Pasteur du 5 juillet 1869 (& prepos
de Taffaive Buisson), M. E. de Masquard s'était exprimé ainsi, au sujet d'une lettre écrite par
Pasteur & M. Pagézy : « M. Pagézy a regu une letive dont voiel & peu prés, non les paroles,
mais le sens, que je ne garantis pas pourtant, erainte de fournir matiére & quelques npouveaux
démentis. Je garantis seulement la signature et encore cest peut-étre imprudent :

« Monsieur Pagézy, :

« Vous pouvez vous féliciter de votre heurease chance, car les 50 onces de graines gui vous
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LETTRE AU DIRECTEUR DU MESSAGER AGRICOLE (1)
Paris, 27 juillel 1869.

Je lis dans le dernier numéro de votre journal une lettre de M. Gaus-
sorgues, d’Anduze (Gard}, qui vous signale I'échec d'une graine faite dapres
mon procédé de grainage, et qui ne devait avoir ni la pébrine ni la flacherie
héréditaire. Tous les renseignements que vous donne M. Gaussorgues sont
parfaitement exacts, et ¢’est moi-méme qui ai examiné les cocons de ce lot.

Pourquoi done y a-t-il eu échec général de ce numéro? En voici sans
nul doute la cause : les cocons n° 45 ont di arriver a Paillerols en méme
temps que les cocons du n° 43. Or, pour ce n® 43, voici une note que j extrais
textuellement de mon registre :

Je plonge la main dans la corbeille des cocons n® 43, au moment de leur
arrivée. Ces cocons sont extrémement chauds et humides.

Voila une cause d’affaiblissement des chrysalides qui est tout & fait indé~
pendante de Fapplication de mon procédé. Clest aux éducateurs et aux
graineurs & se prémunir contre des accidents de cette nature.

Je vous prie de vouloir bien insérer cctte lettre dans votre numéro
du 5 aoit.

Veuillez agréer, ete...

L. Pastecs.

NOTE SUR LA CONFECTION DE LA GRAINE DE VERS A SOIE
ET SUR LE GRAINAGE INDIGENE,
A 1’OCCASION D'UN RAPPORT DE LA COMMISSION DES SOIES DE LYON (3

La Commission des soies de Lyon, composée de MM. Pariset, président ;
Jourdan, Faivre, Maurice, Biétrix, Billoud, Piaton, Locart, Tabourin, Guinon,
Sauzey, Charvériat, Perret; Chaurant, président de la Société d’Agriculture;

ont été liveées par M...* proviennent Q’une chambrée dont les papillons avaient & peine 1 ou 2
pour 100 de corpuscules, et vous pouvez étre certain d’avoir une récolte splendide ; si quelqu'un
vous dit le contraire, je Iui donne d'avance le démenti le plus formel. Je ne dois pas pourtant
vous laisser ignorer que votre graine vient de subir un échec complet aux essais précoces de
Ganges, mais vous savez que les essais précoces, surfout aux magnaneries de Ganges, se pro-
noneent avec une telle légéreté, qu'il est impossible de leur accorder la moindre confiance, ete., ete.
Signé : L. Pasteur, membre de I'Institut. » (Notes de U'Edition.)

1. Messager agiicole du Midi, n° 7, 5 aolt 1869, X, p. 214-215.

Cette lettre ne figure pas dans I'édition de 1870. (Note de I'Eidition.}

2. Comptes rendus de U Académie des sciences, séance du 4 cetobre 1869, LXTIX, p. 744-748.

* Note de M. de Musquard : « Connaissant la maniére adoptée par mon savant adversaire, je ne puis
dirs aujourd’hui quel §tait le fournisseur de la dite graine, sans m’attirer un démenti. Si je dis qu’elle
sortait des grainages de M. Raybaud-Lange, démenti; si je dis qu’elle a été livrée par tout autre graineur,
démenti. Quel est done le mot de cette &nigme ? Pasteur vous le dira... & moins qu’il ne Yait oublié, «
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Paul Eymard, secrétaire-rapporteur, entretient & ses frais une magnanerie
expérimentale et présente annuellement dans un Rapport imprimé exposé
de ses travaux. Le compte rendu qu’elle fit paraitre au mois de septembre de
I’an dernier(!) était loin d’étre favorable 4 ma méthode de grainage, mais il
faut dire qu’aucune expérience séricuse n’avait été faite par la Commission
pour se rendre compte de lefficacité de cette méthode. C’est ce que je
m’empressai de faire observer dans une lettre motivée a son rapporteur,
M. Paul Eymard, lettre qui a été insérée au Moniteur des soies du 10 octobre
1868 (2). ‘ .

La Commission, appréciant sans doute ce qu’il y avait de judicieux dans
les critiques que je lul avais soumises, m’écrivit spontanément le 22 mars
dernier en m’exprimant son intention de mettre a I'épreave des faits les
résultats de mes recherches. A la demande qu’elle voulut bien me faire d’un
ou deux lots de graine que je jugerais saine et qui aurait été confectionnée
suivant mes indications, je répondis par Uenvoi de sept lots différents, quatre
de graines saines et trois de graines malades, avec le pronostic anticipé con-
cernant chacune d’elles.

La Commission des soies vient de publier le Rapport de ses opérations de
cette année (3). ‘

« De toutes les expériences suivies pendant cette campagrne, ditle Rapport,
celles qui ont offert le plus d'intérét et qui ont le plus sérieusement occupé
votre Commission ont été celles concernant les graines qui lui avaient été
configes par M. Pasteur. Vous connaissez le systéme d’éducation, reposant sur
Iexamen microscopique des chrysalides, des papillons et des graines,
proclamé par ce savant. Vous savez quelle polémique passionnée s’est
élevée a ce sujet... Votre Commission, voulant se tenir complétement &
I'écart de ces débats, n’a eu qu'un but, celui de constater aussi exacte-
ment que possible des faits dont vous jugerez vous-mémes I'importance et
la portée.

« Au mois. de mars dernier, nous nous sommes adressés & M. Pasteur,
pour le prier de vouloir bien nous remettre quelques onces de graines
examinées par lui et sur la réussite desquelles nous pourrions compter
d’aprés ses observations.

« M. Pasteur, voulant rendre nos expériences plus complétes, nous a
adressé sept lots de graines portant chacun lindication de la marche
présumée des vers qui en proviendraient.

« Nous ne croyons pas pouvoir faire mieux que de donner in extenso les

1. Rapport de la Commission des soies sur ses opérations de année 1868. Paul Eymard,
secrétaire-rapportear. Lyon, 1868, Imprimerie Pitrat ainé, 82 p. in-8° (1 tabl.), et Moniteur
des soies, 1o 321, 19 septembre 1868, p. 8-9. .

9. Voir, p. 578-58% du présent volume, la lettre du 5 octobre 1868 : A M. Paul Eymard,
mewmbre de la Commission des soies, 4 Lyon.

3. Rapport de la Commission des soies sur ses opérations de l'année 1869. Paul Eymard,
secrétaire-rapporteur. Lyon, 1869, Imprimerie Pitrat ainé, 78 p. in-8e (1 fabl.), et Moniteur
des soies, n° 372 4 876, 1869. :

Les passages compris entre : « De toutes les expériences... » et « Les tableaux de la marche
de nos éducations... », qui, dans les Comptes rendus de U'Académie des sciences et dans
Pédition de 1870, sont un peu écourtés, sont reproduits ici in extenso, d’aprés le Mondteur des
soies, 18 septembre 1869, p. 3-4. (Notes de UEdition.)
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lettres que M. Pasteur a adressées & votre Commission, dont lecture a été
donnée a la Société d’Agriculture, et qui, comme le désirait Pauteur, ont
été insérées dans le proces-verbal de ces séances.

Lerrres pE M. Pasteur.

Saint-Hippolyte-du-Fort {Gard), 24 mars 1869.
Monsieur,

Pai recu la letire, en date du 22 mars courant, que vous m’avez fait
Phonneur de m’éerire, au nom de la Commission des soies de Lyon, pour me
demander de la graine, en vue de metire & 'épreuve ma méthode de grainage.

Je regrette que le veeu de la Commission des soies me parvienne & un
moment ot toutes les graines qul vont étre élevées sont déja distribudes.
Néanmoins, je pourrai y satisfaire dans une mesure convenable.

Avant de vous faire cet envoi, permettez-moi de vous prier de demander
4 la Commission si elle désire seulement des échantillons de graines saines,
ou si elle ne préférerait pas, afin de rendre les expériences plus concluantes,
que je lui adressasse des lots choisis dans les conditions suivantes :

1° Lot de graines saines devant réussir;

2° Lot de graines devant périr uniquement de la maladie des corpuscules,
autrement dit pébrine ou gaitine, etc.;

3° Lot de graines devant périr uniquement de la maladie des moris-flats,
autrement dit des tripes, de 'apoplevie, ete.; ;

4° Lot de graines devant périr partiellement de la maladie des corpus-
cules et de la maladie des morts-flats.

Il me semble que la comparaison entre de telles éducations serait mieux
faite pour éclairer le jugement de la Commission sur la certitude des
principes que j’ai établis que si elle se bornait 4 une scule ou & plusieurs
déclarées saines. :

Je désire, Monsieur, que cette lettre soit communiquée & la Commission
des soies, dans une de ses prochaines séances, et transecrite au procés-verbal.

Je demanderai la méme faveur pour la lettre qui accompagnera mon envoi.

Veuillez recevoir, Monsieur, I'assurance de ma considération trées dis-
tinguée.

L. PastruR,
membre de I'Académie des sciences.

Saint-Hippoly_te-du-Fort {Gard), 28 mars 1869.
Monsieur le Secrétaire,

Conformément au désir que vous m’exprimez dans votre lettre du
27 mars courant, au nom de la Commission des soies de Lyon, j’ai 'honnear
de vous adresser 16 grammes de graines saines et 3 de graines malades.
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Voici le détail de cet envoi et U'indication de toutes les particularités qui
concernent ces graines :

La boite portant I'étiquette 10 grammes, n° 3, renferme une graine industrielle
faite & Paillerols (Basses-Alpes). J'ai examiné moi-méme les chrysalides et les
papillons. Je n’y ai rencontré ni corpuscule, ni le ferment en chapelets de grains,
que je considére comme un témoin de I'existence de la prédisposition héréditaire &
la maladie des morts-flats. o

100 onces de cette graine ont été livrées par M. Raybaud-Lange & M. Meynot,
juge d'instraction & Alais. M. Meynot a bien voulu m’en céder une petite quantité,
sur laquelle j'ai prélevé 10 grammes que je vous envoie. ' ‘

La botte portant P'étiquette 2 grammes, n° 41, renferme encore une graine indus-
trielle faite également & Paillerols, et dont j'ai examiné moi-méme les chrysalides
et les papillons. Je juge que cette graine est & 'abri des corpuscules et de la maladie
des morts-flats par hérédité. M. de Lachadenéde, président du Comice d’Alais,
élévera 20 onces de cette graine.

La bofte portant I'étiquette 2 grammes, n° 8, renferme une graine industrielle
faite également & Paillerols et dont j'ai examiné moi-méme les chrysalides et les
papillons. Je juge que cette graine est 4 'abri des corpuscules et de la maladie des
morts-flats par hérédité. La famille de M. de Lachadenide doit élever 51 onces de
cette graine ; M. Gervais, notaire & Anduze, doit en élever 25 onces.

La boite portant I'étiquette 2 grammes, D. S., renferme une graine qui a été
faite cellulairement au collége d’Alais, par M. Despeyroux, professeur dans cet éta-
blissement, avec 5 grammes d'une graine cellulaire faite par moi en 1867 (race de
Perpignan).. i

Cette derni¢re graine offre un intérét particulier, car elle a été confectionnée
dans une localité qui passe & bon droit comme I'une des plus affectées par les
maladies régnantes. J'estime encore, d’aprés mes propres informations, que cette
graine est 4 'abri de la maladie des corpuscules et de la maladie des morts-flats par
hérédité. Cette graine sera élevée au collége d’Alais et chez divers propriétaires du
Gard. Sur vingt papillons, un seul offrait le ferment en chapelets de grains.

La bolte portant pour étiquette 2 grammes, G. C., renferme une graine dont les
papillons ne contenaient pas trace de corpuscules et qui, en conséquence des prin-
cipes que j'ai établis, ne peut périr de la maladie des corpuscules ou pébrine ; mais
ces mémes papillons contenaient 70 pour 100 de sujets dont la poche stomacale ren-
fermait le ferment en chapelets de grains dont j'ai parlé précédemment. Presque
tous les vers périront de la maladie des morts-flats héréditaire. Cette graine a été

- faite cellulairement par M. de Lachadenéde & l'aide d’une de ses chambrées les
mieux réussies.

La botte portant l'étiquette 2 grammes, S. Del., renferme une graine qui offre
également un intérét tout spécial. En 1867, le Comice du Vigan, voulant mettre &
I'épreuve de U'expérience mon procédé de grainage, fit élever dans le canton de
Saint-Hippolyte, 2 Sauve, sous la surveillance de deux de ses membres, une onced’une
graine dont j’avais examiné les papillons producteurs, et que j'avais déclarée saine
au point de vue de la pébrine. Cette graine produisit 46 kil. 500 de cocons. Le
Comice me chargea d’examiner ces cocons et de déclarer s'ils pouvaient servir au
grainage. Je les reconnus sains. On fit grainer toute la chambrée, et le Comice
décida qu'une once de la nouvelle graine serait encore élevée & Sauve sous sa sur-
veillance. L'once de 25 grammes produisit 51 kil. 500 de cocons en 1868. J'examinai
de nouveau ces cocons et je les reconnus malades. Le Comice, séduit par la belle
réussite de la chambrée et la beauté des cocons et voulant mettre de nouveau i

' I'dpreuve mon jugement, les a fait grainer en totalité. La boite dont il s’agit ren-
ferme 2 grammes provenant de ce grainage et que je dois 2 1'obligeance de M. Delettre,

ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE. 39
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docteur-médecin, chargé par le Comice de la surveillance de la chambrée de Sauve.
Je juge que cette graine périra & peu prés complétement et uniquement par la
maladie des corpuscules, car les papillons n’'élaient que corpusculeux.

La boite portant pour étiquette 2 grammes, 1° 12, renferme une graine dont
moitié des papillons producteurs étaient corpusculeux en partie et en partie aussi
offrant le ferment, témoin de la maladie des morts-flats par hérédité. L’autre moitié
des papillons était saine. Cette graine présentera une mortalité partielle due aux
corpuscules, et une autre plus considérable due 2 la maladie des morts-flats.

Je désire que toutes ces graines soient élevées avec un soin particulier par une
personne exercée. 11 importe extrémement qu’au moment de ’éclosion, I'isolement
des graines soit tel que tout mélange de vers, entre les divers lots, soit rendu
impossible.

N’ayant pas sous la main une balance au moment de cet envoi, je me suis servi
pour la mesure de ces graines d'un dé & coudre renfermant, plein, 2 grammes de
graine. La différence avec ce poids doit étre extrémement faible.

je vous remercie, Monsieur le Secrétaire, de me donner V'assurance (ue ma
premiére leitre et celle-ci seront transcrites au procés-verbal d'une des séances de
la Commission des soies, ainsi que, ultérieurement, les résultats des éducations des
graines précitées.

Veuillez agréer, Monsieur le Secrétaire, I'assurance de ma considération trés
distinguée.

L. PAsTEUR.

P. §. — Voire letire du 26 mars ne me demande qu'un seul lot de graine
saine du poids de 10 & 15 grammes. En vous envoyant quatre lots de telles graines
formant un poids de 16 grammes, dont trois ont ¢été faits sur une grande échelle
dans un département de petite culiure, Basses-Alpes, et le quatriéme dans un
de grande culture, le Gard, j'ai vouln offrir & 1a Commission des soies des éléments
plus nombreux d’appréciation de ma méthode et luoi montrer que celle-ci est appli-
cable & la rigueur dans un départemnent de grande cultare, hien qu'il faille alors
restreindre les éducations pour graine i cause de l'intensité actuelle de la maladie
dans de telles localités.

La Commission fait connaitre ensuite les résultats qu’elle a obtenus pour
chacun de ces sept lots de graines, puis elle s'exprime ainsi :

« Les tableaux de la marche de nos éducations, notés jour par jour et
joints & ce Rapport, vous démontrent avec quelle saisissante exactitude les

prédictions de M. Pasteur se sont réalisées. Sur sept indications, eing ont été
rigoureusement exactes, une a été moins certaine, quoique probante, et une
seule n’a pas rempli les vonditions annoncées (1. Mais si 'on tient compte du

peu de certitude qu’offre la marche de I'éducation la mieux menée, par suite

1. La graine qui a échoué est celle de la boite ne 8. Elle a schoué, dit le Rapport de la
Commission, par les morts-flats, et il ajoute @ la flacherie accidentelle est peut-étre la cause
de Uéchec non prévw par M. Pasteur.

Cette” présomption du Rapport de la Commission est parfaitement justifiée par les trés
nombreuses réussites constatées de cette méme graine sortant du méme sac.

Des 51 onces achetées par 1a famille de M. de Lachadentde, ainsi quil est dit & la page
précédente, 48 seulement ont été Slevées, un des fermiers en ayant perdu volontairement
3 onces 4 Véclosion, par crainte de manquer de feuille. Les 48 onces ont produit 928 kilo-
grammes en irois chambrées. (Letire de M. de Lachadenéde & M. Pasteur, datée d’Alais le
20 octobre 1889.) M. Gervais, d’Anduze, ne m’a pas fait connaitre le résultat de ses 25 onces
du méme numéro, mais je sais que 1a réussite en a été trés satisfaisante.
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d’incidents non prévus, on peut dire qu’il était difficile d’arviver & un résultat
plus concluant.... La Commission, devant ces résultats, ne peut que se rendre
a I'évidence des faits, et se croit autorisée a proclamer qu'a I'aide d’chserva-
tions microscopiques bien faites sar les chrysalides et sur les papillons, on
peut fixer la valeur d’une graine, sa réussite ou sa non-réussite, tant au point
de vue de la maladie des corpuscules qu’a celui de la maladie des morts-flats.
Mais il est évident que ces prévisions ne peuvent étre qu’indicatives, et que
les mauvaises chances qui peuvent se produire, soit par suite de milieax
infectés, d’intempéries, de défauts de soins ou de mauvaise nourriture,
peuvent donner de trées mauvais résultats, sans que pour cel
la méthode de M. Pasteur soit infirmé. »

Ces conclusions du Rapport de |
besoin de commentaires.

a le principe de
a Commission des soies de Lyon n’ont pas

Une eirconstance digne de remarque, c’est que, des quatre graines saines
que j'avais envoyées & la Commission, celle qui s’est comportée de la maniere
la plus satisfaisante est précisément cette graine D. S. déja deux fois repro-
duite, a Alais méme, ct que javais signalée d’une maniére toute particuliére
4 'attention de la Commission : nouvelle et précieuse preuve de la possibilité
du grainage indigéne et de I'efficacité de ma méthode, méme dans les loca-
lités qui passent,.A bon droit, pour étre le plus facilement et le plus grave-
ment atteintes par le fléau.

L’Académie jugera peut-étre qu'il serait atile de répandre ces faits et ces
jugements par la voie de ses Comptes rendus. Emanant d'une Commission
d’autant plus scrupuleuse dans la recherche de la vérité,
Rapport larendait circonspecte et lui donnait moins de confiance dans I'exac-
titude de son appréciation nouvelle, les conclusions de la Commission confir-
ment d’une maniére éclatante celles des Communications de notre illustre
confrére M. le maréchal Vaillant (1), de MM. Cornalia (2} et Henri Marés (33,
dont Pautorité est si grande en ces matiéres, et de toutes les personnes,
aujourd’hui trés nombreuses, qui ont pris la peine de répéter mes expé-
riences. Je puis donc assurer avec confiance 2 I'Académie que le probléme
que je me suis posé, il y a cing ans, est résolu. La sériciculture peut faire
revivre, si elle le veut, son ancienne prospérité, non par la connaissance d’un
reméde que, pour ma part, je n’ai pas cherché, mais par Papplication d'une
méthode siire et pratique de confection de Ia bonne graine.

Jamais les circonstances ne furent plus solennelles pour I'avenir de Ia
sériciculture. Le Japon est la scule contrée qui fournisse aujourd’hui a
PEurope des semences saines, malheureusement bien peu rémunératrices
pour les éducateurs. Mais affaiblissement de ces graines a été trés sensible

que son précédent

Chez M. Sirand, pharmacien & Grenoble, éducation a Voreppe, 5 grammes ont produit
7 kil. 800 de cocons, et 3 gr. 50 de la boite ne 41 ont produit 5 kil. 350.

On trouvera ces derniers faits relatés dans le numéro du mois
Sud-Est, p. 346. Ce puméro renferme un travail des mienx faits et des plus consciencieux,
intitulé : « Résultats de diverses éducations provenant de grainages faits suivant le procédé
Pasteur, » par M. Sirand, pharmacien & Grenoble. Ce travail est résumé dans Ie présent
volume, p. 418-422. (Note de Pasteur.)

1. Voir p. 375-378 du présent volume.

2. Voir, p. 381-3%0 : Lettre de D Cornalia & M. Pasteur.

3. Voir, p. 851-355 : Production de graines de vers 4 soie exemptes de germes corpuseuleusx.
{Notes de UEdition.}

d’aotit dernier du journal le
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et trés remarqué cette année. 1l est & craindre que, dici & deux ou trois ans
au plus, les maladies qui déciment les vers a soie en Europe n’aient envahi le
Japon. L’application des pratiques que jai fait connaitre deviendra alors une
question de vie ou de mort pour 'industrie séricicole, si un progres supérieur
4 celui de mes recherches n’est accompli dans cet intervalle.



QUATRIEME PARTIE

NOTES DIVERSES

Le lecteur trouvera dans les extraits suivants du Bulletin des
séances du Comice agricole du Vigan les premiéres preuves authen-
tiques et pratiques de I'un des effets les plus désastreux de la maladie
régnante, a savoir I'impossibilité du grainage indigéne, alors méme
que les éducations avaient donné de beaux et abondants produits. 11 y
trouvera également quelques-uns des faits qui m’ont servi & caracté-
riser Vinfluence des grainages industriels sur 'extension de la maladie
dans toutes les contrées de 'Europe et d’une partie de I’Asie.

EXTRAITS DES PROCES-VERBAUX DES SEANCES DU COMICE AGRICOLE
DE L’ARRONDISSEMENT DU VIGAN

Dés le mois de juillet 1853 (1), le Comice émit le veeu que le Gouvernement,
prenant en considération I’état facheux ou se trouvait plongée I'industrie de
la soie, fit étudier par I'Académie des sciences, avec toute la rigueur des
méthodes scientifiques, les diverses maladies qui frappent les vers & soie. A
la suite de la malheureuse récolte de 1855, dans la séance da 16 juillet (2), le
méme Comice renouvela le méme veeu dans les termes suivants:

.« Attendu que la dégénérescence des vers a sole a pris de telles propor-
~ tions qu’il devient presque impossible de se procurer des graines sur les-
quelles les éducateurs puissent raisonnablement fonder des espérances de
réussite un peu certaines;

« Attendu que la production de la soie est la richesse des Cévennes et
constitue une des branches principales de la fortune agricole de la France;

« Le Comice émet de nouveau le veeu que le Gouvernement veuille bien

" 1. Cowmice agricole de UVarrondissement du Vigan. Procés-verbal de la séance du
15 juillet 1853 & Saint-Elippolyte, p. 82. Le Vigan, 1855, in-8.

9. Ibid. Procés-verbal -de la séance du 16 juillet 1835, p. 8-9. Le Vigan, 1855, in-8°. {Notes
de VEdition.)
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faire étudier par une notabilité scientifique, et de prélérence par notre
illustre compatriote, M. de Quatrefages, les diverses maladies des vers &
soie, en vechercher les causes, et trouver, s'il est possible, un remeéde effi-
cace, ou tout au moins examiner et faire connaitre les meilleures méthodes
pour la confcetion de la graine, ainsi que les indices auxquels on pourrait
peut-étre a priori reconnaitre sa qualité. »

Stance pu 1°° mars 1856 (1).

En 1855, le Comice du Vigan fit distribuer & des éducateurs un grand
nombre de lots de graines de races de pays provenant d’éducations faites
avec des soins particuliers par le Comice en 1854. Sur un nombre de cin-

quante éducateurs qui avaient regu une ou plusieurs onces de graine, il n’y
eut pas une seule réussite ().

1. Comice agricole de Uarrondissement du Vigai. Procés-verbal de la séance du 1er mars
1836. Le Vigan, 1856, in-8°. (Note de ULdition.)

2. Voici quelques détails extraits des Rapports des membres du Comice qui s'étaient char-
gés de faire élever les graines distribuées par ce dernier.

Rappoirt de M. Paul Séryes, @' Avéze.

« J'ai acheté 5 kilogrammes de cocons d’une chambrée trés réussie, faite au Vigan {graine
importée d'Italie)..... J'ai rejeté 600 grammes de cocons doubles ou faibles. Le grainage a
trainé plus de 15 jours; cependant il était fait dans une température de 17 & 18 degrés Réaumur,
Ihygrométre étant toujours de 70 & 75.

« .o I m’est restd 600 grammes de cocons i éclore, lesquels joints aux 600 grammes de
déchet, précédemment indiqués, donnent une perte de 1 kil. 200. Les 8 kil. 800 de bons cocons
restants n'ont produit que 75 onces de graine. Les papillons étaient trés heaux. »

Rapport de M. Durand, vice-président du Comice.

« Grainage de 2 kilogrammes de cocons jaunes de race du pays.

« Produit: 108 grammes de graine.

« Les papillons étaient sains, mais la femme qui les soignait a remarqué que plusieurs
d’entre eux n’avaient pas pereé leurs cocons.

« Autre grainage de 3 kilogrammes de cocons jaunes, premiére reproduction dans le pays
d’une graine importée d'Italie. :

« Produit : 212 grammes de graine.

« Les papillons étaient trés blanes et parfaitement sains. »

Rapport de M. le Dr Beau. (Canton de Suméne.)

« Grainage de 3 kilogrammes de cocons blanes.

« Premitre reproduction d'une graine importée d’Italie. La chambrée de 4 onces, d'ott ces
3 kilogrammes ont été extraits, avait merveilleusement réussi..... Chaque cocon, 4 une dou-
zaine d’exceptions prés, fournit son papillon.

« Pendant les premiers jours les papillons furent beaux et vigoureux; dans Jes deux ou trois
derniers jours, il y en eut beaucoup de défectueux, jaunitres et porteurs de petites ailes reco-
quillées.... Ceux des premiers jours vécurent deux ou trois jours aprés la ponte. Ceux des
derniers, aprés une ponte qui laissait beancoup & deésirer, tombaient sans vie. Le produit a
&té seulement de 60 grammes par kilogramme, mais la graine est de belle apparence.

« Autre grainage:

« Deux kilogrammes de cocons blancs, race indigéne, provenant d'une chambrée dont la
réussite avait été parfaite; deux onces de graine avaient donné 108 kilogrammes de cocons
d'une qualité supérieure; ces deux Kkilogrammes de cocons, choisis sur une plus grande

quantité, firent bientot concevoir des doutes sur le bon résultat que j'en attendais. La sortie

des papillons fuf extrémement lente et laborieuse; je fus obligé de venir en aide & beaucoup
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« L’Assemblée, reconnaissant que les races de vers 4 soie de France,
comime aussi celles d’Italie, ont dégénéré, et qu'il est cependant de la plus
haute importance d’avoir le plus tot possible des graines provenant de pays
non infestés de maladie, décide qu’il sera formé sous le patronage du Comice,
entre les divers propriétaires qui désirent y preadre part, une association
ayant pour but de faire conlectionner, par un ou plusieurs représentants
dignes de confiance et sur ie lieu méme de production, de la graine prove-
nant des meilleurs cocons élevés dans les montagnes du Liban. »

Stance pu 2 sour 1856 (1).

Le total des souscriptions ouvertes dans toutes les communes de arron

dissement du Vigan en vertu de la décision rapportée ci-dessus ne s'éleva
qu’a environ 600 onces. Dés lors le Comice autorisa ses mandataires a faire

en Orient une partie de leur graine pour leur propre compte.

Revenant sur sa premiére idée d’envoyer ses mandataires en Syrie, le
Comice, sur de nouveaux renseignements, choisit la Roumélic et prineipale-
ment Andrinople pour le lieu de I’Orient qui lui paraissait le plus propice a
la confection d’une bonne graine. Il choisit parmi les nombreux concurrents
qui’ se présentérent pour aller en Roumélie, au nom du Comice agricole,
M. Arnal fils, de Loves prés le Vigan, et M. Galtier, de Lasalle. Le Comice
obtint pour eux de MM. les ministres de I’Agriculture et de la Marine le pas-
sage gratuit sur un navire de 'Etat, ainsi que 'admission a la table de I'Etat-
Major aux frais du Gouvernement. Ces mandataires s’embarquérent le
1°" mai 1856, et, arrivés en Roumélie, ils se séparérent dans l'intérét de leurs
opérations : M. Galtier s’établit a Andrinople pour faire confectionner de la
graine de cocons blancs, et M. Arnal & Philippopoli pour se procurer prin-
cipalement de la graine de cocons jaunes.

Voici des extraits de deux lettres écrites par ces graineurs au mois de
juillet 1856, pendant le cours de leurs opérations, et adressées au président
du Comice :

d’entre eux, qui ne pouvaient sortir entiérement du cocon; beaucoup d’entre eux périrent dans
leurs enveloppes. Ils n’ont produit que 85 grammes de graine par kilogramme.

« Autre grainage: -

« 850 grammes envoyés de Novi ont fourni 70 grammes de graine; chaque cocon donna
son papillon, et tous les papillons furent beaux et vigoureus. »

Rapport de M. Rivet de Sabatier. {Canfon de Quissac.)

« Grainage d’environ 5 kilogrammes de cocons milanais fournis par deux chambrées o
la réussife avait été trés satisfaisante.

« Liopération traina en longueur; les papillons étaient lents & sortir. Beaucoup de femelles
étalent noirdtres, les méles faibles, les accouplements difficiles. Le prodnit en graine a été trés
faible. »

Rapport de M. Ulysse Chabal. (Canton de Valleraugne.}

« Les cocons (environ 5 kilogrammes) ont été choisis sur une chambrée provenant d'une
premiére reproduction indigéne d’une graine importée d’Ttalie. Le grainage s'est parfaite-
ment bien accompli: & peine sur 100 cocons un seul est restd sans éclore. On a obtenu
70 grammes de graine par kilogramme de cocons. »

1. Comice agricole de Uarrondissement du Vigan. Procés-verbal de la séance du 2 aoit
1856. Le Vigan, 1858, in-8, p. 5-8. (Note de vEdition.)
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« ..... Larécolte s’est terminée abondante, comme elle le faisait espérer.
Aujourd’hut 2 juillet, j’ai commencé i recevoir des cocons..... Je confection-
nerai peu; les ouvriers manquent..... La graine, provenant de vers robustes
et vigoureux, ne peut qu’étre saine et pure, n’ayant en clle aucun germe de
cette épidémie qui a ruiné les Cévennes. Elle doit incontestablement nous
assurer une bonne réussite pour 'année prochaine. Sinon, il faudrait renoncer
& élever des vers & soie, car les échecs ne seraient plus causés par la graine.

« Signé: ArNsL. »

« Karagatch, 8 juillet 1856.

« ..... Depuis six ans que je m’occupe de grenaisons, jamais, je puis le i
dire, je n’avais vu de plus beaux papillons, s’accouplant aussi vite, et les
femelles donnant de la graine en aussi grande quantité.

« ..... Les cocons que nous avons. payés dans le début au prix de 30
a 31 piastres, ¢’est-d-dire environ 5 francs le kilogramme, sont montés jus-
qu'au prix de 6 & 7 franes. Je vous avais dit que vous pouviez disposer
d’environ 1.000 onces au prix de 8 franes lonce; mais, & cause de nos
dépenses, je vous prie, tant en mon nom qu’en celui de M. Arnal, de n’en
prometire qu’au prix de 10 franes. Nos autres collégues venus de France
sont, comme nous, décidés a vendre a ce prix. :

: « Signé: GALTIER. »

Voyons comment se comportaient ces bonnes graines de 'Orient élevées
en France dans les départements de grande culture. '

Sgance pu 3 AouT 1857.

Ezxiraits du Rapport de M. Emile Blouguier sur un grainage dontle Comice
de Parrondissement du Vigan Uavait chargé (1).

« ..eoon Vai fait une éducation de la graine d’Andrinople qui m’avait été
remise par M. Galtier, de Lasalle, envoyé en Roumélie comme agent du
Comice. L’éclosion fut trés belle, la levée eut lieu en une seule fois, il ne
resta pas une scule graine a éclore. L’éducation marcha bien; a chaque repas
il fallait donner de Pespace aux vers.... La réussite fut compléte : par
25 grammes, je dépassai 42 kilogrammes.

« Je suivis le systéme de M. André Jean (?). Dés la premiére mue, j’étendis
un filet sur mes vers & soie pour enlever les premiers réveillés. Je continuai
la méme opération pendant toute I'éducation, et 4 la montée je me trouvai
avoir le premier choix pour les miles. Pendant toute Péducation je délitai

1. Comice agricole de Varrondissement du Vigan. Procés-verbaux des séances des
2 mars, 3 aolit et 10 septembre 1857. Le Figan, 1857, in-Sv, p. 15-19.

2. Voir & ce sujet : Dumas. Rapport sur le Mémoire de M. André Jean, relatif a Pamélio-
ration des races de vers & sole. Comptes rendus de U'dcadémie des sciences, XLIV, 1857,
p. 276-314. {Notes de UEdition.)



ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE 617

souvent; pour avoir les plus ‘belles femelles, je choisis les plus beaux cocons
<t je pesal 500 grammes par 500 grammes. Il y eut peu de variation dans le
pmds de chaque 500 grammes, quant au nombre des cocons. Il en fallait
238, de sorte que chaque ‘cocon devait peser 2 gr- 12. Je mis ce dernier

Po:ds dans un des plateaux de la balance et dans I'autre j’ajoutai successive-
ment chaque cocon, reJetant ceux qul étalent plus Iegerb et conservant les
plus lourds, qm devaient me donner des femelles. Je continuai Popération
jusqu’a ce que j’eusse obtenu 2 kil. 500. '

€ ~..... Les premiers papillons qui parurent furent faibles, roux et ne
portant pas ou peu de duvet sur leurs ailes. Ceux qui vinrent ensuite furent &
peu prés semblables aux premiers, et méme un grand nombre ne purent
sortir de leurs cocons. Je portal la chaleur de I'atelier, qui n’était que de
16 degrés Réaumur, & 20 et 22. Je ne réussis pas d‘nantage

€ aevenn da chambrée ayant été trés belle, beaucoup de personnes me
<demandérent & acheter des cocons pour les fau'e grainer. Toutes échouérent
comme moi-méme dans ceite opbratlon.

€ aennnn T’ai également essayé le grainage de plusxems lots de 2 kilo-
grammes de_cocons provenant de Montauban appartenant a des chambrées
.qui avaient parfaitement réussi dans gamt-Hlppolytc,, et aussi de 2 kilo-
grammes de cocons de la Toscane et de 2 kilogrammes de cocons du Pom-
pidou. Je ne fus pas plus heureux pour ces dxﬂ.’erentes espéces de cocons que
pour ceux d’ A.mlrmople.

€ eeannn J’ai cru devoir renoncer a étendre davantage mes expériences,
pour ne pas occasionner au Comice de plus fortes et inutiles dépenses; j'ai
Passurance que tous ces vers ont pris la maladie du pays pendant U éducation,
<e qui est la seule cause de la non-réussite du gram‘lge.

« En résumé, de 9 kilogrammes de cocons je n’ai obtenu que
192 grammes de graine. »

Extraits du Rapport de M. Salles, avocat, au Vigan (1).
€ oenenn Jai essayé, pour le grainage, les cocons de 15 a 18 éducations
différentes qui avaient parfaitement réussi. Ces éducations avaient été faites
avec des graines de divers pays et avec des graines indigénes de plusieurs
" localités. Dans 'examen préalable que j’ai fait des cocons et des chrysalides

je n’al pas trouvé de garanties suffisantes pour obtenir une bonne graine, et
J'ai été obligé de les abandonner. Plusieurs personnes, qui avaient obtenu de
bons résultats dans leurs éducations, ont essayé comme moi de faire grainer
les cocons de leur récolte; elles ont méme cherché a s’en procurer aﬂlem s,
dans diverses localités, mais elles ont éprouvé le méme désappointement,
malgré la bonté et la force des cocons. Les papillons surtout étaient faibles et
sans vigueur.

« J ai été plus heureux dans un dernier essai; il s’agit de cocons prove-

nant originairement d’Italie, d’une race qu'on éléve BIOIIIH. Ils sont petits

1. Comice agricole de Uarrondisseinent du Vigan. Proeés-verbaux des séances des’
2 mars, 8 aolt et 10 septembre 1857. Le Vigan, 1857, in-8s, p. 81-87. (Note de UEdition.)
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comme les cocons milanais, d'une couleur d'un jaune paille, mais trés durs,
ayant un beau brin et donnant un hon rendement en soie. En 1855, j'achetai
un kilogramme de cette nature de cocons 4 une femme du Yigan, qui cultivait
cette race depuis deux ans avec succés. Je remis 38 grammes de graine &
huit éducateurs différents; en 1856, ces huit éducateurs réussivent dans leur
petite récolte. Beaucoup d’autres éducateurs qui avaient élevé cetle méme
graine, provenant également de la chambréce du V igan, réussirent en 1856.
On fit de la graine avec ces dducations bien réussies; mais en 1857 il n’y eut
que des échecs, excepté chez M. Guérault, coitfeur au Vigan, qui eh éleva
2 onces et récolta 48 kilogrammes de cocons par once.

« Jai fait grainer 32 kilogrammes de cocons de cette chambrée. Le
dimanche 5 juillet 1857, les papillons commencérent a sortir de leurs cocons.

« Les papillons, sauf quelques exceptions, ont en général été beaux, bhien
couverts d'un duvet blanc et les ailes bien développées; ils ont été assez
prompts & la sortie des cocons, prompts & 'accouplement et a la ponte de la
graine...... Leur vitalité a duré six jours au moins aprés la ponte de la
graine et leur corps s’est desséché sans tomber en putréfaction.

« Les 32 kilogrammes ont produit 2 kil. 423 de graine, ou un peu plus de
96 onces de 25 grammes, poids admis pour la vente de la graine. C’est donc
3 onces de graine par kilogramme de cocons. »

M. Salles constate, en outre, dans son Rapport, que les graines rapportées.
d’Orient par les mandataires du Comice, et élevées avec succés en général en
1857 dans Parrondissement du Vigan, se montrérent tout a fait impropres &
la reproduction.

SUR I’ATROPHIE DU VER A SOIE

Recuercues DU pocTeur A. TiGRI, PROFESSEUR D'ANATOMIE (4.

L’auteur remarque que P'atrophie n’est pas due & un parasitisme externe,
ni & un défaut d’aliments; il entreprend alors examen des organes digestifs.
: 3 I ) < 5
et découvre dans 'estomac : 1° de la matiére verte formée de feuille rongée :
D 3
2° un grameau {(grumo albuminoso) irrégulier ou cylindrique d’une substance
. 'b, . T 3 . j . .
gélatineuse et d’aspect opalin; un liquide aussi opalin, du gaz et des cris~
taux, notamment d'oxalate de chaux.
La matiére verte, examinée an mieroscope, est la méme chez les vers
malades que chez les vers sains.
Reste « I'agalomération albumineuse {agelomeraszione albumirosal, géné-
LoD s . y oo "
ralement cylindrique, d’aspect opalin, d’autant plus longue et volumineuse
que le ver est plus prés de la fin du quatrieme dge. Quand j’ai vu pour la
premiére fois cette masse albumineuse anormale, je savais, par des observa~
tions faites au microscope sur les excréments des vers malades, un autre fait
que j'ai supposé en rapport avec le premier, savoir : la présence de corpus-
cules microseopiques, se mouvant et indiquant un parasitisme interne. Mes

1. Trerr {A.). Sull'atrofia dei bachi da seta. 447 della R. Accademia economico-agraria
dei Georgofili di Firenze, n. s., VIII, 1861, p. 232-239 {1 pL. avec fig.).
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prévisions ne tardérent pas & se vérifier. J’ai observé le noyau albumineux en
méme temps que les fragments de feuille rongée adhérents; aprés I'avoir
comprimé sous les lames de verre du porte-objet, il m’a présenté des corps
vésiculaires a4 paroi transparente ou si diaphane qu’on voyait le contenu
* corpusculaire...

« La régularité de ces corps vésiculaires et leur disposition spéciale me
conduisirent & les regarder comme des étres vivants. Et cherchant les formes
vivantes avec lesquelles ils avaient de I'analogie, j’ai trouvé des raisons de les
rapporter aux conferves ou aux grégarines, c'est-a-dire des ¢tres de Porgani-
sation la plus simple, soit qu'on les rapporte au régne végétal, soit qu'on en
fasse des animaux. Ceux que j’ai vus dans les vers & sole ont la forme des
grégarines, sont accouplés de la méme maniére, et leurs germes se meuvent;
d’autre part, beaucoup de leurs caractéres leur sont communs avec les
conferves; ces germes se meuvent comme ceux des conferves.

Fie. b : Corps vésiculaires isolés et réunis. — Fie. ¢ : Leurs germes (spole semoventij.

« Je déclare que ¢’est un parasitisme interne qui estla cause pathologique
premiére et essentielle du dépérissement, de I'atrophie des vers a soie. »

L’auteur signale la possibilité que les vers prennent les premiers germes
de ce parasitisme dans leurs aliments, c’est-a-dire dans les feuilles du
murier; a lappui, il cite ce fait que la feuille humide leur est funeste, dans le
premier dge, tandis que les vers adultes et parvenus a la quatriéme mue
mangent sans nul inconvénient cette feuille humide.

Il termine :

« Quant & la transmission de la maladie par hérédité, je n’ai pas fait
assez d’observations pour me prononcer. Je sais que les vers malades
parviennent fréquemment 4 faire un cocon, mais il est mal tissé; les cocons
ainsi faits s’appellent valgairement chez nous faloppe. Je sais que {réquem-
ment la chrysalide de ces cocous devient insecte parfait, capable de faire des
ceufs susceptibles d’éclore. Au reste, tout considérs, et le fait du parasitisme
étant connu, je serais dés maintenant porté a rejeter la transmission par
hérédité de la maladie qui a servi de sujet & mes recherches. »

On voit que le fait Ie plus saillant de cette Notice est que les corpuscules
(fig. ¢) seraient des germes contenus dans des corps vésiculaires (fig. b) bien
plus gros et que I'auteur croit étre des conferves ou des grégarines.

Il prétend aussi que les corpuscules ¢ vemuent d’un mouvement propre.
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[RecrercuEs pE Bacmrani] (1).

Voici maintenant les observations publiées en 1866 par M. Balbiani :

« Les corpuscules de la pébrine présentent dans leur évolution des
phénoménes trés analogues (?); seulement, au lieu de se propager a l'aide des
spores mobiles, c’est le corpuscule tout entier qui joue ici le role de corps
reproducteur. A cet effet, il commence par perdre son éclat brillant, s’élargit
sensiblement en laissant apercevoir & l'une de ses extrémités un espace
arrondi, semblable & une vésicule claire et transparente, puis il se transforme
en un globule qui augmente rapidement de volume, ainsi que la vésicule
interne. La substance qui compose ce globule, d’abord homogene ct transpa-
rente, se remplit de fines granclations; puis des corps pales ct arrondis,
semblables & des noyaux, se formant an sein d’un blastéme, apparaissent dans
cette masse, laquelle se trouve finalement convertie en un amas de corpus-
cules réunis par une matiére glutineuse et transparente. La liquéfaction de
cette matiére détermine ensuite la dissociation des corpuseules, ou mieux
psorospermies, et leur mise en liberté (3). »

Les publications de M. Leydig relativement aux corpuscules de la
pébrine empruntent une valeur particuliére a cette circonstance, que ce
parasite a été rapporté, pour la premiére fois, en 1853, par I'éminent
professeur de Tiibingen, 4 son genre naturel, celui qui a été créé, vers
1840, sous le nom de psorospermie, par lillustre physiologiste
J. Muller (*).

HISTOIRE NATURELLE DES DAPHNIES

Par Fr. Levsie, proressgur A nUnrversiTé pe TOBINGEN {5).

Peut-étre rendrai-je un petit service 4 maint lecteur en donnant place ici
a4 quelques observations sur les maladies des daphnies et leurs parasites. Je
dirai qu'il n’est pas rare de voir quelques espéces envahies plus ou moins
a I'extérieur par des rotateurs, des infusoires, des algues; mais je veux sur-

1. Baupusni Recherches sur les corpuscules de la pébrine et sur leur mode de propaga-
tion. Comptes rendus de UAcadémie des sciences, LXIIL, 1866, p. 888-890 et Journal de
Panatomie et de la physiologie, ete. (Charles Robin) I1I, 1866, p. 599-804. .

R, Trés analogues « 4 ceux du mode de propagation des psorospermies des poissons, qui
'se développaient dans lintériear d’une masse de sarcode, véritable spore mobile qui
s’échappait & cerfains moments de Pintérieur du corpuscule pour aller propager an loin de
nouvelles générations de psorospermies ». (BaLeiani. Journal de Uanatomie et de la physio-
logie, p. 601.) ’

3. Journal de Uanatomie et de la physiologie, p. 602.

4. Toir, sur cette question, p. 35 du présent volume.

5. Levpie (Fr.), Naturgeschichie der Daphniden (crustacea cladocera). Tibingen, 1860,
v-252 p. in-4° (10 pl. avec 78 fig.). {Notes de U'Edition.)
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tout indiquer les parasites internes, dont 'un est aujourd’bui remarquable,
parce que Lebert I'a mentionné dernjérement comme étant la cause probable
de la maladie régnante du ver & soie (!). Cet observateur appela ce champi-
gnon panhistophyton ovatum, parce quiil I'a trouvé dans tous les tissus et
parties du corps. Je me permettrai de rappeler, par un retour historique, que
j’ai découvert ce champignon en 1853 dans le coccus hesperidum (2), et plus
tard dans les muscles des araignées (3), et que je I'ai encore rencontré dans
mes études sur les daphnies, chez le polyphemus oculus, le daphnia sima et
le lynceus sphericus. Notre champignon est un corps trés petit, de forme
ovale, ou plus effilée (comme dans le coccus); son contour est nettement
dessiné; il n’y a pas de nucleus visible & I'intérieur. Il n’est pas altéré par la
potasse et forme ordinairement des amas. Lebert et Nageli le prennent pour
une algue unicellulaive ; je P'ai d’abord comparé aux formes des psoro-
spermies, et je soutiens encore maintenant cette idée (#). '

T'ai vu un autre parasite d’espéce analogue dans l'intérieur du daphnia
rectirostris vivant. Il remplissait tous les canaux du sang dans les replis de
I'enveloppe générale, dans les nageoires, jusqu'a leur extrémité, dans la
cavité du corps, etc. Il est & peu prés de la grosseur d’un globule incolore du
sang de 'homme, mais de forme trés caractérisée : un petit boudin recourbé
jusqu’a ce que les deux bouts se touchent. Vu de face, 1l a aussi la forme d’un
disque troué exceniriquement. Les contours sont arrétés et sombres; en
1‘egardant avec attention, on voit dans les deux moitiés un nucleus pile. La
solution de potasse ne I'altére pas (PL X, fig. 78). o

D’autres individus vivanis de la méme espéce de daphnies avaient dans les
canaux du sang un autre parasite. C’étaient des cylindres de longueur variée,
phles sur les bords, contenant un pombre variable, en rapport avec leur lon-
gueur, de petits noyaux et masses fincment granuleuses. Dans les cavités plus
grandes du sang, ces cylindres s’étaient arrondis en ampoules ayant le méme
contenu. Ces productions rappelaient les formes des champignons.

Je rencontrai une seule fois dans le lynceus spharicus des formes incon-
nues de parasite. Dans la pocke copulatrice il y avait environ douze cylindres,
allongés, immobiles, formés d’une membrane délicate remplie & Vintérienr de
globules trés nets, comme des globules de graisse. En cherchant un terme
connu de comparaison, on pourrait les rapprocher des grégarines.

Enfin dans le daphnia magna et le daphnia sima, sur des animaux
vivants, j'observai une fois [quelquefois] un véritable champignon filiforme

1. Leeert. Ueber die gegenwirtig herrschende Krankheit jdes Insects der Seide, die dege-
nerative Ernahrungstérung mit Pilzbildung, Dystrophia myeetica. Berlin, 1858, in-8°.

2. Leypic (Fr.). Zur Anatomie von Coccus hesperidum. Zeitschrift firr wissenschaftliche
Zoologte, V, 1884, p. 1-11. (PL I, fig. 1-6.)

3. Luvoia (Fr.). Zum feineren Bau der Arthropoden. Arehiv fitr Anatomie und Physio-
logie (Muller}, 1855, p. 870-480 (PL XV-XVII. (Notes de U'Edition.) )

%. Jai eu ensuite occasion de disséquer des vers & soie malades, et de me convainere que
le champignon de Lebert est ce que j’avais pensé. Il pénétre tous les organes du ver i soie
en quantité prodigieusement grande. J'ai examiné ce champignon avec mon honoré collégue
von Mohl, et avee ses instruments anglais si parfaits; cependant je n’y ai rien découvert de
plus, si ce n'est une faible ligne longitudinale et médiane que je me voyais pas avec le
microscope de Kellner; et en ajoutant de I'iode, le contenu se sépare de Yenveloppe. Toutefois
cet objet est trop petit {il offre le mouvement moléeulaire) pour quon puisse déterminer aves
quelque certitude 1a nature du contenu. (Note de Leydig.)
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qui avait crtt dans la cavité du corps. CVétaient des tuyaux trés enlacés et
munis d’appendices ; ils contenaient des granules fins et embrassaient tous
les organes possibles; ce champignon me parut voisin du spharia ento-
morhiza, si méme il n’était pas identique a-cette espéce (1).

Le lynceus de tout a I'heure m’offrit dans bien des cas un changement
singulier du sang. Je trouvai de ces animaux qui se distinguaient par une
couleur rouge rosée hien nette, et se tenaient tranquilles au fond du vase tant
quon ne les inquiétait pas en les poussant. Un premier examen montra aussi-
tot que leur sang était altéré : il se composait de petits points en nombre
immense, qui méme aux plus forts grossissemenls ne se distinguaient pas
mieux, et nageaient ¢ et la avee la plus grande vivacité, comme des individus
possédant une vie animale. Je vis aussi, dans des cyclopes d’ailleurs bien
portants, de plus grands parasites de la forme des monades, et souvent en
quantité : ils se mouvaient de tous cotés dans la cavité {du corps et aussi dans
le tube digestif, et se comportaient comme des géants en comparaison des
parasites du sang du lynceus.

Zaddach a observé une maladie toute particuliére dans Vholopedium qu’il
a découvert. A I'état captif, cet animal eut le corps revétn d’une boule geélati-
necuse qui ne laissait libres que le dessous de la téte avec les grandes antennes
et la naissance des pattes. Cette masse scmblait amorphe, était parfaitement
translucide et augmenta bientdt au point de surpasser de plus du double tout
I'animal en longueur et en hauteur. Un tel jfardeau entraina les animaux au
fond du vase ot ils vivaient, et ils y moururent amoncelés au fond (2).

Sur le daphnia sima (p. 160-161).

Souvent je rencontrai de ces animaux qui offraient une production étran-
gere, une masse blanchatre lobée, sur le tube digestif. Par un 'examen plus
attentif, onreconnut que cette masse se composait de corps de forme spéciale,
bruns sur les bords, et qu’il faut ranger a coté des psorospermics. J'en ai
aussi trouvé dans d’autres espéces, et i’y reviendrai.

Sur le lynceus spheericus (p. 225-226).

Pai examiné dans plusieurs de ces animaux une production pathologique
surprenante : toutes les lacunes ot le sang circule étaient remplies de grandes
masses de corpuscules parasites. lls avaient une forme ovale, réfractaient
fortement la lumiére et rappelaient les psorospermies.

Sur le polyphemus oculus (p. 244).
Dans le lac de Maiselstein, je trouvai souvent des animaux dans lesquels

1. Romx (Ch.). Histoire naturelle des végétaux parasites. Paris, 1853. Voir PL XI, fig. 5
de I'Atlas.

2. Lewoie (Fr.). Naturgeschichte der Daphniden. Tibingen, 1860, p. 75-77. (Note de
UEdition.)
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pullulaient des organismes parasites semblables a ceux que j’ai mentionnés
plus haut dans le lynceus spheericus et le daphnia sima. Ces individus se
faisaient remarquer au premier coup d’eil par une masse étrangére, lobée,
située en général au voisinage de Vovaire. Blanche a la lumiére réfléchie,
sombre par transmission, elle se composait d’une foule innombrable de
corpuscules particuliers, tronqués un peu aux deux bouts, & contours nets,
et dont le pouvoir réfringent rappelait les psorospermies. J'ai mentionné ce.
fait dans les Archives d’anatomie pathologique de Virchow ('}. On a dit plus
haut que Lebert avait trouvé des parasites semblables dans des vers 4 soie
malades (2). La, on les regarde comme des algues unicellulaires.

ENCORE UN MOT
SUR LE PARASITE DE LA NOUVELLE MALADIE DU VEB A SOIE
Par Fr. Levoic (3).

Il'y a quelques années (+) en étudiant anatomiquement le coccus, je ren-
«contrai de petits corpuscules parasites qui se trouvaient en grand nombre
dans la cavité dn corps. C'étaient des corps en forme de navette [4 contours
nets], longs de o de millimétre, isolés, non enclos dans des cellules, insolu-
bles dans I'acide acétique et la solution de soude. On pouvait aussi observer
leur mode d’accroissement ; sur ce point, on peut voir ce que j’ai dit ailleurs.
Ces corpuscules rappelaient, par leur maniére d’étre, les pseudo-navicelles.

Quelque temps aprés (3) je trouvai de petits parasites, mais moitié plus
petits, en étudiant histologiquement les muscles des arachnides. Dans les
muscles de diverses araignées, surtout en automne, et dans Uépeire diadéme,
on voit les muscles du trone et du cceur remplis de quantités de corpuscules
-ovales, qui sont dans lintérieur des laisceanx primitifs des muscles; leurs
contours sont clairs et nets ; ils sont longs de = de millimétre et insolubles
dans la potasse. Les endroits ot ils sont entassés produisenta la lumiére I'effet
de stries blanches dans les faisceaux musculaires.

Ces Communications ne furent pas remarquées, et ¢’est pourquoi les cor-
puscules {urent une seconde fois découverts par Frey et Lebert (6) dans la che-
nille, la chrysalide et le papillon du ver 4 soie. Le parasite que j’avais laissé sans

1. Levpie (Fr.). Ueber Parasiten niederer Thiere. Archiv fitr pathologische Anatomie
“u. Physiologie (Virchow), XIII, 1858, p. 280-283 (Pl V, fig. 7). ’

2. Lupegrt. Ueber die Pilzkrankheiten der Fliegen und die neueste in Oberitalien herrschende
Krankheit der Seidenraupen mit Parasitenbildung. I¥id., XII, 1857, p. 69-80 (1 pl.) et p. 144-171.

8. Levpic (Fr.). Der Parasit in der neuen Krankheit der Seidenraupe noch einmal. 4rehie
i Anatomie u. Physiologie, 1863, p. 186-192.

Nous avons modifié en différents endroits la traduction de Pasteur, d’aprés le texte original
-de Leydig. .

4, Levpid (Fr.). Zur Anatomie von Cocecus hesperidum. Zeitschrift fir wissenschaftliche
Zoologie, V, 1854, p. 1-11. { Voir p. 11 et fig. 5, PL. 1.}

5. Levpic (Fr.). Zum feineren Bau der Arthropoden. Archiv fiir Anatemie w. Physiologie
{Muller), 1855, p. 870-480 (Pl XV-XVIII). . :

6. Voir, 4 ce sujet, p. 38 du présent volume. (Notes de UEdition.)
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nom [ut appelé alors panhistophyton opatum, parce qu'il se trouve dans tous
les tissus et parties du corps du ver & soie (1). '

Ce parasite du ver & soic est bien celui que javais en vue; je m’en suis
convaineu, comme je L'ai dit ailleurs, par I'examen des vers & soie malades.

En observant les daphnies, j'avais eu de nouveau Poceasion d’examiner ce
parasite; je le trouvai dans de nombreux exemplaires de daphnia sima,
Iynceus spharicus et polyphemus oculus. Je trouvai en outre dans I'intérieur du
daphnia rectirostris vivant une nouvelle forme spécifique du parasite.

Les corpuscules parasites ovales furent encore signalés dans un autre
groupe animal : ¢’est Hermann Munk (2) qui les montra dans un ver (ascaris
mystax), ot dans certains cas ils remplissent, en quantité prodigieuse, les
canaux sexuels. .

Dans I'ét¢ de 1861, jobservai de nouveau que beaucoup d’individus de
daphnia longispina d'un vivier de Tiibingen étaient pleins de parasites.
Comme avec un filet fin on prenait des centaines de daphnies, on pouvait
reconnaitre que, sur douze individus, il y en avait [presque toujours] un atta-
qué; les corpuscules ovales y étaient en telle abondance qu'ils remplissaient
presque tous les canaux du sang, et étaient emportés en partie par lui dans
sa circulation; ces individus se distinguaient & I'ceil [pu] des individus sains,
par leur couleur, la langueur de leurs mouvements, et.évidemment ces ani-
maux souffraient de cet excés de parasites.

Dans ces derniers temps, j’ai de nouveau disséqué des insecles, ot ¢d et la
je trouvai le corpuscule parasite, de sorte que je puis ajouter maintenant au
coccus quelques autres espéces. Je trouvai ces corpuscules dans la matiére
grasse du tipula pratensts, puis au méme endroit dans le sygena filipendule,
mais, en outre, dans la région de 'abdomen, dans des nerfs périphériques, par
exemple ceux des antennes, et dans les muscles. Dans ce papillon, ils étaient
en foule excessive, mais cependant bien moins grande que ce que jai vu dans
le ver & soie malade. Jen trouvai aussi beaucoup dans les canaux du sang
d’une abeille, dans la téte. Mais ici se présenie celte remarque, que, outre
ces corpuscules ovales si petits, il y avait d’autres formes de parasites, visi-
blement de la méme catégorie. Ils étaient environ huit fois plus gros, effilés
aux deux bouts, comme des navettes, droits ou courbés en croissant, et en ce
cas leur forme rappelait un petit closterium (unula incolore. Dans leur inté-
rieur on distinguait environ quatre traits réguliérement espacés, peut-étre
des cloisons transverses.

Si'on compare les parasites observés autrefois avec ceus dont il s’agit, on
voit qu’ils ont des points communs, mais aussi des différences évidentes;
en d’autres termes, ils sont du méme genre, mais d’espéces différentes.

D’abord, c’est la forme qui établit cette distinetion. La plupart sont oubien
ovales, ou bien tronqués, ou bien effilés; au contraire ceux du daphnia recti-
rostris sont des cylindres plus allongés et courbés, « de petites saucisses

1. J'ai déja fait observer qu'il y avait iei une erreur historigus. M. Leydig n'a pas décou-
vert le premier les eorpuscules dont il sagit. s ont té apercus par Guérin-Méneville pour la
premiére fois, en 1849 {voir p. 99.82 du présent volume], et étudi¢s ensuite par de Filippi,
naturaliste italien, en, 1850 [voir p. 82-84]. (Note de Pasteur.) )

9, Musx (H.). Ueher Ei-und Samenbildung und Befruchtung bei den Nematoden. Zeitschrift
fir wissenschaftiiche Zoologié, IX, 1858, p. 365-416 {fig. 27, pl. XV). (Note de vEdition.)
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recourbées jusqu'a ce que les bouts se touchent ». Vus de face, ils figurent un
disque avec un trou excentrique. Enfin une forme différente existe chez ceux
que j’ai signalés en dernier lieu dans Pabeille, qui sont en forme de croissant.

-En second lieu, ils ne réfractent pas la lumiére de la méme maniére. Les
corpuscules parasites que j'ai vus dans les écrevisses, daphnies, et vers 4 soie
malades, ainsi que dans le zygena, réfractent trés fortement la lumiére, sont
brillants, etletrs contours bien taillés sont limités par une ligne sombre. Les
corpuscules des nématodes sont dans le' méme cas, d’aprés ce qu’a vu Munk.
Les deux formes de I'abeille et du (cousin des prés) m’ont paru un peu moins
brillantes et moins noires sur les limites.

Quant & la structure de ces corpuscules, qui semblent tout & fait homo-
genes, je puis dire sculement que je crois avoir vu avec un trés fort grossis-
sement, dans beaucoup de corpuscules du ver a soie (1), une ligne médiane
suivant la longueur. Par I'iode, Iintérieur se sépare de I'enveloppe. Et chez
les autres corpuscules moins brillants, des animaux que j’ai cités, je pense
avoir vu vers un des poles un point comme un noyau, tandis que rien de
pareil ne se montre dans les corpuscules des daphnies par exemple.

Dans ceux des nématodes, Munk (2) observa un point au milieu, mais sans
contours nets, et que pour cela il ne voulut pas appeler noyau. :

Mais pour les grands parasites du daphnia rectirostris, on voit, en
examinant avec soin, un nuecleus pile dans les deux moitiés latérales, comme
je 'ai dit déja ailleurs... :

Si l'on traite les corpuscules par I'acide acétique ou la potasse, il est
remarquable comment ils se comportent avec ces réactifs; ils ne sont pas
changés, et montrent une grande résistance a ces liquides.

Les corpuscules en croissant de Pabeille, et ceux de Ia daphnia recti-
rostris & I'état recourbé sont gros comme les corpuscules incolores du sangde
I'homme; mais les autres corpuscules sont trés petits, en général ;. de
millimétre au plus; aussi montrent-ils un mouvement oscillatoire ou molécu-
laire. Je n'y ai jamais remarqué d’autre mouvement; Frey et Lebert parlent
aussi de ce mouvement moléculaire ; cependant Munk déclare avoir observeé
que les corpuscules bien intacts ont un mouvement propre, différent du mou-
vement moléculaire. '

Pour ce qui est de leur situation dans Vorganisme, on les voit dans les
espaces ol est le sang, et aussi dans divers tissus et organes; mais, i cause de
leur petitesse, on peut & peine les discerner des autres parties des tissus.
Dans le daphnia sima, ils se montrent en masses lobées blanches sur le tube
digestif, dans le polyphemus il y en a de méme au voisinage de I'ovaire. On
peut croire, en rejetant la génération spontanée, qu’ils entrent par les ouver-
‘tures du corps, peut-étre par les organes génitaux, et de la se multiplient en
envahissant le reste des organes.

Au sujet de la nouvelle maladie qui dans ces derniéres années a fait périr
tant de vers a soie, il m’a paru intéressant dé pouvoir montrer que le para-
site, qui est en rapport intime avec la maladie, est répandu ches beaucoup
d’insectes, d’araignées, d’écrevisses et méme d’autres invertébrés. 1l vend

1. ¥oir Levoie. Naturgeschichie der Daphniden. Tiibingen, 1862, in-4, p. 26
2. Mung (H.). Loc. cit. (Notes de UEdition.)
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malades non seulement les vers a soie, qui sont soignés par 'homme, mais
encore des animaux vivant a I'état naturel, bien qu'on ne doive pas trop
s'étonner si le ver a soie, en sa qualité d’animal soumis & la domestication,
est plus attaqué que les animaux sauvages. )

Pour conclure, il y aurait encore une question non sans importance; c’est
de savoir si ce parasite appartient au régne végétal ou animal. Comme on le
voit d’aprés mes Communications antérieures, il m’a toujours fait Ieffet d’étre
voisin des psorospermies, et je l'ai toujours comparé a ces animaux et aux
pseudo-navicelles. Le botaniste Nigeli, consulté sur ce point par les observa-
teurs de Zurich, prend ce parasite pour une algue unicellulaire, qu’il place dans
le groupe, établi par lui, des schizomycétes. Munk remarque qu’il s’est posé
aussi de son coté cette question, savoir si les corpuscules ovales sont des pso-
rospermies ou pseudo-navicelles, ou si ce sont des algues... Jusqu'ici il n’y a
eu A ma connaissance aucune Communication sar ce sujet {1).

Il me semble maintenant que le jugement de Nigeli et le mien doivent
pouvoir se concilier. Siles psorospermies et pseudo-navicelles ont passé jus-
qu'ici pour des organismes animaux, j’ai fait derniérement une observation qui
me porte 4 considérer ces corps également comme des plantes inférieures. Et
si 'on me demande ol je placerai les grégarines qui sont liées d’'une maniére
évidente aux psorospermies et aux pseudo-navicelles, je répondrai que je ne
les considére plus comme des animaux, mais comme des plantes. Il en sera
question dans un autre Mémoire.

ESSAIS PRECOCES DE LA MAGNANERIE EXPERIMENTALE
DE GANGES (2

..... Il nous reste & vous parler des graines de la cinquiéme catégorie :
sur cing échantillons, quatre proviennent de nos expériences personnelles et
sont le produit du eroisement de papillons de races du pays a cocons jaunes
et blanes avec des papillons du Japon & cocons verts de premiére année
d’importation; dans chaque expérience, le croisement a eu lieu séparément,
tantot avee des miles d’une race et des femelles de 'autre, et ¢ice versa.

Le résultat final est venu contredire I'opinion généralement répandue,
qu’il faut donner la préférence a la femelle du pays; les deux lots dont la
graine avait été produite par des miles indigénes croisés avec des femelles
japonaises ont parfaitement réussi; tandis que les deux autres, a males japo-
nais et femelles indigénes, ont échoug, absolument comme la graine de pays
qui avait fourni pour cette expérience les reproducteurs des deux sexes irés

1. En corrigeant ces épreuves, je remarque un travail de Keferstein sur le champignon
parasite de I'ascaris mystax [KerersTE (W.). Ueher parasitische Pilze aus Ascaris mystax.
Zeitschrift fiur wissenschaftliche Zoologie, 1862, p. 135-137 (PL. XV, A)]. (Note de Leydig.)

2. Ropez (de). Gompte rendu des résultats des essals précoces de vers 4 soie, faits & Ganges,
dans la magnanerie expérimentale du Comice. Bulletin du Comice agricole de Uarrondisse-
ment d’'Alazs, séance du 4 mai 1868, VII, p. R65-268. (Note de UEdition.)
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corpusculeux, tandis que la graine du Japon, qui était infectée dans une
trés faible proportion, a donné un joli produit.

Dans chacun des deux essais réussis, la couleur du maéle a prévalu sur
celle de la femelle pour la teinte du cocon.

EXTRAIT DU JOURNAL OFFICIEL DE I'EMPIRE FRANCAIS
DU 5 FEVRIER 1869
[IMPORTATION DE GRAINES DU JAPON]

Au Japon, les perspectives que le traité de Yedo a ouvertes i notre com-
merce s'élargissent chaque année davantage. Malgré la guerre civile qui
depuis plus d’un an trouble cet Etat, malgré les obstacles qu’elle a mis &
Pouverture des ports de Yedo et de Neegata, nos nationaux étendent de plus

.en plus le cercle de leurs opérations; ils exploitent maintenant les marchés
d’Osaka et de Hiogo, et, sur ces deux points, un arrangement conelu avec le
gouvernement du Mikado par les représentants des diverses puissances a déja
posé les bases de la future administration municipale des quartiers ot les
étrangers sont autorisés a résider.

Les ressources exceptionnelles qu’offre cette fertile contrée pour la régé-
nération de nos races de vers & soie concourent 3 augmenter lactivité des
échanges entre les deux pays. De cupides spéculateurs n’avaient pas eraint de
recourir & la fraude pour vendre en France, comme japonaises, des graines
de vers 4 soie d’une autre origine, obtenues a vil prix; leurs manceuvres ont
été déjouées par les dispositions qu'a prises la légation de I'Empereur a
Yedo, avec Papprobation du département des Affaires étrangeres. L’apposi-
tion d’un timbre officiel sur chaque carton présenté en chancellerie constate
la provenance et fournit aux acheteurs un moyen efficace de controle. Ainsi a
€té rendu au commerce loyal, comme 2 la sériciculture francaise, un service
dont I'importance est attestée par le chiffre de prés d’un million de cartons
soumis, pendant la derniére saison, au timbre de notre légation.

EXTRAIT DU JOURNAL OFFICIEL DE I’EMPIRE FRANCAIS
' DU 16 JANVIER 1869
(GRAINES DU JAPON. — IMPORTATION DE 1868-69.)

D’aprés les renseignements officiels que le ministére de UAgriculture, du
Commerce et des Travaux publics a regus du ministre de France au Japon, il
a été présenté en 1868 au timbrage du Consulat général 4 Yokohama
560.061 cartons dont :

160.292 en juillet,
111.603 du 1°* au 15 aont,
141.049 du 15 au 31 aodt,
147.117 en septembre.

560.061
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EXTRAIT DU JOUBRNAL OFFICIEL DE L'EMPIRE FRANCAIS
DU 381 JANVIER 1869
(GRAINES DU JAPON. — IMPORTATION DE 1868-69.)

*Nous avons publié derniérement (voir la Note précédente du 16) les
" chiffres du commerce des cartons de graines de vers & soie entre la France et
le Japon pendant les mois de juillet, d’aotit et de septembre.

D’aprés les renseignements complémentaires qui nous parviennent,
71.382 ont été présentés au timbrage du Consulat général & Yokohama dans
le courant du mois d’octobre, & destination de France, ce qui porte a 631.443
le nombre des cartons japonais importés en France en 1868.

1l faudrait ajouter a ce nombre celni des cartons timbrés par le- Consul
jtalien pour le compte de négociants francais. :

EXTRAIT DE LA RIVISTA SETTIMANALE DI BACHICOLTURA,
DE MILAN, NUMERO DU 1er FEVRIER 1869
(GRAINES DU JAPON. — IMPORTATION DE 1868-69.)

Le dernier transport anglais parti de Yokohama, le 18 novembre dernier,
a porté a Marseille les derniéres caisses de graines de vers & soie; c’est la fin
des importations pour 1868-69. _

L’importation des cartons du Japon en 1868-69 est arrétée comme il suit :

¢

Italie . . . . . 596.691

Cartons timbrés & Yoko- g France . . .. 056.481
hama, par la Légation ita- } Amérique. . . 6.984 - ,
lienne gour les sociétés et % Hollande . . . 11.055 750.654

maisonsde. . . . .. . . (Suisse ..... 28.310

Allemagne . . 20.791

Cartons timbrés par la S France . . . . 0631.443
Légation francaise pour les § Italie . . . .. 7.428 905.000

maisons de. . . . . . ... 2 Pays divers. . 266.129

_Cartons importés par diverses sociétés et maisons de
Lombardie, Piémont et pays de Trente, sans timbrage. . £70.000
Cartons expédiés d'Akokadi et autres ports, sans

toucher & Yokohama . « . v« v o v oo o e 70.000
Total général . . . .. .. 2.195.651
..... De ces cartons, il n'y en a pas moins de 800.000 pour la France,

I'Espagne, la Turquie, la Perse et autres pays; il en resterait alors environ
1.400.000 pour I'ltalie.
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SUR LA RESPIRATION ET L’ASPHYXIE DES GRAINES
DE VERS A SOIE, PAR M. E. DUCLAUX (1)

F’ai I'honneuar de présenter a I Académie une étude sur la respiration et
Pasphyxie des graines de vers a soie, dont je résume ici les principaux
résultats.

La respiration de ces ceufs, qui est trés lente, a été &tudiée en les laissant
séjourner dans des flacons de 16 centimétres cubes environ, dont janalysais
P’air aprés un temps variable. Je produisais ainsi, il est vrai, un commence-
ment d’asphyxie, a laquelle les graines sont trés sensibles. Dés les premiers
moments elles ralentissent leur respiration, mais ce ralentissement n’est
jamais trés grand et, de plus, ne parait pas les éprouver beaucoup, car au
sortir d’asphyxies, méme prolongées, elles respirent tout aussl activement
que des graines normales. . :

Le procédé employé pour mesurer les variations de D'activité respiratoire
a diverses époques est, du reste, indépendant en quelque sorte des effets de
Pasphyxie, car il consiste A mesurer les temps nécessaires a produire un
méme degré de vieiation dans un méme volume d’air. Ces temps seront évi-
demment en raison inverse des activités respiratoires, et I'on trouve pour
celles-ci les nombres suivants, en prenant celle du mois de janvier pour unité.

de 1 graine ' TEMPERATURE e iR
LJOUr « oo 210 " 13,8
9 e L2 26,0
2 SO .. 20,25 C19,0
Lo % e e e e e e e e e e e e e e e e e 20 8,9
B P . e e e e e e e e e e e e o 7,0
13 09 e e 21 47
1 mMoIS . . . . i e e e e e e e e e e s 21 3,2
2 20 2,3
BLw o e e 11 i
/2 TR 7 1,k
o T 8 2,9
Veille de 'éelosion. « . o v v o o o v v - 28 48
Lendemain de éclosion . . . . . . . . . 300°?

Ces résultats se traduisent graphiquement par la courbe ci-dessous,
remarquable par la fagon brusque dont elle se reléve a ses deux extrémités.

Ces nombres ne sont pas du reste absolus, car, & une époque quelconque,
la respiration est plus ou moins active suivant que la température est plus ou
moins élevée. Ils se rapportent a la graine conservée dans les conditions
ordinaires. Jai préféré Pétudier ainsi que de chercher & séparer Uinfluence
de I'age et celle de la température. On voit d’ailleurs que l'effet de celle-ci

1. Cowmptes rendus de UAcadémie des seiences, séance du 26 oclobre 1868 [LXVII,
p. 826-830]. : :
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n’est pas prédominant, et que ce n’est pas elle seule qui commande le som-
meil de la graine pendant ’hiver.

La respiration trés active des premiers jours coincide avec le phénomeéne
bien connu du changement de couleur de la graine, qui passe peu & peu du

Jaune serin i la couleur lie de vin, couleur qu’elle conserve jusqu’aux jours

Activité respiratoire de la graine de vers & soie
4 diverses époques.

qui précédent I'éclosion. A ce moment la respiration s’accélere de nouveau,
et trés brusquement. La vie est alors trés active, et Ja graine perd, en quatre
ou cing jours, sous forme de vapeur d’eau, 6,5 pour 100 de son peids, ou &
peu prés autant qu’elle en a perdu en dix mois depuis sa ponte.

Ces résultats faisaient présumer que les effets de Pasphyxie sur les graines
ne devaient pas étre les mémes aux diverses époques. Pour en suivre autant
que possible la progression, j’enfermais 1 gramme de graine dans des flacons
de 16 centimétres cubes, que je reprenais ensuite un & un a divers intervalles
pour en analyser I'air. Tous les lots de graine ainsi étudiés ont été mis a
Péclosion. Quelques-uns ont été sacrifiés aussitdt aprés qu’on a en compté le
nombre de vers fournis par 1.000 graines. Surles autres, on a pris un certain
nombre de vers que I'on a élevés.

J’ai d’abord vu, en opérant ainsi, qu’a toutes les époques la respiration de
la graine avait assez de puissance pour aller chercher dans Pair les derniéres
traces d’oxygéne, puis, qu’une fois tout Poxygéne disparu, la vie pouvait
encore se continuer pendant quelque temps. Seulement, ce temps était
variable. Il était de douze heures an plus au moment de Péclosion, de deux ou
trois jours au moment de la ponte, de plus de six jours chez la graine dgée
d’un mois, de vingt jours au mois de janvier. Je donnerai seulement les
nombres qui se rapportent 4 ce dernier mois.
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VERS ECLOS COGONS

TEMP;“ %g“s’im = cm"’;)(;)[ﬁ?{ue OXYGENE SOMME 1.000 S;:aines 1.000 Sgurrs.iues
5jours . ... 0,0 18,3 18,3 888 800
10 » .... 146 15,292 16,68 888 »
5 » .... 30 14,23 17,23 861 750
30 » .... 791 6,47 14,38 888 790
55 v ..., 12,68 0,74 13,42 750 67
50 » . ... 13,79 0,0 13,79 722 »
5 » .. .. 15,07 0,0 15,07 500 409
66 » .... 15,03 0,0 15,3 111 92
Graine normale. » » » 875 820

On voit d’abord que I'acide carbonique produit n’est jamais égal & I'oxy-
gene absorbé, et la disproportion devient d’autant plus grande que 'asphyxie
dure plus longtemps. Puis, oxygeéne disparu, la vie ne cesse pas pour cela,
et la graine continue & exhaler de I'acide carbonique. En n’envisageant que
cette derniére partie du phénoméne, on se trouve dans les conditions des
expériences qui ont été faites sur divers animaux par Spallanzani et
W. Edwards, et qui ont conduit ce dernier a admettre que I'acide carbonique
est un produit d’exhalation. En tenant compte du phénoméne tout entier, on
rattache directement I'acide carbonique produit 4 la fin, & 'oxygeéne qui sem-
blait avoir disparu avant, [mais qui était en réalité combiné assez faiblement
avec les tissus de la graine pour que celle-ci pit s’en servir pour sa respira-
tion, lorsqu’il n’y en avait déja plus de libre autour d’elle. Maintenant change-
t-elle brusquement, & ce moment-la, de mode de respiration?N'est-il pas plus
naturel d’admetire qu’elle respire de la méme maniére & toutes les époques,
non pas au moyen de I'oxygéne libre, mais au moyen de celui qu’elle doit
d’abord fixer sur tout ou partie de ses tissus, dont elle a toujours un fonds
disponible, qu’elle renouvelle si elle en trouve le moyen, et dont I'entiére
disparition cause seule sa mort? Cest ainsi que, chez les étres supérieurs,
loxygéne ne sert qu'a la condition d’étre fixé sur les globules du sang. Seu-
lement, chez la graine, I'absorption de I'oxygéne se fait avec une telle puis-
sance qu'on peut se servir de ces ceufs, au lieu d’acide pyrogallique ou de
phosphore, pour faire une analyse d’air, et qu’on trouve par ce procédé, excel-
lent en principe, mais un peu grossier comme manipulation, des nombres
qui dépassent toujours 20 pour 100 d’oxygene. On voit, en passant, que s'il
se dégage de I'azote pendant la respiration, il s’en dégage peu.

La respiration de la graine serait alors identique 2 celle des animaux supé-
rieurs'avec une puissance d’absorption plus grande pour oxygéne, et, par
suite, une puissance plus grande a décomposer la combinaison instable d’oxy-
géne formé.

Ce qui confirme cette maniére d'interpréter le phénomeéne, c’est 'absence
compleéte d’un saut brusque dans les effets de 'asphyxie, correspondant au
moment ot tout I'oxygéne a disparu. Ces effets, lents mais réguliers, sont de
tuer un certain nombre de graines, ou du moins de les empécher d’éclore.
Jusqu’au moment de I’éclosion, len effet, les graines sont restées trés belles
d’aspect, et auraient été achetées avec confiance. Elles avaient pourtant en
elles un défaut caché, et, si celles qui ont le moins souffert de I'asphyxie
ont donné d’aussi beaux résultats que la graine [normale, les derniéres n’ont
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éclos qu'au - Cependant les vers qu’elles ont donnés étaient sains, et parais-
saient, de.méme que ceux des autres lots, n’avoir gardé aucun souvenir du
traitement auquel ils avaient été soumis 4 I'état d’ceufs. Ils ont donné 90 cocons
pour 100 vers comptés a la premiére mue, la graine normale en ayant
donné 93.

Malgré la singularité de ce résultat, Pasphyxie est funeste, et toutes les
conditions qui peuvent I'amener doivent étre évitées soigneusement. Il y a
plus : un méme degré de viciation de l'air est d’autant plus 4 redouter pour
les graines qu'elles sont plus voisines de leur éclosion. Ainsi jai laissé, en
janvier, mars et mai, des graines dans un flacon, jusqu’a ce quelles y aient
produit 7 pour 100 environ d’acide carbonique. Celles de mai n’ont éclos
que vingt jours aprés leur sortie du flacon, et leur respiration n’était pas
encore trés active. Elles n’ont pourtant fourni que 126 cocons par 1.000 ceufs;
celles de mars en ont donné 480, et celles de janvier 790.

La graine qui, pendant six mois de 'année, peut étre assimilée aux ani-
maux hibernants, dont elle se rapproche par sa résistance a4 U'asphyxie, la
lenteur de sa respiration, etc., commence done trois mois avant son éclosion
i ressembler & un étre dans sa période d’activité normale.

Encore, & ce moment, elle peut résister sans grand péril & de brusques
variations de température, souvent utilisées pour suspendre son éclosion,
soit pendant un ou deux mois, soit seulement pendant quelques jours. Seule-
ment Veffet est d’autant plus marqué que la suspension a été plus longue, et
que la graine était plus avancée. De la graine qui avait commencé & éclore en
avril, et dont j’ai suspendu au moyen du froid I'éclosion pendant un mois
et demi, a donné seulement 263 cocons par:1.000 cufs. Une autre, dont j'ai
suspendu pendant deux jours seulement I'éelosion, a donné 810 cocons par
1.000 ceufs, la graine normale en ayant donné 820. L'identité est donc aussi
parfaite que possible, et Uon peut considérer cette derniére pratique comme
tout a fait sans danger.

DE L' INFLUENCE DU FROID DE L’HIVER
SUR LE DEVELOPPEMENT DE L'’EMBRYON DU VER A SOIE
ET SUR L’ECLOSION DE LA GRAINE;
PAR M. E. DUCLAUX

{Extrait d'une lettre adressée & M. Pasteur) ().

<ee... Sachant, d’aprés mes expériences de 1868, que le froid de 'hiverfest
nécessaire pour la formation de embryon et la bonne éclosion de la graine,
jai voulu reconnaitre si cette condition est suffisante, et, par exemple, si en
refroidissant artificiellement de la graine en aoitt, on pourrait avoir des vers
en novembre. Pour cela, j’ai partagé un lot de graine en deux portions, dont
l'une a été conservée a la maniére ordinaire, et 'autre placée pendant qua-

1. Conptes rendus de UAcadémie des sciences, séance du 15 novembre 1869 [LXIX,
p. 1021-10231,
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rante jours dans une glaciére; puis, au 20 septembre, j'ai partagé chacune de
ces deux portions en deux lots différents. Deux de ces lots, Pun ayant subi
action du froid et 'autre non, ont été portés peu & peu a la température de
20 degrés. Jai le plaisir de vous annoncer que je viens de trouver en pleine
éclosion le lot refroidi, tandis que dans I'autre il ne s’est formé aucun
embryon; et, d’aprés mes expériences de I'année derniére, si je continue a le
chauffer, il ne s’en formera jamais.

~ Les deux autres lots sont conservés comme a Pordinaire et seront mis &
éclore en mal, si le lot refroidi n’a pas, d’icl la, accompli son éclosion.

Il résulte de ces observations que la période de formation de Iembryon,
période qui précéde 'éclosion, ne commence et ne poursuit son cours régu-
lier qu’a la condition nécessaire et suffisante de succéder i une époque de
froid et d’hibernation véritable. Une graine, maintenue toute 'année a la tem-
pérature de son éclosion, n’éelét pas, et périt sans que 'embryon s’y forme.
Est-elle soumise au froid, mais d’une maniére insuffisante, ou pendant un
temps trop court, 'embryon s’y organise et réussi_t 4 vivre jusqu’au moment
de I'éclosion. Mais alors il meurt d’autant plus d’embryons, et 'éclosion de
ceux qui résistent est d’autant plus longue et plus irréguliére que 'hiber-
nation a été moins longue et le froid moins accusé. La graine, pour bien
éclore, a done un besoin absolu du froid de Phiver. Beaucoup d’insuccés dans
Péclosion sont dus & un hiver trop doux, ou 4 une mauvaise conservation des
aufs.

Enfin un résultat immédiat des faits qui précédent serait d’obtenir a
volonté des bivoltins, ou d’avoir, en profitant de I'action du froid et de la
chaleur sur la graine, le moyen de se procurer des vers toute I'année, ce qui

serait trés favorable a 'étude .

PROCEDES D’EDUCATION AU JAPON (2]

« Conserver la graine dans un lieu frais; sans humidité, sans manvaises
odeurs.
Maintenir ’ensemble de la graine 4 une température uniforme.
Ne hater I'éclosion par aucun moyen factice.
- N’élever ensemble que les vers nés le méme jour. »
Ainsi, dés la naissance, Pauteur se montre préoccupé d’établir '’harmonie
dans son éducation; il est a présumer que la méme préoccupation doit pré-
sider au grainage.

1. En transmettant & V’Académie cette Note, M. Pasteur fait observer que le fait principal
signalé par M. Duclaux aura certainement, dans la suite, des conséquences pratigues impor-
tantes. Dés anjourd'hui, il parait nous donner la clef dune pratique des Japonais, qui consiste
i placer la graine, au cceur de V'hiver, pendant quelques jours, dansde l'eau glacée. Il fait
naitre aussi l'espérance de pouvoir faire éclore en toute saison les graines de races dites
unnuelles, ce qui supprimerait une des plus grandes difficultés de Iétude des vers & soie.
. Peut-étre M. Duclaux trouvera-t-il aussi, dans Ia continuation de ses curieuses recherches, un
moyen de fortifier les jeunes vers, de facon & les mettre davantage & V'abri des maladies acei-
dentelles,

2. Ces renseignements sont extraits du Bulletin de la Sociéts impériale zoologigue d aceli-
matation, 2¢ sér., V, 1868, .p. 17-47 (traduction d’un ouvrage japonais [« Iitude compléte de
T'éducation des vers 4 soie », par SemrpzEv-Kmvzamox] par le Dr P. MouRier).
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« Que les vers soient clair-semés, dés leur naissance.

Pour 20 4 25 grammes de graine qui représentent 4 peu prés le carton
japonais, les vers, au moment ot ils naissent, doivent occuper une superficie
de 2 métres carrés; il faut ensuite les éclaircir nécessairement, de maniére &
ce qu'ils se trouvent occuper : au premier sommeil, 5 métres carrés; au
deuxiéme sommeil, 10 métres carrés; au troisieme sommeil, 20 métres carrés;
au quatriéme sommeil, 40 métres carrés; 4 la montée, 60 métres et plus.

Préférer la feuille au bourgeon, méme pour le plus jeune age.

Jusquau deuxiéme sommeil, donner six repas dans les vingt-quatre
heures;

Du deusieme au troisiéme sommeil, ein( repas;

Du troisieme au quatriéme sommeil, quatre repas.

Aprés le quatriéme sommeil, donner en abondance la plus belle feuille
jusqu’d la montée.

Pendant les sommeils, faire huit ou neuf données de feuilles hachées
menu, tombant comme pluie. Aussitét qu’on voit quelques vers éveillés, cesser
ces données d’extra et séparer les vers en retard pour les favoriser, en leur
prodiguant la feuille, et rétablir la régularité qui tend toujours a disparaitre.
Donner invariablement un des repas entre la quatriéme et la cinquiéme heure,
I'heure la plus froide. Si P'air devient humide ou froid, allumer un feu clair
de bois de sapin sans odeur, préserver les vers par des écrans de l'action
directe du feu, donner de Dair et de la feuille; si 'air devient chaud, aérer et
donner de la feuille. L’aération doit étre continue, convenablement ménageée,
sans courant d’air violent. Tout ce qui touche au ver doit étre parfaitement
net et sec; les personnes qui leur donnent des soins doivent se laver fréquem-
ment les mains, bien qu'elles ne touchent aux vers qu'avec de légéres
bagueites. La feuille doit étre cueillie sans pluie et sans rosée.

Pour soigner les vers d’un carton de graines (20 4 25 grammes) avec per-
fection, il faut quatre personnes; pour nourrir parfaitement ces vers, il faut
vingt-cing charges de cheval {feuilles et branches). »

Au Japon, les feuilles sont détachées du bois & D'atelier avec des ciseaux.
Cette quantité est évaluée d'une facon trop vague; mais les expressions :
« murier en abondanee, ne jamais laisser les vers la bouche vide, donner de
facon a ce queles vers restent en quelque sorteau milieu de la feuille fraiche, »
s’entendent assez.

RAPPORT
‘SUR LES ETUDES SERICICOLES FAITES PAR UNE MISSION ITALIENNE
DANS L’INTERIEUR DU JAPON (')

Yokohama, 1er juillet 1869.

L’atrophie qui existe depuis quelques années déja sur le ver & soie euro-
péen a fait naitre la crainte de voir se détruire cette source de richesse pour

1. Revue universelle de sériciculture, septembre 1869, III, p. 281 et suiv. [et Moniteur
des soies, n° 370, % septembre 1889, p. 3-4].
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notre pays. Quoique l'introduction en Italie des cartons de vers a soie
importés du Japon ait donné de bons résultats, le bruit avait couru, depuis
un certain temps, en Italie et en France, que le ver a soie japonais était aussi
infecté de cette maladie. De 14, crainte d’étre obligés sous peu d’aller chercher
ailleurs, et peut-étre avec moins de succés, la semence que depuis plusieurs
années le Japon nous fournit en si grande quantité. '

Ces bruits répandus, soit a dessein, soit par hasard, et auxquels on pré-
tait facilement foi, empruntaient leur origine spécialement de ce fait que,
tandis que plusicurs commercants étaient venus d’Italie, de France et d’autres
pays pour y faire achat de cartons originaires, aucun cépendant d’entre eux
n'avait encore pu pénétrer dans Uintérieur du J apon et ne se trouvait & méme
de constater de visu quel degré de bonté on pouvait attribuer a cette semence.

La nécessité d’éclaircir cette assertion inspira au comte de la Tour,
ministre d’Italie au Japon, l'idée d’entreprendre une expédition dans I'une
des provinces de ’Empire qui jouit de la meilleure renommée dans 'industrie
séricicole, afin de suivre de prés la méthode employée par les cultivateurs
japonais pour ’éducation des vers a soie.

Le comte de la Tour choisit comme 'époque la plus opportune pour I’exé-
cution de ce projet le commencement du mois de juin, moment ou le ver a
soie se présentant dans ses deux derniéres périodes, celle de la montée a la
bruyére et celle de sa transformation en papillon, aurait donné plus de faci-
lités aux observations 4 faire.

Interprétant le désir souvent manifesté par les graineurs de pouvoir visiter
les provinces séricicoles du Japon, et considérant les motifs qui s’opposent
pour eux & la réalisation d’un semblable désir (ils avaient voulu entreprendre
4 eux seuls un voyage dans I'intérieur du lapon}, le comte de la Tour pensa
faire une chose utile aux intéréts commerciaux de notre pays, et éire en
méme temps agréable a4 ses compatriotes en associant i son entreprise
quelques Italiens qui, par leurs connaissances spéciales en matiére de cul-
ture des vers & soie et de sériciculture, fussent 4 méme d’¢tudier avec soin la
question et de rendre ainsi plus profitable le but que cette expédition avait
4 atteindre.

Le manque absolu des moyens de communication et lincertitude de
P'accueil que la premiére expédition étrangére dans lintérieur du Japon
aurait rencontré auprés des populations exigeaient que le gouvernement
Japonais fit informé de ce voyage, afin qu’il ptit prendre toutes les disposi-
tions qu’il aurait jugées nécessaires pour rendre plus aisés le passage et le
séjour de 'expédition italienne dans les différentes localités qu'elle se propo-
sait de visiter. L’appui et lesfacilités de toutes sortes que la mission rencontra
dans tout son parcours, par suite de la demande du comte de la Tour,
prouvent le bon vouloir et 'empressement montrés par le gouvernement
pour prévenir tout ce que cotte excursion pouvait avoir de dangereux et
d’incommode.

L’expédition, composée du comte de la Tour, du baren Galvagna, secré-
taire de la Légation, de MM. Ernest Prato, Ferdinand Meazza, Ernest Piatti,
Pierre Savio, et d’'un interpréte japonais accompagné d’une forte escorte
donnée par le gouvernement local, partit de Yokohama le 8 juin ; passant par
Yedo, Warabi et Konossu, clle arriva le 11 4 Menuma. Ceite partie du pays,
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qui constitue le ¢oté septentrional de la province de Musachiou, est une vaste
plaine qui s’éléve insensiblement & mesure qu'elle s'approche du nord. Le
sol, d’une fertilité merveilleuse, arrosé de tous cotés par des riviéres et des
ruisseaux, se préte 4 toute espéce de culture. On voit le riz croitre spéciale~
ment dans les environs de Warabi, lorge et le froment dans les distriets de
Konossu et de Menuma, outre I'indigo, le colza et les féves.

La province de Musachiou est séparée de celle de Giochiou par le Tonen-
gawa, fleuve principal de I'ile de Nipon. Ce fleuve, quia sa source dans les
montagnes du Sinchion, descend presque en ligne droite de Vouest a est,
et, aprés s'étre considérablement accru dans son long cours des eaux qui.
coulent des hauteurs du Giochiou, se verse dans I'Océan Pacifique...

Le murier, trés cultivé déja dans le Musachiou, n’acquiert une impor-
tance réellement de premier ordre que sur la rive gauche du Tonengawa. Le
morus 4 fruit blanc n’existe pas au Japon, oft I'on ne connait que celul &
fruit noir avec la feuille soit ronde, soit dentelée. On le trouve partout, le
long des sentiers, sur le bord des canaux, en masses touffues au milieu des.
champs cultivés. Il s’éléve rarement au-dessus de 3 metres; les Japonais le
cultivent ordinairement en buisson, et ils en coupent les branches au ras de
terre, recouvrant ensuite la souche et la fumant, soit avec des excréments.
humains, soit avec la fiente des vers 4 soic, levée du treillis et séchée au
soleil. Le méme engrais est employé pour les miriers qu'on laisse pousser
en arbres, et on le répand dans ce cas sur la terre qui entoure la base da
tronc.

La reproduction du mtrier ne s’obtient pas par semence mais par pro-
vins. Au printemps, on coupe au ras de terre une plante igée de huit ans au
moins; de la souche recouverte de terre poussent de nouveaux bourgeons..
Ceux-ci, 2 Pautomne suivant, sont coupés contre le tronc et servent a former
de nouvelles plantes qu’on engraisse avee du fumier humain.

Pendant 'automne et U'hiver, les Japonais tiennent leurs cartons dans
des petits sacs de papier suspendus au plafond dans des chambres séches et.
dans lesquelles il n’y a aucune odeur, et surtout on n’emploie pas de L'huile
pour I'éclairage. Afin de les préserver encore plus de Ihumidité, quelques.
cultivateurs mettent les cartons dans des boites faites en bois de paulownia.

C’est par I'influence seule de Uatmosphére qu’on obtient I'éclosion de la
semence. Dans les saisons réguliéres, elle a lieu généralement du 20 au
25 avril. Les graines d’un carton éclosent ordinairement dans l'espace de
trois jours ; mais cette opération se produit méme en un seul jour pour les
qualités supérieures. Dans le but d’obtenir une certaine égalité dans les vers
4 soie, ce n’est qu’au second jour qu’on donne & manger aux premiers éclos.

Pendant les trois premiers 4ges, les vers sont élevés dans de petits.
paniers de bambou, dans une chambre aérée et réchauffée par un feu de
bois. Pour les quatriéme et cinquiéme dges on les place sur des treillis dans.
des lieux bien aérés. Ces treillis, également en bambou, ont 1™,80 de lon—
gueur sur 1 métre de largeur. Ils sont recouverts d’une natte faite en paille
de riz et superposés les uns aux autres {ordinairement au nombre de dix) a la
hauteur de 20 centimétres.

On donne d’abord la nourriture six fois dans les vingt-quatre heures, et
on diminue d’dge en'age jusqu’a quatre et méme trois fois. J usqu’au qua-—
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triéme dge, la nourriture donnée aux vers a soie se borne aux feuilles
coupées assez minces ; au dernier dge, ce sont les petites branches, en repas
trés abondants. Pour couper la feuille, on se sert d’un large couteau de fer.
Les Japonais ne craignent pas de nourrir les vers i soie avee des feuilles
<ncore humides de la rosée, néanmoins ils préférent qu’elles soient séches.
On a vu, dans quelques localités, des cultivateurs qui arrosaient légérement
da feuille avec de I'eau lorsque la température était trés élevée, ou bien avec
de I'eau mélangée & du saké (eau-de-vie de riz), si le ver donnait des signes
e faiblesse. ‘ '

Les vers a sole sont tenus assez espacés. Apreés la quatriéme mue on n’en
place en moyenne qu’un millier par treillis. ’

La litiére est otée chaque jour. On fait passer les vers i soie sur la feaille
fraiche a travers des filets étendus sur le panier ou le treillis. Ces filets ont
des mailles plus ou moins larges, selon I'dge pour lequel ils doivent étre
cmployés. Entre la natte en paille et le ver, les Japonais étendent ordinaire-
ment une [égére couche de gousses de riz, afin de préserver les animaux de
Phumidité. ‘

La bruyére pour la conlection des cocons est faite le plus souvent avee de
{a paille de riz mélangée avec des branches de colza aprés semence, de diffé-
ventes formes, et d’une hauteur qui ne dépasse pas 30 centimétres.

Les cocons, recueillis de six & huit jours aprés la montée des vers A soie
4 la bruyére, s%ils sont destinés 4 la filature, sont exposés an soleil, afin d’en
Stouffer les chrysalides; s'il n’y a pas de soleil, aprés les avoir enfermés dans
de petites boites en papier, on les suffoque avec la chaleur produite par la
braise de charbon de bois.

Les cocons destinés & la reproduction sont dépouillés de leur bourre et
rangés avec ordre sur les treillis un & c6té de Pautre; on les recouvre de
feuilles de papier troué afin de séparer le papillon du cocon.

La sortie des papillons a lieu, d’habitude, de quinze & vingt jours aprés
fa montée & la bruyére. Les papillons placés sur d’autres feuilles de papier
sont accouplés pendant six heures. Alors on jette les males et on secolie les
feuilles sur lesquelles sont restées les femelles, afin de provoquer chez elles
la sécrétion des humears. Les papillons sont enfin transportés dans une
chambre obscure, sur des cartons disposés horizontalement I'un 4 c6té de
Pautre, dans un carré entouré d’un cadre de bois:laqué. On les y laisse de
douze 4 seize heures. Sur chaque carton on dépose cent 4 cent cinquante
papillons; le nombre dépend de leur vigueur.

I a été dit'plus haut que les cocons destinés a la filature sont exposés au
soleil ou au feu de charbon, afin de suffoquer les chrysalides. I n’y a pas de
grandes filatures au Japon. Chaque cultivateur fait filer par les femmes de sa
maison le produit de son éducation. S’il n’a pas d’ouvriéres chez lui, il vend
les cocons... : ‘

Ainsi que pour la filature, la culture des vers & soie au Japon n’est pas
faite sur de larges proportions. La plus importante qui ait été vue était de
seize cartons.

Les Japonais portent une attention toute spéciale aux conditions locales
des magnaneries. Toutes celles qui ont. été visitées dans les principaux
eentres de culture de la province de Giochiou, & Sig-Nai, 4 Nakassé, Iratska,
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Chimamoura et Maibachi, tant auprés des cultivateurs aisés gu’auprés des
simples colons, se distinguaient par la salubrité et la ventilation des locaux,
jointes a la propreté la plus scrupuleuse. Partout on a trouvé les vers 4 soie
vigoureux, sains et sans le moindre indice de pébrine.

La récolte des cocons se présentait trés abondante. A Chimamoura, dans
la magnanerie de M. Yahé, qui est un des plus grands et des plus renomamés
cultivateurs de Giochiou, on a observé que sur seize cartons qu'il avait fait
éclore, la mortalité n’atteignait pas la proportion de 1 sur 1.000.

L’expédition italienne, aprés avoir séjourné quelque temps dans les
centres séricicoles de Giochiou, poursuivit sa marche vers Ikawo, Takasaki
et Oniichi. De 13, elle traversa la partie montueuse du Musachiou, et rentra
le 28 juin & Yokohama, en passant par Omija et Achiougi.

Les études auxquelles la mission s’est livrée sur la culture des vers & soie
dans les différentes localités qu’elle a visitées, et les observations minu-
tieuses qu’elle a été & méme de faire sur I’état sanitaire de ces petits animaux,
ont donné les plus heureux résultats. Elle 2 pu constater que, non seulement
il n’existe aucun cas de pébrine dans les vers a soie, mais que cette maladie
est méme entiérement inconnue aux Japonais. Cette constatation est de
nature 4 donner un démenti formel a l'opinion répandue en Europe sur
infection de la graine du Japon, et servira & calmer les appréhensions de
nos cultivatears et & leur inspirer, pour l'avenir, pleine confiance dans la
qualité des cartons originaires de ce pays.

Avant de elore ce Rapport, la mission tient & ajouter qu’elle a voulu aussi
se rendre compte des motifs qui occasionnent des prix de revient trés élevés
dans les cartons, ces prix n’étant pas en rapport avec les récoltes abondantes
qui se font au Japon, ni avec le nombre considérable de cocons qui sont
destinés au grainage. La mission croit devoir attribuer la cause de ce fait aux
pertes qu'apporte, & la reproduction de la semence, la présence d'un insecte
parasite, appelé oudji en japonais (mystére). Ce petit animal, qui est déja
connu ici depuis longtemps, existe & I'état d’embryon dans le ver & soie avant
sa montée en bruyére; il prend vitalit¢ dans la chrysalide et sort du cocon
aprés avoir causé 1a mort de la chrysalide méme.

Les dommages occasionnés par ce parasite varient, selon les années et les
conditions atmosphériques, de 20 jusqu’'a 80 pour 100. Cette proportion est
basée uniquement sur les cocons destinés au grainage; pour ceux qui vont
la filature, I'étouffement de la chrysalide a licu avant que l'oudji sorte du
cocon...

Signé : o ra Tous, F. Gauvaeya, Ernesto Praro,
Ferd. Mgeazza, Ernesto Piatri, Pietro Savio.
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NOTE AU SUJET D'UNE RECLAMATION DE PRICRITE EN FAVEUR
DE M. GAETAN CANTONI

On trouve dans la troisiéme Partie de ces Documents les diverses Notes
que j'ai publiées de 1865 a 1869. Chacune de mes Communications donna
lieu & des controverses plus ou moins vives. En ces matiéres, comme pour
les expériences agricoles en général, il n’est pas possible de vérifier I'exac-
titude des résultats annoncés par un auteur au moment ot ils sont connus.
Ces lenteurs obligées, jointes aux contradictions des personnes que l'igno-
rance ou I'intérét excitaient & nier la vérité ou lutilité de mes recherches,
retardérent I'adoption de mon systéme. Les journaux séricicoles notamment
_ firent une grande opposition; mais la vérité triompha peu a peu de tous les

obstacles, car le nombre des personnes qui jugent froidement un procédé
industriel est bien autrement grand que celui des opposants de parti pris,
quoique ces derniers aient plus d’activité et d’audace. A la fin de 'année 1868
et au commencement de 'année 1869, j’eus la satisfaction de constater un
mouvement trés marqué en faveur de mes études. Beaucoup de personnes
avaient mis en pratique mon procédé de grainage et en proclamaient la
valeur incontestable. C’est alors que je vis se manifester, dans les articles
de mes adversaires, comme il arrive d’ordinaire dans les questions de cette -
unature, certaines velléités de m’enlever la priorité de mes observations.

Aprés avoir soutenu que mon procédé de grainage était défectueux, on
essaya de prétendre qu’il ne m’appartenait pas en propre. Les explications
suivantes firent justice des prétentions auxquelles je fais allusion (1).

Saint-Hippolyte-du-Fort (Gardj, 17 février 1869.

Monsieur le.Directeur,

Permettez-moi de recourir a votre estimable journal pour relever une
erreur que quelques-uns de mes contradictears cherchent & aceréditer en ce
moment. Aprés avoir soutenu que mon procédé de grainage était défectueux,
ils essayent aujourd’hui de prétendre qu’il ne m’appartient pas en propre.
Vous savez que ce sont les deux phases habituelles de Ia contradiction pour
toutes les applications nouvelles. On commence par cette assertion : « Ce
n’est pas vrai » ; on finit par cette autre : « Ce n’est pas neuf ». Les explica-
tions suivantes feront justice des prétentions auxquelles je fais allusion.

Dans une Notice ayant pour objet de faire connaitre un moyen de distin-
guer la bonne graine de la mauvaise, notice publiée en 1860, M. Cornalia (2)

s’exprime ainsi :.

1. Cette rectification a parn dans le Messager agricole du Midi, 5 mars 1889, p. 37-88,
et dans le Moniteur des soies, ne 342, 20 février 1869, p. 4. (Note de Pasteus.)

Nous la reproduisons sous la forme ot elle a paru dans le Messager agricole du Midi.
{Note de U'Edition.)

2. Cornaria (E.). Notice indiquant,un moyen de distinguer stirement la mauvaise graine
de 1a honne (traduite par le Dr N. Joly). Messager agricole du Midz, 1, 1860-1861, p. 323-229.
{Note de UEdition.)
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« M. Chavannes {de Lausanne) propose les éducations sur les miriers en
plein air, afin d’obtenir des cocons pour graine, en partant de ce principe
que la maladie résulte de Paffaiblissement de la race devenue domestique,
ct que les corpuscules vibrants, qu’il considére comme des cristaux d’un acide
particulier, s’engendrent par suite de la faiblesse de I'animal... Que les cor-
puscules puissent étre un produit morbide provenant de la diminution des
forces vitales, on en aurait la preuve dauns cette circonstance qu’ils se voient
aussi chez les papillons avancés en 4ge et tout a fait sains dailleurs, d’ahord
dans les tissus, ensuite dans le sang. Cela ne me permet pas de proposer
Pexamen du papillon pour que I'on puisse se prononcer sur la graine. Dans
ce cas, de graves errears pourraient en résulter, chose véritablement regret-
table, puisquon aurait ainsi un pronostic anticipé el précieux pour les
fabricants de semences. »

Trois ans aprés que ces lignes étaient écrites, en 1863, M. Cantoni, savant
professeur italien, fit de la graine avec deux couples provenant de papillons
exempts de corpuscules. Les vers issus de la graine de ces deux couples se
comportérent bien en 1864. Malheureusement, M. Cantoni eut le tort de
p’avoir pas fait une éducation comparative entre les ceufs provenant de
couples non corpusculeux et les ceufs provenant de couples avec corpuscules
et issus de la méme famille de vers & soie, de telle sorte que son expérience
n’avait aucune signification. C'est lui-méme qui s’exprime ainsi dans une
Note datée du 21 aout 1867, et qui a été insérée dans la Hepue universelle de
sériciculture. , :

M. Cantoni répéta son expérience en 1864 sur 125 couples. Cette fois
son éducation échoua complétement. Il ajouta, toujours dans la Note que je
viens de rappeler, qu'il en fut découragé et qu’il jugea inutile de poursuivre
ses essais. v

Voila tout ce qu’a fait M. Cantoni et les opinions que lui et M. Cornalia
ont émises avant moi dans la direction d’études dont il s’agit.

Loin de rien enlever au mérite de mes recherches, ces observations ne
font qu'ajouter & leur nouveauté, et il est fort heureux qu’au début de mes
études, en 1865, je les aie ignorées, car jaurais pu me confier a leurs résultats
et abandonner la voie ot je m’étais engagé, qui devait me conduire sirement
a la découverte d’un procédé pratique de confection de la bonne graine en
supprimant la préparation de la mauvaise. L'autcur d’une applicalion nou-
velle est celui qui en démontre 'efficacité et qui en établit les principes sur
des bases expérimentales rigoureuses. Ma méthode est bien & moi; je la
revendique comme ma propriété exclusive, aujourd’hui surtout que, grace a
mes efforts, elle est 2 Uabri de toutes les vaines eritiques de Pignorance, de
I'intérét ou de 'envie. ]

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, l'assurance de ma considération
la plus distinguée. '

L. Pastrur,
membre de I'Académie des sciences.

En résumé, M. Cornalia, partageant une errcur introduite dans la science
par le naturaliste Filippi, de Turin, déclare qu’il n’est pas possible de pro-
poser 'examen da papillon pour que l'on puisse se prononcer sur la graine,
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parce que les corpuscules se voient chez les papillons avancés en dge tout a
fait sains d’ailleurs, et qu’en conséquence de graves erreurs pourraient
- résulter de cet examen. Quant a M. Cantoni, il a apporté dans ce sujet les
résultats d’expériences itrés incomplétes et mal conduites, plus propres &
jeter la défaveur sur ce qu’il pouvait y avoir de fondé ‘dans’ Popinion de
M. Cornalia qu’a encourager ceux qui auraient I'idée d’en vérifier I'exac-
titude. :

(*) ... Ma méthode est bien & moi; je la revendique comme ma propriété
exclusive. Elle repose sur des observations entiérement neuves. Il ne suffisait
pas de démontrer que la graine issue de papillons privés de corpuscules était
une graine exempte de la maladie régnaunte, démonstration que personne n’a
donnée avant moi; il fallait établir les propositions suivantes, qui sont le
principal fondement de la méthode et la preuve de son caractére éminemment
pratique : .

1° I existe partout des chambrées dont la totalité ou la trés grande
majorité des chrysalides et des papillons sont privés de corpuscules;

2° On peut les multiplier a volonté;

3° Une graine issue de telles chambrées ne peut pas périr a 'état de vers:

par la maladie des corpuscules, bien que cette maladie soit contagieuse au
plus haut degré (3).

[A PROPOS DU PROCEDE DE GRAINAGE] (3)

... Pratiquons des grainages le Plus possible, dans les départements ow
localités de petite culture, en ayant soin de rn’y licrer que des graines fuites
selon mon procédé, et la France se trouvera alimentée, U'annde suivante,
d'une quantité de bonnes semences qui pourra répondre & tous ses besoins
les plus exigeants.Je souligne & dessein cette phrase, parce qu’elle renferme
la solution pratique des difficultés de la déplorable situation séricicole.
Faisons, je vous prie, un caleul trés simple. L’application de mon systeme a
donné & Paillerols environ 50 pour 100 de chambrées bonnes pour graine.
Ce chiffre et été plus élevé, a plus de 75 pour 100, si les petites chambrées,
faites en vue du grainage, avaient regu de la graine. cellulaire parfaitement
pure. J’ai pu m’assurer, en 1868, par des expériences directes, que tous nos
départements de petite culture pouvaient donner lieu aux mémes résultats
que ceux des Hautes et Basses-Alpes, c¢’est-i-dire que les graines issues de
parents non corpusculeux, non seulement réussissent dans les départements

de petite culture, mais qu’elles n’y prennent que fort rarement la maladie
des corpuscules.

1. Pasteur, dans I'édition de 1870, avait supprimé de sa lettre 'alinéa de la page préeédente
qui commence par : « Loin de rien enlever ... » et 'avait placé ici.

2. Voir la suite de cette question de priorité p. 732785 du présent volume.

8. Messager agricole du Midi, 1869, p. 88-39.

Cette Note de Pasteur était précédée de ces lignes : « Nous appelons foute Vattention de
nos lecteurs sur le passage suivant d'une correspondance de ce savant, que nous somines
autorisés, par lui-méme, & reproduire textuellement. » (Notes de I’Edition.) .
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Les expériences auxquelles je fais allusion ont été effectuées en 1868
dans le Var, dans les Alpes-Maritimes, dans le Gers, dans le Tarn-et-
Garonne, (dans le Lot-et-Garonne, dansle Lot, dans le Cantal et dans la
Seine.

Cela posé, admettez pour un instant que quelques mille onces obtenues
en 1868 a Paillerols aient été achetées et éleviées uniquement par des
propriétaires ou des graineurs opérant dans nos départements de petite
culture. Que serait-il arrivé en 1869 ? Un grand nombre de chambrées issues
de ces graines eussent été clles-mémes reconnues trés bonnes pour le
grainage. Il résulte de la que, avec les produits d'un seul grainage convena-
blement distribués, on aurait pu compter par centaines de mille onces
les bonnes semences de nos belles races francaises a la fin de la campagne
de 1869. En effet, quatre mille onces de semences saines, préparées suivant
ma méthode et élevées dans nos départements de petite culture, four-
niraient, comme & Paillerols, au moins 50 pour 100 de bonnes chambrées
pour graine, et produiraient, par conséquent, plus de deux cent mille onces
de bonnes semences. Et quoi de plusfacile d’élever dans nos départements
de petite culture plus de quatre mille onces de bonnes graines?

Fose espérer que ces assertions, dont I'exactitude repose sur des preuves
expérimentales, ouvriront les yeux des propriétaires et des négociants qui
font le commerce des graines.

Saint-Hippolyte {Gard), le 18 février 1869.
L. Pasteur,
membre de I'Académie des sciences.

EXTRAIT DU JOURXNAL OFFICIEL DE L’EMPIRE FRANCAIS
DU 23 JANVIER 1870

Le Gouvernement francais vient de recevoir 'avis qu’il a été soumis a la
formalité du timbrage, au consulat général de France, 4 Yokohama, pendant la

1 quinzaine d’actt. . . . , . 9.297 cartons de graines de vers 2 soie,
2° quinzaine d’aotit. . . ... 52.031 —
1" quinzaine de septembre . . 67.060 —
2¢ guinzaine de septembre . . 159.913 —

soit du 1°7 aolit au 1° octobre un total de 288.301 cartons, dont 212.315
appartenant a quatre-vingt-trois négociants francais, 50.978 appartenant a
huit négociants prussiens, et les autres & une douzaine de sériciculteurs
grecs, suisses, italiens, américains, hollandais et autrichiens.

Le nombre des cartons timbrés, du 1¢* au 25 octobre dernier, est évalué
& plus de 200.000; ce qui porte au 25 octobre, pour toute la durée de la cam-
pagne séricicole, le total de cartons timbrés 4 488.301.

On peut prévoir que le chiffre, pour 'année entiére, dépassera 500.000.

Il a été de 900.000 en 1868.
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On attribue cette diminution aux plus grandes exigences des vendeurs
japonais, aux pertes éprouvées par quelques négociants durant la derniére
campagne, au malaise général causé au Japon par l'altération des monnaies,
enfin & la diminution notable de la production des graines due & la présence
du ver parasite, I'oudji, qui fait des ravages considérables dans les récoltes
séricicoles. :

CIRCULAIRE DE M. ERNEST DUMAS, DEPUTE DU GARD o]

Paris, 11 quai Conti, 20 juillet 1870.
Monsieur,

L’industrie séricicole, et par conséquent les départements méridionaux,
ont éprouvé depuis vingt ans des pertes immenses causées par la maladie des
vers & soie. L’Empereur n’a jamais cessé de soutenir le courage des popula-
tions adonnées a cette préciense industrie. Il a voulu que son gouvernement
prit toutes les mesures nécessaires, soit pour procurer au pays des graines
étrangeres sdines, soit pour rendre aux éleveurs la faculté de préparer eux-
mémes des graines de bonne qualité.

Un membre éminent de 'Académie des sciences, M. Pasteur, ayant été
chargé, depuis plusieurs années, d’étudier les causes de cette maladie et de
chercher les moyens d’en garantir les magnaneries, a résolu ces deux pro-
blémes. Il a donné pour la production de la graine de bonne race, indigéne et
saine, les indications les plus précises. Sa Majesté a voulu qu’elles fussent
contrdlées par la pratique en grand, et Elle a mis 4 la disposition de inven-
teur un domaine appartenant au Prince Impérial (2), oui viennent d’étre effec-

- tuées cinquante éducations dans les conditions ordinaires. _
~ Le succés a dépassé toutes les espérances : le proeédé de M. Pasteur pos-
séde donc aujourd’hui la double sanction de la science la plus autorisée et
celle de la pratique des campagnes. ’

Le moment est venu de compléter U'ceuvre et d’essayer de moraliser le
commerce des graines, tentative inutile, tant qu’on n’avait aucun moyen cer-
tain de préparer et de reconnaitre une graine loyale. )

Chacun peut, sans doute, faire les graines de sa propre consommation et,
avee des soins faciles a observer, il lui est loisible de se préserver de tout
malheur;on doit cependant s’attendre a voir faire, pendant longtemps encore,
des éducations spéciales pour graines; le commerce des graines indigénes ou
étrangéres continuera donc & exploiter les éducateurs négligents de leurs
intéréts ou inhabiles.

Il semble indispensable de soumettre ce commerce i une discipline
sérieuse qui, tout en lui laissant sa liberté, permette aux éducateurs de pro-
voquer, avec chance de suceés, la répression des fraudes dont ils sont si
souvent les victimes.

1. Cette circulaire ne figure pas dans I'édition de 1870.
2. Villa Vicentina. (Notes de U'Edition.)
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I ¢leveur peut étre trompé sur la qualité absolue de la graine qu’on lui
vend, et, dans ce cas, le vendeur de la graine livrée peut étre poursuivi en
raison des fraudes ou falsifications commises, comme ayant sciemment tra-
fiqué d’une graine impropre a son usage. i

Il peut étre trompé sur la qualité relative de la graine, et le vendeur peut
encore étre poursuivi pour avoir livré un produit sous une fausse qualifica-
tion, de nature & induire 'acheteur en crreur, en lui promettant un succés
qui ne devait pas se réaliser.

La nature des choses aménera nécessairement la création de véritables
BUREAGX D'ESSAIS POUR LA GRAINE. Le timbre des essayeurs deviendra alors la
meilleure garantie de la loyauté du marchand et de la sincérité de la graine
vendue, mais il sera tonjours nécessaire qu'une pénalité graduée permette aux
tribunaux de réprimer une nature de délits qui entraine les conséquences les
plus graves, la ruine des éducateurs et celle de Uindustrie séricicole elle-méme.

La combinaison des surpavx p’essars et d’'une législation répressive
sérieuse peut seule permettre & I'éleveur de se procurer de la graine saine,
en la payant son prix. Elle fera disparaitre du marehé ces graines d’origine
douteuse ou tarée, dont Pintervention est cause de tant de mécomptes et de
désastres.

Aujourd’hui, grace aux travaux de M. Pasteur, le commerce des graines
peut étre fondé sur des principes aussi corrects et aussi sirs que celui des
métaux précieux, des produits chimiques ou des engrais, qui se vendent et
s’achétent au titre.

Me guidant sur le travail de la Commission des engrais, j'ai essayé de
formuler un projet de loi que j'aurais soumis au Corps Législatif, si les cir-
constances me ’avaient permis. Il me serait agréable d’avoir 'avis du Comice
dont vous faites partie, ou votre avis personnel. Ce projet a besoin sans doute
d’étre amendé ou complété, et les praticiens peuvent avoir & ce sujet des avis
plus compétents que les miens.

Enfin, ne trouvez-vous pas que la triste situation de I'industrie séricicole
depuis vingt ans a fait perdre & la population de nos campagnes Phabitude des
soins qu’exige I'éducation des vers & soie, ainsi que la confiance dans le
succés qui soutient pendant le travail et qui inspire le courage nécessaire
pour en braver les fatigues? Une école pratique pour la magnanerie ne
serait-elle pas opportune & créer aupreés d’Alais ?

Vappelle done votre attention sur trois questions:

1° Ne peut-on pas constituer des essayeurs, agissant sous leur responsa-
bilité, pour la vérification des graines de vers & soie provenant d’élevages
cellulaires ou indnstriels ?

2° N’y a-t-il pas lieu de poursuivre la promulgation d’une loi spéciale,
répressive des fraudes commises dans le commerce des graines ?

3° Ne serait-il pas indispensable d’établir dans les environs d’Alais une
école pour les magnaniéres, ol elles apprendraient & conduire, selon des
principes exacts, des éducations ayant pour base des graines d’origine
certaine? :

En agriculture, on a toujours & compter avee des chances qui sont dans
la main de la Providence ; maisil y en a aussi que chacun tient dans sa propre
main. L’éleveur qui les a toutes contre lui se décourage et perd la partie,



ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE 645

peut-&tre paree qu’il se eroit condamné & la perdre. Si nous éloignons de lui
les mauvaises chances qu’en peut wmaitriser, il aura foi dans le ‘succes et il
réussira. Telle est ma pensée et tel est le but des mesures sur lesquelles je
réclame votre avis. _

Veuillez agréer, Monsieur, Passurance de ma considération trés
distinguée.

Ernest Duwuas,
député du Gard.



CINQUIEME PARTIE

COMMUNICATIONS, NOTES ET LETTRES :
PUBLIEES DE 1870 A 1882

Les Communications, Notes et Lettres qui suivent sont postérieures 2 'édition de 1870
des « Etudes sur la maladie des vers 4 soie ». Elles ne figurent donc pas dans I'Ouvrage
de Pasteur. (Note de I'Lidition.)

SUR LES RESULTATS OBTENUS DANS L'EDUCATION
DES RACES FRANCAISES DE VERS A SOIE A VILLA VICENTINA.
EXTRAIT D'UNE LETTRE A M. LE MARECHAL VAILLANT (%)

La récolte de la soie est achevée dans toute la propriété de Villa Vicen-
tina. Dans huit jours au plus, on connaitra le poids total des cocons, qui sont
tous de premiére qualité et font I'admiration des habhitants du pays. Clest &
qui élévera, I'an prochain, de ces belles races francaises. Ceux-la méme qui
ont échoué sont les premiers & en désirer, car ils sont assez peu nombreux
pour convenir que leur insuccés ne peut étre attribué qu’a leur propre faute.
Le doyen d’dge des colons de la Villa, homme trés respecté et trés respec-
table, disait hier que, depuis vingt-cing ans, jamais on n’avait vu tant et de si
beaux cocons & la Villa.

Je suis trés heureux que 'Empereur ait eu la bonne pensée de cette
épreuve pratique de mon procédé et sur une aussi grande échelle. A mon
retour en France, mon premier soin sera de rédiger une Note & I'’Académie,
dans laquelle je signalerai au public intéressé cette initiative du chef de
PEtat. L’an dernier, on a élevé 105 onces de graine & Ia Yilla et le produit
n’a pas suffi pour payer les frais de la semence, tant la graine japonaise est
peu rvémunératrice. Les 100 onces élevées cette année, qui ont cotité
1.500 franes, produiront, je I'espére, 20.000 franes environ. Ajoutez a cela
que, dans le pays, la plupart des races européennes ont échoué. Aussi I'ardeur
est grande parmi les personnes qui cherchent & confectionner des semences
saines. Un de nos voisins, le professeur Chiozza, riche agriculteur de la
contrée, prépare tout, en ce moment, pour une fabrication de plus de
1.000 onces de graines, fabrication qu’il accroitra beaucoup I'an prochain. A

1. Comptes rendus de Udcadémie des sciences, séance du 20 juin 1870, LXX, p. 1319-
1320, .



ETUDES SUR LA MALADIE DES YERS A SOIE 647

Villa Vicentina surtout, la récolte a 6té magnifique. Le gardien de cette habi-
tation, qui a fait année derniére pour 80 francs de cocons, retirera cette
année-ci plus de 1.000 francs de sa récolte.

J’ai fait avee mon éléve M. Raulin, dont je vous ai signalé récemment le
beau travail sur le mode de nutrition des moisissures (1), beaucoup d’expé-
riences nouvelles qui toutes confirment, en les étendant, les principes que .
j’ai établis dans mon Ouvrage (2).

RAPPORT
ADRESSE A L’ACADEMIE
SUR LES RESULTATS DES EDUCATIONS PRATIQUES DE VERS A SOIE,
EFFECTUEES
AU MOYEN DE GRAINES PREPAREES PAR LES PROCEDIHS DE SELECTION 3

Au mois d’octobre dernier, M. le maréchal Vaillant me fit part du désir de
I’Empereur, de soumettre & une grande expérience pratique mon procédé de
confection dela semence saine des vers a soie, procédé qui résume 'ensemble
de mes études de ces derniéres années, et que je considére comme propre
non seulement 4 éloigner le fléan actuel, mais en outre & donner a la sérici~
culture une prospérité qu'elle n’a jamais connue. J'acceptai donc avee
empressenment et reconnaissance l'offre du Maréchal.,

La propriété choisie pour cette épreuve fut celle de Villa Vicentina, preés
de Trieste, dans le Frioul auirichien, la plus importante parmi celles de la
Couronne pour la culture du murier. On peut y élever 100 onces de graine,
que je me procurai auprés de trois des personnes "qui avaient appliqué en
1869 mon procédé de grainage, MM. Raybaud-Lange (Basses-Alpes);
D7 Milhau, du Poujol (Hérault), et Gourdin, de Saint-Hippolyte-du-Fort
(Gard). Les 100 onces furent distribudes entre les colons de la Villa, au
nombre de cinquante, par petits lots, pour la plupart de 1 & 2 onces; une
éducation était de 3 onces et une autre de 5 onces, mais 'administration se
réserva 25 onces pour une grande éducation.

La mise en pratique de mon procédé consiste essentiellement : 1° 4 élever
une graine parfaitement saine, autant que possible cellulaire, pour éducation
de reproduction; 2° 4 élever, pour éducation de produit, la graine issue de
ces éducations de reproduction, lesquelles doivent satisfaire aux deux condi-
tions suivantes : une excellente marche des vers de la quatriéme mue & la
montée a la bruyére, jointe a 'absence compléte, ou & peu prés, des corpus-
cules dans les papillons.

1. Ravnmy (J.). Etudes chimicues sur la végétation (2 partie : Recherches sur le développe-
ment d’'une mucédinée dans un milieu artifieiel}). Paris, 1870, in-8° (Thése pour le doctorat
és sciences physiques, 22 mars 1870).

2. « Etudes sur la maladie des vers & soie. » {Notes de U'Edition.)

3. Comptes rendus de I'Académie des sciences, séance du 18 juillet 1870, LXXI, p. 182-
185.

-
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Par Papplication rigoureuse de ces prescriptions, les récoltes n’ont plus
4 craindre que les maladies accidentelles provoquées par des conditions cli-
matériques et par Uinexpérience des éleveurs. En d’autres termes, la récolte
de la soie se trouve ramenée aux conditions normales de toutes les industries
agricoles, toutefois avec cet avantage dont elle était privée, méme aux plus
beaux jours de sa prospérité, que I'éducateur est sir d’opérer sur une
originairement trés saine.

Il résulte de ee qui précéde que I'épreuve tentée sur le domaine de 'Em-~
pereur ne devait pas se borner, pour étre compléte, a la constatation du
vésultat des éducations de produit faites avee les 100 onces dont jai parlé. 11
fallait que, par des éducations dirigées en vue de la reproduction, j’¢établisse
la [possibilité de la préparation sur place d’une quantité de graine plus ou
moins considérable, tout au moins suffisante pour les besoins de la propriété
de Villa Vicentina en 1871. De cette maniére, le cerele des opérations serait
complet, et Padministration du domaine n'aurait plus qu’a les continuer avee
les mémes errements dans les années ultérieures.

En conséquence, je confiai au gardien de notre habitation de Villa Elisa,
éleveur soigneux et expérimenté, trois sortes de graines cellulaires, de trois
provenances différentes, formant ensemble 27 onces. Je ferai remarquer que
ces graines cellulaires, pas plus que les 100 onces dont j’ai parlé, n’avaient
été préparées par moi. J'insiste sur ces détails, afin de bien montrer que mon
procédé est déja appliqué sirement dans toutes ses parties par un grand
nombre de personnes.

De ces 2} onces de graine cellulaire, une m’avait été fournie par M. le
Dt Milhau, une autre par M. Sirand, pharmacien & Grenoble, et la demi-once
restante par M. de Lachadenéde, président du Comice agricole d’Alais. Ceci
posé, voici les résultats de la campagne séricicole, tant a Villa Viezntina qu’a
Villa Elisa.

A Villa Elisa, les 2] onces de graine cellulaire ont mareheé 4 merveille. La
récolte, tout entiére en magnifiques cocons jaunes, dépassa 45 kilogrammes
a Ponce de 25 grammes pour chacune des trois petites éducations. Bien plus,
jeus la satisfaction de constater que toutes trois étaient excellentes pour fa
reproduction. C’était plus que je n’avais espéré, car en faisant trois éducations
de graine cellulairede trois provenances différentes, javais eu principalement
pour but de ne pas me mettre ala merei des résultats d’une seule éducation
faite en vue du grainage, précaution toujours bonne & prendre.

Quant aus 100 onces de graine industrielle élevée par les colons de Villa
Vicentina, le produit total a été de 3.000 kilogrammes, c’est-a-dire de
30 kilogrammes & T'once (1). C’est une fois et demie au moins le rendement
moyen des époques de prospérité. Dans ce nombre moyen sont comprises
quatre éducations qui ont complétement échoué par la maladie des morts-
flats, quatre qui n’ont eu qu'une demi-récolte, et deux, un quart de récolte
seulement. L'éducation des 25 onces de I'administration a produit prés de
39 kilogrammes a I'once. Je I'avais composée & dessein avec trois des sortes

gralne

1. Dans sa Lettre a M. Deseilligny, ministre de I'Agriculture et du Commerce, du 25 janvier
1874, Pasteur a rectifié ce chiffre. « Dans le Rapport académique, dit-il, le produit moyen de
la Villa a été porté par erreur & 30 kilogrammes par once pour 1870. Il a été, en réalité, de

a0

33 kilogrammes. » {Voir note 1 p. 682 du présent volume.) [Note de rEdition.]
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de graine des trois personnes que j’ai nommées: 10 onces graine Milhau,
9 onces graine Gourdin et 6 onces graine Raybaud-Lange (1).

Jedois ajouter que la moyenne du rendement aurait été sensiblement plus
élevée si bon nombre des colons n’avaient mal fait éclore leur graine. L'hiver
ayant été fort rigoureux, la graine fut trés dure a éclore. Quelques-uns Ia
chaufferent outre mesure ; d’autres méme, croyant qu’elle n’éclorait pas, la
remplacérent par de la graine japonaise de reproduction, qui, pour le dire en
passant, donna un produit presque nul. On peut évaluer & 10 onces au moins
la graine qui fut perdue & I'éclosion, par Pinexpérience des éleveurs.

En résumé, et malgré les accidents que je signale et les insuecceés que je
wiens de mentionner, accidents et insuccés qui ont été de tous les temps et de
tous les pays, 'épreuve tentée a la demande de 'Empereur a cu le vésultat le
plus satisfaisant. Depuis vingt-cinq ang on nr’avait vu a Villa Vicentina une
récolte de cocons aussi abondante et de plus belle soie. La joie était générale
parmi tous les colons, et on le comprendra aisément si j'ajoute, d’une part,
que la récolte a été absolument nulle dans le pays pour toute une partie de
graine de Transylvanic d’une valeur atteignant un million de francs, et si,
d’autre part, je mets en regard de ce qui précéde le résultat d’une récolte des
années précédentes & Villa Vicentina. Voici celle de 1869 :

En 1869, on a posé 105 onces de graine & Villa Vicentina :

55 cartons japonais originaires,
50 onces de graine de la Corse.

Le produit total a été de 800 kilogrammes de cocons marchands qui ont
#té fournis uniquement par les 55 cartons japonais, lescuels ont donné, en
wonséquence, environ 14 kil. 5 par carton. Les 50 onces de graine de la Corse
ont échoué complétement. Il faut noter, en outre, que les cocons japonais
n’ont été vendus, en 1869, qu’a raison de 5 francs le kilogramme, tandis que
les cocons de nos belles races indigénes ont atteint, en 1870, le prix de
8 fr. 40. Enfin, le carton japonais avait colité 25 franes en moyenne en 1869,
tandis que la graine élevée en 1870 fut achetée 15 francs Ponce seulement:
Bref, la récolte de 1869 a produit environ 1.500 franes, et celle de 1870, au
<ontraire, plus de 22.000 francs, défaleation faite du prix d’achat des
semences. D’autre part, la récolte de 1871 se trouve assurée par la confection
sur le domaine méme d'une centaine d’onces de graine industrielle et de plu-
sieurs onces de graine cellulaire, qui seront une source de semences pour les
années ultérieures. ’ .

Je ne sais quels efforts ont été tentés cette année, en France, pour I'appli-
cation de mon procédé de confection de la semence saine; jespére qu'ils
auront continué actifs et fructueux, et qu’ils auront triomphé des résistances
intéressées et des contradictions sans fondement. Dans la haute Italie et dans
1a basse Autriche, le progrés est de plus en plus marqué. A peine étais-je
arrivé dans le Frioul que je faisais connaissance avec un des plus riches et
des plus intelligents agriculteurs de la contrée, M. le D" Levi, et japprenais

1. On ‘cite une éducation faite en Italie de la graine de M. Pasteur, qui a donné, chez
M. le professeur Chiozza, pour 25 grammes, 67 kilogr. 678 de cocons, nombre qu'on n'avait
probablement jamais réalisé. (Note du Secrétaire perpétuel de UAcadémie des setences.)
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avec autant de bonheur que de surprise qu'a lui seul el pour ses propres
éducations de cette année, il avait fait, en 1869, 150 onces de graine ccllu-
laire. Présentement il en confectionne plus de 300. Tout auprés de Villa
Vicentina, M. le professeur Chiozza en prépare 400 onces, et c’est la premiére
fois néanmoins qu’il se livre 4 ce travail. '

Dans la haute Ttalie, M. le marquis Crivelli vient d’obtenir une récolte de
plus de 10.000 kilogrammes de cocons jaunes par une nouvelle ‘application
rigoureuse, savante et perfectionnée méme, parait-il, des principes que j'ai
établis. Encore quelques années, et le commerce des graines avee le Japon
aura disparu et la sériciculture aura reconguis toute sa prospérité.

L’Académie ne s’étonnera pas que je lui offre les prémisses du Rapport
par lequel je devais rendre compte 4 M. le maréchal Vaillant de la mission
que Sa Majesté avait daigné me confier. L’intérét persévérant que la Compa-
gnie a témoigné 4 étude de la maladie des vers & soie et & mes propres tra-
vaux m'obligeait a 'instruire la premiére du suecés qui couronne ses efforts
et les miens.

L’Académie décide qu'un exemplaire de ce Rapport sera adressé aux Comices et
Sociétés d’agriculture par lintermédiaire de M. le.ministre de I'Agriculture et du
Commerce. :

NOTE
SUR L’APPLICATION DE LA METHODE DE M. PASTEUR
POUR VAINCRE LA PEBRINE (1

{AVEG LA COLLABORATION D'E M. RAULIN.)

La méthode que M. Pasteur a décrite dans ses Mémoires sur la maladie
des vers & soie pour combatire la pébrine consiste en trois opérations
distinctes :

1° Faire de la graine cellulaire en mettant 3 pondre chaque femelle sur
une toile séparée ct ne conserver que les pontes des femelles sans cor-
puscules ;

2¢ Elever cette graine cellulaire en petites chambrées isolées ;

3° Livrer en masse au grainage industriel, avec les seuls soins d'autre-
fois, prescrits dans tous les temps et dans tous les pays séricicoles, celles de
ces chambrées qui n’offrent pas plus de 8 4 10 papillons corpusculeux
sur 100.

Cette graine industrielle élevée a la maniére ordinaire ne présentera pas
de mortalité, appréciable sous le point de vue pratique, par la pébrine ().

Les grainages pratiqués en suivant ces prescriptions se multiplient de

1. Mémoire lu an Congrés séricicole international d'Udine (Haute-Ttalie}, le 16 sep-
tembre 1871, et publié dans les Annales scientifiques de UKcole normale supérieure,
2 série, I, 1872, p. 1-9.

2. Il est bien entendu que dans cette Note nous laissons de edté tout ce qui a trait & la
flacherie, maladie trés distinete de la pébrine. {Note de Pastewr.)
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plus en plus chaque année, et les personnes qui s’y livrent ne peuvent suffire
aux demandes toujours croissantes des éleveurs. C’est que les rendements
des graines ainsi faites atteignent une moyenne fort élevée : cette année
méme, dans le département du Gard, 3.000 onces de graines industrielles,
distribuées en grandes et petites chambrées, ont fourni en moyenne 33 kilo-
grammes 4 lonce, et 1.000 onces d’une autre variété ont donné 38 kilo-
grammes, preuves incontestables de la puissance de la méthode nouvelle.

Chaque jour aussi cette méthode mieux comprise apparait plus facile
dans son application, plus certaine dans ses résultats. '

Cette Note a pour but de préciser les conditions nécessaires et suffisantes
pour en assurer le succés.

*Ces conditions sont au nombre de trois : v

1° Dans la confection de la graine cellulaire, se borner a examiner
chaque papillon femelle sans s'inquiéter des males;

2° Choisir pour faire cette graine cellulaire des lots qui ne soient pas trop
corpusculenx ;

3° Elever cette graine cellulaire depuis 'éclosion jusqu’a la montée, sans
contact immédiat avec une graine infectée.

I. Examen des femelles seules, non des mdles. — Les expériences de
MM. de Rodez et Bellotti sur I'inutilité de I'examen des males ont été confir-
mées par la pratique industrielle.

En 1870, M. Pasteur fit élever sous ses yeux a Villa Vicentina (Frioul
autrichien), dans des conditions convenables, plusieurs onces de graine
cellulaire obtenue par I'examen des femelles seules; les chambrées donnérent
& peine 2 ou 3 papillons corpusculeux sur 100 : une partie de la graine cellu-
laire qu’on en retira, avec examen des femelles seules, fut élevée, en 1871,
4 Clermont-Ferrand et aux environs d'Alais i or, toutes les chambrées qui
furent assujetties a de certaines conditions d’éducation furent assez peu
corpusculeuses pour pouvoir étre soumises & un grainage industriel.

Pour ce qui est de la pureté des femelles, on en connait Pimportance pour
la pureté de la graine et des vers; mais ce qu’on ne sait pas assez, c¢’est qu’il
suftit de laisser passer dans un grainage une proportion tout & fait minime de
poutes de femelles corpusculeuses pour que la graine soil exposée & ne pou-
voir servir a une chambrée de reproduection.

En 1870, par exemple, 2 c6té des graines cellulaires élevées a Villa
Vicentina, M. Pasteur fit élever ca et la 100 onces de graines industrielles (1)
dont plusieurs provenaient de papillons corpusculeux &4 1 ou 2 pour 100 au
maximum ; eh bien, il nous fut impossible de trouver une seule de ces
chambrées infectée & moins de 30 pour 100, bien que la plupart aient réuni
toutes les conditions d’éducation désirables. :

1. Du degré d'infeciion des cocons destinés au grainage cellulaire. —
L’attention des sériciculteurs doit se porter sérieusement sur I'utilité de

choisir, dans la confection de la graine cellulaire destinée aux chambrées de

1. Voir, p. 647-650 du présent volume : Rapport adressé 4 'Académie sur les résultats des
éducations pratiques de vers 4 sole, effectuées au moyen de graines prépardes par les pro-
cédés de sélection. (Note de UFdition.) .
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reproduction, des cocons dont le degré d'infection ne soit pas trop grand, ne
dépasse pas, par exemple, 10 4 15 pour 100.

En effet, un grainage cellulaire confectionné en grand, on le concoit
facilement et I'expérience achéve de le démontrer, comporte des causes
d’erreur & peu prés inévitables : dans le cours du grainage, il arrive quelque-
fois que deux femelles, aprés avoir pondu tout ou partie de leurs ceufs,
passent d’une toile & une autre toile accidentellement trop rapprochée: si
I'une de ces femélles est corpusculeuse, 'autre exempte de corpuscules, on
sera amené dans I'examen microscopique 4 rejeter la bonne ponte et &
conserver la mauvaise; dans 'examen microscopique des femelles, pour peu
qu'il se prolonge, il est difficile d’éviter des distractions dont la conséquence
peut étre de laisser tomber parmi les bonnes toiles examinées quelque toile
corpusculeuse ; quelquefois aussi, faute d’une suffisante attention, on laisse
passer inapercus les corpuscules dans I'examen de certains papillons.

Nous admcttons volontiers que ces erreurs sont loujours peu nombreuses
par rapport au nombre total des papillons corpusculeux du lot soumis &
I'examen ; mais on congoit facilement que, si elles sont négligeables dans un
lot qui n’a que 2 ou 3 papillons corpusculeux sur 100, clles peuvent, pour un
lot corpusculeux & 30, 40, 50 pour 100, introduire, dans la graine cellulaire
examinée, 3 ou 4 pontes corpusculeuses sur 1.000, ou méme plus, proportion
suffisante pour que les papillons issus de cette graine puissent étre corpus-
culeux & 15 ou 20 pour 100 ou plus encore. L’expérience a vérifié ces
prévisions.

En 1871, M. de Lachadenéde, président du Comice agricole d'Alais,
éleva parallélement, au Tempéras, prés d’Alais, deux lots de graine cellulaire,
I'un provenant de papillons infectés & 40 pour 100, I'autre issu de papillons
corpusculeux & 8 pour 100 ; les résultats de ces deux chambrées furent trés
différents au point de vue du grainage : les papillons de la premiere furent
corpusculeux dans la proportion de 20 pour 100; ceux de la seconde dans la
proportion de 6 4 8 pour 100. '

A Servas, prés d’Alais, une graine cellulaire issue de papillons corpus-
culeux 4 2 pour 100 ne s’infecta pas & 1 pour 100, a c6té d’une autre graine
d’un lot corpusculeux i 8 pour 100, qui présenta 3 papillons corpusculeux
sur 100. Enfin, au Pont-Gisquet, M. Raulin fit élever parallelement deux
sortes de graines cellulaives : I'une faite avec soin, issue d’un lot & 2 pour 100
de papillons corpusculeux et qui fournit une réeolte corpusculeuse &
2 pour 100 sculement; 'autre, née de papillons corpusculeux a 20 pour 100,
faite avec moins de précaution que la premiére, de laquelle sortirent des
papillons corpusculeux dans la proportien de 60 pour 100.

1L, Isolement de la chambrée. — M. Pasteur a insisté dans ses divers
Mémoires sur la nécessité d’isoler une chambrée destinée & la reproduction :
que faut-il entendre au juste par cet isolement? L’expérience va nous
P'apprendre. :

La graine cellulaive que M. Pasteur fit élever en 1870, 4 Villa Vicentina,
était entourée d’éducations plus ou moins corpusculeuses, 100 onces au
total, répandues ¢a et 12 dans un rayon de 1 kilométre; bien plus, dans le
méme batiment ou il élevait cette graine cellulaire, étaient élevées des
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graines corpusculeuses pour expériences diverses ; de temps en temps des
visiteurs qui avaient été en contact avec de mauvais vers venaient voir les
chambrées de graines cellulaires. Mais dans ces chambrées on eut soin de
proscrire absolumeunt tout lot corpusculeux, et les magnaniéres qui les soi-
gnaient n’élevaient aucune autre graine douteuse : or, les papillons de ces
chambrées furent purs de corpuscules & moins de 2 ou 3 pour 100.

Voici un autre exemple plus frappant encore : au Pont-Gisquet, prés
d’Alais, qui passe pour un des pays les plus infectés, M. Raulin a obtenu,
en 1871, d'une chambrée composée uniquement de graines pures, une
récolte dont les papillons étaient purs 4 2 pour 100 prés; et pourtant, dans une
magnanerie Voising du méme bitiment, on élevait une once de graine un peu
corpusculeuse, et sur une montagne dominant le Pont-Gisquet, 4 200 métres
de distance, était une chambrée de 12 onces, d’une graine détestable, dont
tous les producteurs sans exception étaient corpusculeux. D’autre part, une
once de la grainc cellulaire précédente, élevée au Pont-Gisquet, dans une
méme magnanerie, & ¢6té d'une autre graine 4 peine corpusculeuse, produisit
des papillons corpusculeux i raison de 25 pour 100.

Dans une ferme isolée des environs d’Alais, 6 onces d’une graine trés
pure, élevée sans aucun mélange, produisirent des papillons infectés a
35 pour 100, par cette seule circonstance que cette graine avait été mise i
éclore avee des graines corpusculeuses et était restée avec celles-ci dans le
méme local pendant trois ou quatre jours apres I'éclosion.

Si done vous élevez de la graine parfaitement pure dans une magnanerie
d’olt vous proscrirez toute graine de nature douteuse, 7rés rigoureusement et
des Uéclosion, si vous la faites soigner par une magnaniére qui ne soigne pas
en méme temps des graines corpusculeuses, de facon qu’il 0’y ait pas entre -
votre éducation et une autre éducation corpuseuleuse de contact immédiat et
prolongé, tenez pour certain que, méme dans le pays réputé pour étre le
plus infecté, au milieu d’éducations nombreuses ot mauvaises, vous n’aurez
pas plus de 4 ou 5 papillons corpusculeux sur 100 ; en d’autres termes, vous
récolterez des cocons hons pour graine industrielle an point de vue de la
pébrine.

En résumé : Pour que la graine cellulaire -puisse fournir des cocons bons
pour graine industrielle au point de vue de la pébrine, c’est-a-dire des
papillons corpusculeux & moins de 7 2 8 pour 100, i/ est nécessaire et il suffit
que les femelles productrices de cette graine aient été examinées avec soin,
abstraction faite des males ; que le lot qui la fournit ne soit pas corpusculeux
.aun trop haut degré, par exemple au dela de 10 ou 15 pour 100; qu’enfin
cette graine soit élevée dans une magnanerie d’ott I'on proserira absolument
toute graine corpusculeuse dés I'éclosion, et par les soins de personnes qui
ne soient jamais en cortact avec de mauvais vers.

Quand nous parlons de conditions nécessaires et suffisantes, nous ne
donnons pas 4 ces mots le sens précis qu'on leur attribue dans les sciences
mathématiques : nous n’avons pas la prétention de renfermer un phénoméne
physiologique dans des formules exactes.

Par exemple, nous avons vu de la graine légérement impure donner dans
certains cas des cocons bons pour graine industrielle : pourquoi cette exeep-
tion ? Parce que I'abandon des derniers ceufs éclos, un grand espace donné
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aux vers pendant I'éducation, le soin qu’on prenait de laisser dans les litieres
les vers en retard, ou encore une mortalité accidentelle, avaient produit une
sélection naturelle des bons et des mauvais vers.

En partant de lots extrémement corpusculeux, on a pu obtenir, par le
procédé cellulaire, de la graine parfaitement pure, en évitant par des soins
trés grands les erreurs de grainage, comme aussi en partant de lots presque
purs on peut, faute de précaution, faire de mauvaise graine cellulaire.

Ces exceptions, et d’autres encore, ne sont que des cas particuliers,
relativement rares, qui confirment, au lieu d’y porter atteinte, la théorie
générale, et dont I'observation attentive des faits rend facilement compte.

Les conditions dont nous venons de parler ne sont pas nouvelles; elles
découlent directement des expériences fondamentales qui constituent la
théorie de M. Pasteur; mais il est un fait digne de remarque : depuis que le
procédé Pasteur s’est répandu dans les pays séricicoles, l'oubli des précau-
tions indiquées plus haut, Pobservation inexacte de certains faits qui se sont
produits dans Iapplication de ce procédé, ont donné lieu a des inductions
fausses, ou au moins fort exagérées, contraires aux principes précé-
dents.

Dans la pratique industrielle, il arrive trop souvent que des éducateurs
réservent pour chambrées de reproduction des graines cellulaires provenant de
Jots trés corpusculeux, ou encore des graines mal faites, qui n’ont de cellulaire
que la forme extérieure du procédé décrit par M. Pastear, ou méme des
graines non cellulaires que l'on croit pures, sur la foi d’un échantillon plus
ou moins bien observé. On pose donc en réalité a 'incubation des graines un
peuimpures. D’autre part, il est bien difficile, surtout dans les pays de grande
culture, de vainere la routine des fermiers, qui mettent toujours a éclore
ensemble et maintiennent ensemble, pendant les jours qui suivent U'éclosion,
diverses sortes de graines plus ou moins impures. Ce sont la deux causes
d’erreur qui font échouer, au point de vue du grainage, la plupart des
chambrées de reproduetion.

C'est ainsi que nous expliquons comment un éducateur du midi de la-
France fut obligé, en 1870, d’envoyer & la filature 85 petites chambrées
sur 100, chambrées placées d’ailleurs dans d’excellentes conditions, et qu'il
destinait au grainage.

Lorsqu’ils voient se produire de pareils faits, les éducateurs, admettant
sans hésiter que la graine était parfaitement pure, qu'elle a été élevée dans
un local séparé de toute chambrée infectée, cherchent fort loin la cause de
tant d’échecs :

Les uns, ayant rejeté les males dans le grainage cellulaire, attribuent les
corpuscules dela graine aux corpuseules des méles, ou bien (s’ils ont examiné
ces derniers) a des germes de corpuscules des femelles qui échappent au
microscope. D’autres comparent pendant plusieurs années successives les
résultats de deux sortes de graines reproduites a chaque éducation par le
procédé cellulaire; mais, parce qu'ils sont partis primitivement de deux lots
trés inégalement corpusculeux, une des deux graines se maintient plus pure
que lautre : ils n’hésitent pas dés lors a attribuer cette inégalité 4 une
influence de race ou d’acclimatation.

Enfin d’autres sériciculteurs distribuent leur graine cellulaire dans des
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régions de petite culture et dans des pays de grande culture : ici ils observent
un envahissement plus général et plus considérable par la pébrine, uniquement
parce que les éducations sont plus mélangées, plus entassées dans le méme
Tocal : dés lors ils rapportent les différences observées au degré d’'infection
du pays, au plus ou moins grand nombre de corpuscules qui inondent
Patmosphére, aux feuilles de murier méme qui, se trouvant, pensent-ils, trop
peu isolées d’éducations voisines, ramassent a leur surface les corpuscules de
Vair et les transportent dans l'intestin des vers a soie. Ces faits expliquent
I'empressement exagéré avec lequel on recherche pour les chambrées de
reproduction certaines régions qui paraissent privilégiées; ils expliquent
pourquoi on a proposé de filtrer lair des magnaneries ou de purifier, par le
chlore, par exemple, soit 1'air des magnaneries, soit la feuille destinée aux
éducations. Ces précautions sont tout aussi inutiles que la purification des
magnaneries au point de vue de la destruction des corpuscules, car les seuls
corpuscules & craindre sont ceux qui naissent du contact de mauvais vers,
comme le prouve une expérience décisive, faite en 1870 & Villa Vicentina
deux lots de vers, composés de vers sains et de vers corpusculeux mélangés,
furent élevés parallélement, I'un dans P'air ambiant, I'autre dans une chambre
constamment remplie de vapeurs de chlore, et 4 tel point que c’est & peine si
Pon y pouvait respirer quelques instants. Les résultats furent identiques des
deux c6tés: méme nombre de cocons de part et d’autre; toutes les chrysalides
corpusculeuses, et au méme degré, des deux cotés.

Pourtant M. le D* Levi, de Villanova di Fara, a démontré que le chlore
tue les corpuscules; mais, dans les conditions des expériences dont il s’agit,
cet agent ne put atteindre les corpuscules qui propagérent la maladie.

Nous n’avons cependant pas la prétention de condamner zoutes ces idées,
absolument parlant; il n’y a rien d’absolu dans la physiologie.

Par exemple, nous n’affirmons pas que le papillon méle est incapable
d’introduire dans la graine quelques germes de corpuscules; mais nous
affirmons que cette influence est négligeable dans la pratique, ¢’est-a-dire
qu'il n’en résultera pas pour les papillons de la récolte des quantités de cor-
puscules appréciables.

Nous sommes trés éloignés de nier le transport aérien des corpuscules
d’une éducation infectée sur une éducation saine plus ou moins éloignée,
transport variable d’un pays & un autre. M. Pasteur a déja’ prouvé ce
transport par I'atmosphére. Il résulte également de ce fait qu’en 1871, des
graines trés pures, élevées parallelement & Clermont et dans le pays d’Alais
dans de bonnes conditions d’isolement, donnérent 3 Clermont des cocons
absolument purs et, & Alais, des cocons infectés de corpuscules dans la pro-
portion de 2 ou 3 pour 100.

Cette différence n'importe pas en tant qu’il s’agit d’un seul grainage, mais
elle peut servir & expliquer comment une graine pure peut se maintenir indé-
finiment pure dans le Puy-de-Dome, pays de trés petite culture, tandis que
dans le Gard, pays essentiellement séricicole, elle peut s'infecter complé-
tement en deux ou trois années.

Les diverses races de vers & soie sont probablement aussi inégalement
attaquables par les corpuscules de 'atmosphére : cette année, du moins, au
Pont-Gisquet, trois variétés de graine jaune, d’une soie inégalement fine,
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furent élevées parallelement dans la méme magnanerie, et les papillons furent
d’autant plus infectés que la soie était plus fine, suivant les proportions de 1,
2, 4 pour 100; et ce résultat s'étant reproduit plusieurs fois, il n'est guére
permis de Uattribuer & un accident ou aux impuretés de I'une des graines.

Paris, septembre 1871,

NOTE
~SUR LA FLACHERIE (1)

{AVEC LA GOLLABORATION DE 3. RAULIN.}

Apres avoir reconnu et démontré Iindépendance de la pébrine et de la
flacherie, qui constituent toute la maladie régnante des vers & soie, et la
relation indiscutable de ces affections avee le développement d’organismes
vivants spéciaux, les points les plus essentiels que M. Pasteur ait éiablis dans
ses Mémoires sur la flacherie (2) sont: 1°la transmission héréditaire; 2° le
caractére éminemment contagieux de cette maladie.

Nous allons essayer de faire ressortir les différences qui existent entre la
flacherie et la pébrine, sous le rapport de T'hérédité et de la contagion.

Heérédité de la flacherie. — Par I’éducation de vers en casiers isolés,
M. Pasteur a démontré que, dans la graine la plus prédisposée a la flacherie
comme a la pébrine, il n'y a jamais qu'une partie des ceuls malades et con-
damnés i périr. Nos expériences de 1870 ont confirmé ce résultat en y ajoutant
cette particularité : que la graine la plus prédisposée héréditairement 4 la
flacherie ne contient quune proportion d’eeufs malades relativerment trés

faible : 50 vers d'une graine extrémement prédisposée A la flacherie,
provenant d’une éducation qui avait péri aux deux tiers par cette maladie,
furent élevés ensemble et périrent complétement de la premiére mue a la
quatriéme; 25 vers de la méme graine furent élevés dans des casiers isolés,
chaque ver ayant sa case distincte : 4 périrent flats de la premiére a la
deuxieme mue, 21 marchérent admirablement et donnérent des cocons
irréprochables. ,

Aupointde vue de ’hérédité, la présence des chapelets dans 'estomac des
chrysalides n’a pas la méme valeur, relativementa la flacherie, que la présence
des corpuscules dans les papillons, relativement a lapébrine, comme il ressort
-des expériences snivantes :

En 1869 on a fait de la graine cellulaire avee trois chambrées, l'une A
ayant péri aux deux tiers par la flacherie; les deux autres B et C ayant parfai-
tement réussi. Dans chacun de ces lots on réunit ensemble, d’une part, les
pontes dont. les producteurs, male et femelle, n’avaient point de chapelets

- dans Vestomac, d’autre part, les pontes de papillons ayant de nombreux

1. Mémoire In an Congrés séricicole international d’Udine {(Haute-Italie) le 16 septembre
1871, et publié dans les dnnales scientifiques de vEcole normale supérieure, 2 sér., I, 1872
p. 1121, -

9. Voir p. 444 et suivantes du présent volume. (Note de UEdition.)
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chapelets; 50 vers de chacune de ces graines furent élevés a part et parallé-
lement en 1870. Voici les résultats : :

‘Lelot A périt complétement de la flacherie : échantillon i chapelets, de la
premiére a-la quatrieme mue; I'échantillon sans chapelets, de la deuxieme &
la montée. Le lot B réussit bien et donna 46 cocons pour I'échantillon &
chapelets, 47 pour 'échantillon sans chapelets. Le lot C marcha également
bien et fournit, d’une part, 45 cocons, de I'autre 48. Ainsi il n’y a eu dans la
réussite des pontes avec et sans chapelets que de faibles différences, ce qui
enléve au caractére des chapelets la valeur précise et absolue qu’on peut tirer
de la présence des. corpuscules des papillons relativement & la pébrine : le
caractére vraiment cssentiel au point de vue de I’hérédité de Ia flacherie, c’est
la présence ou I'absence des morts-flats dans la chambrée productrice, ¢’est
la lenteur ou la vigueur des vers & la montée. Aussi nous ne saurions trop
insister sur la nécessité pour 'éducateur ou le fabricant de graines de ne
livrer aun grainage que des chambrées dont il aura constaté I'absence de
‘mortalité par la flacherie dans les derniers jours de la vie des vers et lagilité
et la vigueur de ceux-ci au moment de la montée & la bruyére (1).

A défaut de ces données, la proportion des chrysalides 4 chapelets dans
une chambrée peut utilement servir comme indice de la flacherie héréditaire,
en tant gu'elle donne une idée de Ienvahissement de la chambrée par cette
maladie dont I'intensité est ordinairement en rapport avee la fréquence des
chapelets dans I'estomac des chrysalides. ‘

On a annoneé que des chambrées avaient péri de la flacherie, sans que les
chrysalides des vers qui avaient échappé a la mort eussent, méme en faible
proportion, le caractére du ferment en chapelets de grains.

Nous avons constamment observé le contraire : dans ces -conditions il
existe toujours des chrysalides, et presque toujours la grande majorité de
celles-ci offrent dans la poche du canal intestinal soii des chapelets, soit des
vibrions. -

-Nous avons recherché si, indépendamment de tout signe microscopique,
il existe dans les différentes pontes d’un méme lot quelques inégalités de
prédisposition a la flacherie (3). Ces inégalités, dans un cas particulier, se
sont révélées d’'une maniére frappante en 1870.

On sait que, dans le grainage en grand de nos races indigénes, il y a
habituellement un petit nombre de pontes qui éclosent quinze jours ou trois
semaines aprés leur formation : ce sont des bivoltins accidentels.

Plusieurs pontes semblables furent réunies, et les vers élevés en un seal
lot : tous ces vers, au nombre de 500 environ, périrent Hats de la seconde
mue a la montée, sauf deux qui filerent leurs cocons. Cest, du reste, le sort
habituel de ces sortes de graines bivoltines élevées en masse.

D’autre part, on préleva séparément, dans plusieurs autres pontes de
méme nature, des échantillons qui furent élevés chacun i part : trois de ces
échantillons périrent par la flacherie, de la deuxiéme a la troisieme mue; un
de la troisiéme 4 la quatriéme mue; un agtre perdit les deux tiers de ses vers,

1. Yoir, & ce sujet, les brescriptions de I'Ouvrage de M. Pasteur « Etudes sur la maladie
des vers & soie ».

2. Yoir, au sujet de ces inégalités dans la prédisposition & la flacherie des différentes
pontes d'un méme lot, POuvrage de M. Pasteur.
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de la quatrieme mue a la montée; un autre perdit 2 vers sur 20; un aitre
enfin donna 20 cocons sur 20 vers ).

" L’expérience a confirmé, en 1871, ces résultats, qui témoignent d’une
influence marquée des parents sur Ja ponte, et qui indiquent un moyen
simple d’obtenir des cocons exempts de flacherie avec une variété de vers qui,
dans le mode d’éducation ordinaire, serait condamnée a peérir.

Cette expérience a été reproduite en 1874, sur une grande échelle, par
M. Raulin, au Pont-Gisquet pres &’ Alais, avee des graines ordinaires. Centdix
pontes appartenant a trois lots différents, et formant cnviron 1% once,
furent clevées séparément dans une méme magnanerie, chaque ponte ayant
son casier distinet.

Quelques vers moururent ch et la avant la quatriéme mue, mais la morta~
lité ne se fit sentir d’une fagon un peu sensible qu'entre la quatrieme mue et
la montée. -

Voici quel fut le résultat final : une quarantaine de ces pontes ne présen-
torent ni un ver mort ni un cocon fondu, et furent de tout point irrépro-
chables. Trente-cing environ eurent chacune 1 ou 2 morts (par la flacherie) ;
dans une vingtaine, on compia 5, 6, 8, 10 morts; dix perdirent le tiers, la
moitié, les deux tiers de leurs vers; dans cing ou six, enfin, il ne resta que 2
ou 3 cocons; et, pour chacun des trois lots, les résultats furent semblables.

Ces résultats s’expliquent-ils par une influence héréditaire absolue et radi-
cale comme Phérédité de la pébrine? Nous ne le pensons pas. En d’autres
termes, si toutes les pountes avaient été divisées en deux parts, et les deux
moitiés de ces cent dix pontes conservées et élevées dans des conditions trés
diverses, nous ne croyons pas gue les résultats de part et d’autre eussent
présenté un parallélisme complet. Mais il est difficile de ne pas admetire que,
dans les circonstances ol elles furent placées, ces pontes avaient des prédis-
positions héréditaires différentes pour la flacherie.

Au reste, ce résultat, quelque explication qu’on en donne, n’en est pas
moins intéressant pour la pratique : si les cent dix pontes dont nous venons
de parler avaient été réunies et élevées en un seul lot, vraisemblablement les
vers malades auraient infecté les vers sains, et la chambrée aurait succombé
en grande partie & la flacherie. Si I'on met en doute ceite hypothése, on ne
peut se refuser & admettre que la mortalité ett empéché de [aire grainer la
chambrée : or, quarante dc ces pontes ont pu étre livrées au grainage en
toute sureté.

Ce procédé d’¢ducation a done sur le procédé ordinaire une supériorité
marquée relativement a la flacherie. Il est d’ailleurs, dans la pratique, beau-
coup plus simple qu’on ne pourrait le croire au premier abord; il offre toutes
sortes de facilités pour le délitage des vers; il permet ’élimination des
pontes défectueuses & quelque titre que ce soit, I'étude de toutes les
influences héréditaires, le choix des pontes qui présentent telle ou telle
qualité, ete.

Nous espérons qu'entre des mains excrcées, il deviendra le plus sar
moyen d’obtenir des graines vigoureuses, & Vabri de la flacheric héréditaire,
et fort peu exposées & la flacherie accidentelle.

i. Nous ajouterons qu'on livra ces 20 cocons au grainage, et qu'en 1871 on obtint une
récolte compléte.
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Contagion par vibrions. — 1l résulte de nos nombreuses expériences de
1869, 1870, 1871, que l'on peut contagionner des vers avec succés, par les
vibrions et les chapelets des vers morts-flats, par ceux des chrysalides et des
papillons, par ceux des fermentations de feuilles, par les poussiéres de
magnanerie, & aide de différents procédss :

1° En enduisant de vibrions les cufs avant Péclosion;

2 Par nutrition, en enduisant de substances contagionnantes les feuilles
‘qui servent 4 la nourriture des vers;

3° Par piqire, soit sur les vers, soit sur les papillons

4° Par mélange de bons et de mauvais vers 3

5° Par accouplement des papillons femelles avec des maéles dont Pextré-
mité postérieure a été trempée dans un liquide 4 vibrions.

En général, les vers contagionnés par ces divers moyens s’inégalisent
peu a peu, se mettent en retard sur les vers du lot témoin, prennent des
allures plus lentes, et finissent par mourir avee les caractéres extérieurs de la
flacherie. En méme temps, des vibrions de diverses natures apparaissent dans
leur organisme. Si les vers ont été contagionnés par nutrition, les vibrions se
montrent d’abord dans U'intestin ; ce n’est qu’au moment de la mort, ou méme
apres, qu’ils passent dans le sang; c’est alors que le ver noircit. S'ils ont été
contagionnés par piqire, les vibrions inondent d’abord le sang, puis trés
rapidement I'intestin. Ces caractéres se reproduisent également dans la
flacherie naturelle.

Les papillons contagionnés par piqire se remplissent de vibrions et ne
tardent pas & mourir; les femelles contagionnées par accouplement meuarent
aussi en offrant d’abord des vibrions dans la poche copulatrice, puis dans tout
Porganisme. Ces caractéres se produisent aussi naturellement dans les grai-
nages ordinaires chez certains papillons qui meurent prématurément : les
uns ont des vibrions dans tous leurs organes, les autres en ont seulement
dans la poche copulatrice, suivant une ohservation tres exacte de M. Chiozza.

La marche de la contagion par vibrions ne présente pas la méme régula-
rité, la méme simplicité que la contagion par corpuscules : 1° le temps qui

“sépare le moment de la contagion du moment de la mort du ver & soie peut

“varier de douze heares A trois semaines; le ver peut méme échapper complé-
tement & 'influence du vibrion; 2° la relation entre Pépoque d’apparition du
vibrion et 'époque de la mort du ver ne suit pas les mémes lois que celles
qui sont propres au corpuscule de la pébrine. Souvent les vers dépérissent
déja et s'inégalisent sensiblement, qu’on ne découvre pas encore d’organismes
dans leur intérieur; quelquefois méme des vers, principalement des vers
contagionnés deés 'éclosion, sont morts avec les caractéres extérieurs de la
flacherie, sans qu’on ait pu y découvrir de traces apparentes d’organismes
vivants, en explorant avee tout le soin possible une goutte du liquide prove-
nant du ver broyé dans un peu d’eau. Alors pourtant, on ne saurait le nier,
la matiere contagionnante était la véritable cause de la maladie; mais proba-
blement le vibrion se localisait dans quelgque organe restreint et ¥ exercait
des ravages niortels. Peut-étre aussi doit-on se demander si la maladie qui a
causé la mort dans ces conditions doit étre confondue avec la flacherie.

La rapidité d’action des vibrions sur le ver 4 soje contaminé dépend d'une
foule de circonstances :
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Elle dépend du mode de contagion : par exemple, tandis que les vers,
infectés par nutrition a aide de vibrions de ver, meurent dans un espace de
temps compris entre six et quinze jours, nous avons vu des vers piqués avee
ces mémes vibrions mourir aprés deux ou trois jours; les papillons piqués
avec ces mémes vibrions mouraient en moins de vingt-quatre heures ; lorsque
la contagion eut lieu par accouplement, la mort fut plus lente & venir.

Elle dépend aussi de la nature de la substance contagionnante. Dans une
foule d’expériences nous avons vu les vibrions de feuilles de muirier fermen-
tées se montrer bien moins actifs que les vibrions de vers morts-flats : tandis
que les seconds amenaient la mort en sept ou huit jours, les premiers ne
faisaient périr les vers qu'en douze ou quinze jours, et encore partiellement.
Il y a plus: de bons lots de vers, élevés dans des conditions normales, et
contagionnés & I'éclosion par vibrions de feuilles fermentées, ne sont pas
tous morts avant de tisser leurs cocons; d’autres recurent un repas de
vibrions de feuilles entre la premiére et la deuxiéme mue, et échappérent
complétement ala contagion.

Tous les vibrions de ver n’ont pas dailleurs la méme activité: les vers
contagionnés avec la substance de gros vers morts-flats vers la montée, noirs
et remplis de vibrions dans lintestin et dans le sang, sont morts trés rapide-
ment en vingt-quatre ou quarante—hnit heures.

La rapidité de la contagion varie aussi avee la nature du ver econtagionné:
certaines espéces de vers, en particulier les vers atteints de la pébrine, les
vers fortement prédisposés 4 la flacherie, les vers élevés tardivement conta-
gionnés & Péclosion, certaines pontes délicates de bivoltins accidentels des
races indigénes nous ont paru éprouver trés rapidement les effets de la con-
tagion par vibrions.

Les circonstances d’éducation peuvent aussi exercer sur ce phénoméne
une grande influence. En premiére ligne, nous placerons la température du
ver contagionné : la mortalité, aprés la contagion, a toujours été moins
rapide dans des lots élevés & la température de 16 degrés que dans des lots
¢élevés 4 25 degrés, soit constamment, soit aprés la contagion ; c’est lorsqu’on
a soumis des vers & des variations brusques de température que Vaetivité du
vibrion a atteint son degré maximum. Exemple : :

Le 25 mai 1870, on donne un repas de vibrions & 25 vers élevés & 16 ou
18 degrés. La mortalité ne commence que le 3 juin, lorsque les vers sont sur
le point de monter & la bruyére, et on obtient 10 cocons. Le méme joar, on
donne un vepas de vibrions & 25 vers placés, le jour au soleil, la nuit au
froid ; le 29 mai, 5 vers meurent, et le 3 juin tous ontdisparu.

De la flacherie naturelle.

Les considérations dans lesquelles nous sommes entrés expliquent les
allures générales de la flacherie naturelle. :

Pourquoi la péhrine préseute-t—elle une marche si simple et si réguliére
comparativement 4 la flacherie ?

Clest que les corpuscules ne peuvent se transmettre que du papillon
femelle aux eufs, et par suite aux vers qui en sortent, et de eeux-cl aux vers
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sains, par contagion. Or, la contagion des corpuscules marchanttou;ours avec
régularité et avec des vitesses peu différentes, il en résulte qu'une graine
périra par la pébrine ou lui résistera, selon que les producteurs seront ou
non corpusculeux. Il n’en est pas de méme de la flacherie: ici ’hérédité n’est
plus qu'une prédisposition plus ou moins grande des vers & 8ire attaqués par
les ferments du genre vibrion ; d’un autre cé6té, le développement de ces der-
niers varie considérablement avec une foule de circonstances extérieures : on
concoit, dés lovs, qu'une graine héréditairement prédisposée a la flacherie
puisse lui échapper dans des circonstances exceptionnellement favorables,
tandis qu’au contraire, la graine la plus saine périra dans des conditions
mauvaises. Tous ces cas s’observent en effet dans la pratique industrielle.

Nous nous sommes assurés que les effets de la température sur la conta-
gion artificielle se reproduisent également sur la contagion naturelle, qumque
avec moins d’intensité. Mais il ex;ste sans doute beaucoup d’autres circon-
stances influentes dont la recherche serait fort utile : plusieurs faits autorisent
a penser que les conditions d’hivernage de la graine ne sont pas a négliger &
ce point de vue; aux faits connus nous ajouterons le suivant: en 1869 et
1870, nous avons vu de la graine, provenant de chambrées qui avaient péri
presque en totalité par la flacherie, périr complétement par cette maladie, &
partir de la deuxiéme ou de la troisiéme mue. En 1871, au contraire, aprés
un hiver exceptionnellement rigoureux, sur plusieurs échantillons de graine
provenant également de chambrées 4 mortalité presque compléte, pas un ne
périt avant la quatriéme mue, et plusieurs donnérent une récolte satisfai-
sante.

Les corpuscules qui infectent habitnellement les éducations ne peuvent
venir que de l'intérieur des wufs de Pannée; il n’en est pas de méme des
vibrions et du ferment en chapelets de la flacherie. On n’a pu jusqu’ici
‘découvrir dans les ceufs de vers & soie le ferment en chapelets.

Cependant M. Pasteur a découvert des vibrions dans quelques ceufs mal
fécondés, dans lesquels ils n’avaient guére pu s’introduire que par intermé-
diaire des males.

Quoi qu'il en soit, les vibrions de la flacherie viennent du dehors en
général ; en pdrucuher on congoit qu’ils peuvent venir de la surface externe
des eufs, et 'on comprend dés lors lutilité de laver la graine avec soin. Car
si les oorpuscules perdent rapidement leur vitalité au contact de l'air, il n’en
est pas de méme des germes des vibrions. Les poussiéres de maguanerie sont
certalnement un fo;ycr dangereux de ces mémes vibrions, et la purlhcation
des magnaneries par le chlore peut étre efficacement recommandée contre la
ﬂachene car nous nous sommes assurés de action délétére du chlore sur les
vibrions. Quant aux bons effets du chlore sur une chambrée pendant I’éduca~.
tion, méme pour détruire les vibrions de 'atmosphére ou de la feuille, ils
sont pour le moins trés contestables. En 1870, nous avons élevé, dans une
salle dont T'air était sans cesse fortement imprégné de chlore, de bons vers
des vers predlsposes a la flacherie, de bons et de mauvais vers mélangés, et
ces divers lots ont eu des réussites trés diverses, exactement comme les
mémes vers élevés dans lair pur.

Considérée a un point de vue général, la flacherie n’est pas un accident
dans I'éducation des vers & soie; nous avons prélevé sur une graine excel-
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lente, conservée dans la glace aprés I'hiver, divers échantillons que nous
avons élevés avec tous les soins possibles, a diverses époques de I'année : le
lot élevé a Pépoque normale des éducations donna une récolte compléte ; dans
les suivants, la flacherie se montra de plus en plus promptement, 4 mesure
qu’avangait la saison. Elle apparut d’abord entre la quatriéme mue et la
montée, puis entre la troisiéme et la quatriéme mue, enfin entre la deuxieme
et la troisieme mue, dansles lots nés vers la fin du mois de mai, époque &
laquelle la flacherie sévit en plein dans les éducations. Deux échantillons de
la méme graine furent élevés un peu plus tard, aprés les éducations ; cette
fois, ils marchérent mieux : le premier ne commenca & périr qu’un peu avant
la troisiéme mue, le second avant la quatriéme mue. Telle est la marche
réguliére ct constante de ce phénoméne: elle paraitrait s’expliquer par
Pabondance dans l'air, 4 une certaine époque, des germes de vibrions prove-
nant des éducations envahies par la flacherie.

Sur les cristaux des tubes de Malpighi.

Si Ton étudie les eristaux des tubes de Malpighi dans un lot de bons vers
4 divers ages, on découvre bien vite que ces cristaux augmentent aprés
chaque mue jusqu’a la mue suivante, pour disparaitre aussitot que le ver s’est
dépouillé de sa pean : on les retrouve alors sous forme de poussiére a la sur-
face de la peau nouvelle. Aprés la quatriéme mue, ces cristaux augmentent
encore jusqu’a trois ou quatre jours aprés la mue, puis diminuent lentement
sans disparaitre, & mesure qu'augmente la sécrétion de la soie.

Or, la flacherie suit & peu prés les mémes phases : lorsque la cause conta-
gionnante n’est pas trés intense, la mortalité dans un lot qui doit mourir flat
se montre au moment d’une mue, et frappe les vers en retard qui n'ont pu
muer, ceux qui, par conséquent, ont les tubes de Malpighi gonflés de
eristaux. )

Aprés la quatriéme mue, la flacherie retarde énormément la formation de
la soie et la montée ; il y a arrét dans les fonctions principales du ver, celles
mémes qui coincident avec la disparition des eristaux des tubes de Malpighi.
On comprend done qu'il y aura arrét dans le départ des cristaux, tandis que
d’autres continueront & arriver: de la accumulation. Il n’existe done qu’une
simple coincidence que l'on retrouverait probablement dans beaucoup
d’autres affections, et qui n’a rien de nécessaire, entre 'abondance des cris-
taux des tubes de Malpighi et les vers atteints de flacherie que la maladie
retarde dans leur mue. La meilleure preuve que nous en puissions donner est
celle-ci : on peut, par piqire avec vibrions de vers et 4 25 degrés, faire périr
un ver par flacherie en douze heures; s'il est sorti de mue depuis peu de
temps, il n’a alors qu'une quantité de eristaux insignifiante; d’ailleurs, dans
un lot de vers qui périt de la flacherie naturelle, on en trouve, lorsque la
mortalité est intense, qui meurent an sortir de la mue : ceux-la ne renferment
presque pas de cristaus. :

Jusqu’ici; nous ne connaissons pas le moyen de [aire varier a volonté la
quantité des cristaux et, en méme temps, I'état de maladie du ver.

Au contraire, nous avons le moyen de propager 4 volonté le vibrion dans
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le ver 4 soie comme dans un terrain naturel, et il est démontré que, paralléle-
ment 4 ce développement, apparait la maladie du ver.

Que conclure de la, sinon que I'étude des cristaux n’a pour la flacherie
qu’une importance secondaire, tandis que la relation de simultanéité entre la
flacherie et la présence du vibrion dans le ver malade a une importance capi-
tale; qu’en un mot, la théorie de la flacherie estfondée par les expériences de

M. Pasteur.

Paris, septembre 1871.

DE L'UTILITE DES RACES INDIGENES DE VERS A SOIE PLUS VIGOUREUSES.
PROCEDE POUR LES OBTENIR (¢)

Messieurs,

Les moyens - pratiques que j'ai proposés pour combattre les maladies
régnantes du ver a soie, et en prévenir le retour, acquiérent chaque année
une faveur nouvelle dans les diverses contrées séricicoles de I'Europe. Si
j’osais me permettre de compléter, pour la rendre plus vraie, une des opinions
émises avant-hier par I'illustre président de ce Congrés dans le remarquable
discours qui a inauguré vos travaux, je dirais qu’en effet la maladie du ver &
sole est en déclin, mais seulement dans les magnaneries ol mes études
recoivent une application rigoureuse. C’est le propre de la vérité de triompher
peu a peu des obstacles qui essayent d’arréter sa marche. Vous n’avez oublié,
Messieurs, ni la vivacité des attaques dont mon procédé a été Pobjet, ni 'ar-
deur convaincue de la défense. La période d’apaisement est arrivée, parce que
la lumiére se fait chaque jour plus vive. Pour moi, de toute cette polémique,
je ne garde ni fiel, ni amertume, et si, parmi les personnes qui assistent &
cette séance, il se trouve quelques-uns de mes contradicteurs d’autrefois, je
lear tends la main, heureux s’ils veulent bien, en retour, s’associer 4 la satis-
faction que j’ai éprouvée, dans le courant de cette année, lorsque j’ai appris
que les gouvernements d’Autriche et d'Italie avaient consacré publiquement
les services dus a mes travaux par des récompenses qui sontun honneur pour

la science francaise.
Loin de moi, toutefois, que mon Ouvrage relatif aux maladies du ver asoie

ait dit le dernier mot sur les moyens de procurer a Pindustrie séricicole la
prospérité dont je la crois susceptible. Une chose est acquise, ¢’est qu’il est
loisible & tout éducateur de préparer une graine parfaitement saine, n’ayant
a aucun deg é, soit le germe de la pébrine, soit la prédisposition héréditaire
a la flacherie. C’est une conviction partagée aujourd’hui par tous les hommes
éclairés qui ont étudié et pratiqué mon procédé de grainage. Malheureuse-
ment, les meilleures graines de nos races indigénes n’ont pas toujours une
vigueur qui les préserve contre les chances défavorables des éducations indus-

1. Comptes rendus des travauwx du Congrés viticole et séricicole de Lyon, stance du
11 septembre 1872, p. 49-56.
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trielles. On ne saurait douter, par exemple, que, sous ce rapport, elles sont
généralement inférieures aux races japonaises. Aussi exigent-elles des soins
et des conditions climatériques dont les races japonaises peuvent se passer &
la rigueur. A mon avis, le progrés le plus désirable aujourd’hui consisterait
dans la connaissance de pratiques propres 4 accroitre la vigueur de nos races
indigénes.

Par des soins intelligents, on peut diminuer les causes accidentelles d'in-
succes de nos éducations, mais il est impossible de les supprimer compléte-
ment. Quel intérét n’y aurait-il donc pas a ce que la vigueur native des graineé
supplée a I'inexpérience ou & I'incurie du magnanier, ou qu'elle prenne part,
a titre de condition trés favorable, & la lutte qu'un éleveur avisé doit sans
cesse soutenir contre les mauvaises influences climatériques, contre tous les

“dangers qui peuvent résulter, souvent a son insu, des alternatives du froid,

de la pluie, de la trop grande chaleur, de la mauvaise nourriture, etc., etc.

Cherchons donc les moyens de communiquer 4 nos races indigénes une
vigueur nouvelle et, s'il se peut, exceptionnelle.

Je suis persuadé qu’il y a plusieurs solutions possibles & ce difficile pro-
bléeme. L’hivernage des graines, étudié suivant la voie ouverte par les remar-
quables expériences de M. Duclaux(!),donnera, sans nul doute, une de ces solu=-
tions. Clest aussi la conviction d’un autre de mes éléves, émule de M. Duclaux
dans cette utile recherche, M. Raulin, qut se livre 4 ces mémes recherches avec
une rare persévérance depuis quelques années. En attendant les résultats de
ces travaux (2), non encore achevés, voici une premiére solution de notre pro-
bléeme, dont les principes se trouvent indiqués dans mon Ouvrage sur la
maladie du ver & soie, mais dont I'application pratique appartient 4 M. Raulin,
qui a trés habilement saisi I'utilité et la fécondité de quelques-unes de mes
expériences antérieures sur ce sujet. .

L'efficacité de la méthode dont je vais vous entretenir vous paraitra,
Messieurs, d’autant plus stire qu’elle est en parfaite harmonie avec les résultats
bien connus auxquels on est arrivé par la sélection dans le perfectionnement
de nos races domestiques.

Je suppose, pour un instant, que, dans la confection d’une graine, on ait
satisfait aux conditions des principes que j'ai établis et sur lesquels repose
Iapplication rigoureuse de mon procédé de grainage. Cette graine se
composera, comme & l'ordinaire, de la réunion d’une multitude de pontes
individuelles, mais qui auront subi certaines sélections; ainsi, les parents
producteurs de la graine proviendront, d’une part, d’une éducation dont les
vers ont été prestes & monter a la bruyére sans avoir offert une mortalité
sensible pour la flacherie aprés la quatriéme mue ; d’autre part, on n’aura
conservé que les pontes dont les parents étaient exempts de la maladie des
corpuscules. Ce sont la les caractéres pratiques dans lesquels se résume
mon procédé, et auxquels tout éducateur éclairé reconnait présentement la
bonne qualité de sa graine. Mais n’est-il pas évideni a priori que toutes ces
pontes, dont on a réuni les ceufs pour en composer la graine moyenne de

1. Voir p. 632-633 du présent volume,
2. Voir, 4 ce sujet, la fin du Rapport de Pasteur-sur les travaux de Raulin, p. 673 du présent
volume. (Notes de UEdition.)
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Péducation future, sont loin d’avoir une valeur égale? La santé ne se compose
pas seulement de I'absence des maladies héréditaires possibles ou de la pré-
disposition plus ou moins grande a4 des maladics accidentelles. Entre des
enfants de plusieurs familles, tous également bien portants, combien ne
pourrait-on pas établir de différences dans la taille, dans Ia force corporelle,
dans les avantages extérieurs, dans mille circonstances, en un mot, qui toutes
peuvent s’allier avec une honne santé. Ces qualités, accessoires toutefois, ne
sont pas indifférentes le jour ott ces divers individus se trouvent soumis, par
les conditions extéricures de leur vie, & des influences particuliéres plus ou
moins capables d’altérer la santé.

Rien de plus facile que de s’assurer qu’il en est réellement ainsi dans nos
éducations de vers & sole. A cet effet, au lieu de composer notre graine en
détachant, puis en réunissant les ceufs de toutes nos pontes qui ont été isolées
a l'origine, laissons ces pontes distinctes et donnons a chacune d’elles, au
moment de I’éclosion, un panier séparé, assez grand pour conienir tous les
vers de la ponte jusqu’au moment de la ‘montée & la bruyére. Quoique vous
soyez partis de pontes choisies, sans la moindre atteinte de pébrine ou de
flacherie héréditaire, vous ne tarderez pas a reconnaitre qu’entre les vers de
ces diverses pontes il existe des différences de vigueur et d’allure. Souvent
méme 4 la premiére mue, mais surtout 4 la deuxiéme ou a la troisiéme,
quelques pontes offriront un, deux, trois vers morts ou davantage, & coté
d’une majorité de pontes irréprochables. Puis, de préférence parmi ces pontes
qui ont perdu quelques sujets, il se manifestera de la quatriéme mue 3 la
montée une mortalité qui atteindra le tiers, la moitié, la totalité 'méme des
vers, mortalité toujours due & la flacherie, jamais 4 la pébrine.

Cest par de telles expériences que j'ai été amené autrefois 4 conclare que,
dans ce qu'on appelait la maladie du ver @ soie, il y avait, en quelque sorte,
le mélange de deux maladies distinctes et indépendantes, la pébrine et la
flacherie. ,

Quelles conséquences pouvons-nous tirer de ces faits? La premiére qui se
présente & P'esprit est la suivante : si toutes ces pontes, au lien d’avoir été
élevées séparément, s’étaient trouvées réunies, il est évident que les trés
bonnes pontes auraient été infectées par les mauvaises, car j'ai demontré que
la flacherie est essentiellement une maladie contagieuse. L’éducation aurait
done échouné complétement ou, du moins, aucun éducateur n’aurait pu songer
a s’en servir pour un grainage, tandis que, par ce systéme de pontes isolées,
élevées séparément, nous aurions obtenu quelques pontes irréprochables a
tous les points de vue, soit comme production de cocons, soit comme pro-
duction de graine. ‘

Voila done, pour le dire en passant, un mode d’éducation qui assure d’une
maniere absolue le succés des éducations pour graine et que je ne saurais
trop recommander a tous les sériciculteurs.

Mais une autre conséquence, non moins utile, découle des faits que jai
rappelés. De nos bonnes pontes, prenons la meilleure, celle qui nous a paru
¢tre la plus satisfaisante sous le rapport de la vigueur des vers, de leur pres-
tesse & monter 4 la bruyére, de leur rapidité 4 accomplir toutes les phases de
leur vie, et qui aura, par exemple, donné en ouire autant de cocons que de
vers & la naissance, circonstance qui se présente fréquemment : faisons
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grainer cette ponte et, 'année suivante, élevons de nouveau séparément
toutes les pontes qu'elle aura produites. Dans notre nouvelle éducation,
choisissons encore la meilleure, ou les meilleures, de nos pontes nouvelles;
continuons de la méme facon les années suivantes; il est de toute évidence
qu'on arrivera ainsi a des graines de plus en plus vigoureuses. Je puis
ajouter que déja I'expérience a commencé de confirmer ces prévisions si bien
d’accord avec les lois de la physiologie générale.

Telle est, Messieurs, la solution pratique du probléeme sur lequel j’ai
voulu appeler votre attention dans cette séance. Je larecommande instamment
a la sollicitude de tous ceux qui ont & cceur la prospérité d’une de nos plus
belles industries, source de la fortune de la riche cité lyonnaise.

Je remercie d’une maniére toute particuliére le président du Congrés et
M. de La Loyére, qui ont bien voulu s’intéresser & ma trés modeste Com-
munication (1). Mais j'accepte d’autant plus volontiers que toutes les personnes,
¢t elles sont nombreuses, qui s’occupent de grainages pourront en tiver profit.

C’est par centaines de mille et par millions qu'on peut compter les pontes
de vers & soie qui se trouvent en ce moment sur de petits linges séparés et
destinés aux éducations des graines; il importe done extrémement que fous
les éducateurs qui possédent, en plus ou moins grand nombre, des pontes
choisies dont ils ont étudié les parents producteurs pour reconnaitre Iexis-
tence de la pébrine et de la flacherie, il importe que ces personnes veuillent
bien garder quelques-unes de ces pontes séparément, sans détacher les eufs,
pour réunir ensemble les graines moyennes, opération qui se fait au mois de
septembre ou octobre en général. .

Si parmi les éducateurs qui m'écoutent et ceux (ui ne sont pas iei, mais -
dont nous connaissons le zéle, il en est qui veuillent bien — j’espére que tous
voudront le faire — conserver, dans leur propre intérét, seulement une
douzaine de ces pontes séparément, pour les élever dans le panier depuis
I'éclosion jusqu’a la montée en bruyére, je puis leur assurer d’avance qu’ils
seront frappés des résultats obtenus. A coup sir, ils y verront une différence
qui mérite d’étre signalée; quelles que soient les graines, quand méme elles
seraient entachées en quelque chose de prédisposition héréditaire, ils en
trouveront une, deux, trois, quatre, méme neuf, dix, onze ou douze qui
seront irréprochables et qui permetiront, dans tous les cas, de faire une
bonne guantité de graines pour Pannée suivante, car il n’est personne parmi
vous qui ne sache que la ponte peut donner deux cents couples lorsque deuz
pers montent en bruyére. Et deux cents couples représentent la moyenne des
petites éducations dans certains pays!

M. pE Waexer {de Hongrie). — ... J'ai voulu constater que les travaux célebres

de M. Pasteur sont estimés chez nous comme vous les estimez vous-mémes.

M. Pasteur. — Je suis extrémement flatté des paroles que vient de pro-
noncer M. de Wagner.

1. Le président du Congrés avait demandé gue cette Communication de Pasteur fit
répandue 4 un grand nombre d’exemplaires. {Note de UEdition.)
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Je dois dire que j’ai habité I'’Autriche durant tout [toute une partie de]
1869 et une partie de 1870, et j'ai été frappé des progrés considérables qui
s’accomplissent dans ce pays pour 'amélioration de toute la pratique agricole.
Le Gouvernement a regu certainement, de la malheureuse guerre de 1866,
une impulsion qui le place aujourd’hui au premier rang parmi les peuples
dans la voie du progrés. Et pour moi, comme je le disais il ¥ a quelques jours
a Dillustre président de ce Congrés, je désire vivement que les désastres qui
ont fondu sur la France dans les années 1870 et 1871 soient pour nous,
comme ils 'ont été pour I’Autriche, Poccasion d’une régénération intellec-
tuelle et morale!

[A PROPOS DE LA COMMUNICATION DE M. LUPPI
« DE L'EXPERIMENTATION EN SERICICULTURE »} (1)

M. Pasveor (2). — Messieurs, M. Planchon vient de dire une chose extré-
mement juste. Quand un savant se trouve en présence d'une difficulté, il est
bien obligé, tout d’abord, de s’adonner & une idée préconcue ; c’est avec ¢a
que nous marchons; si nous n’avons pas d’idées, nous ne pouvons pas faire
d’expérience; elle suppose une idée. Nous n’avons d’abord qu’une idée pré-
congue.

M. le docteur Luppi a émis également une idée précongue.

I nous dit qu'il faut s’appuyer sur la pratique, qu’il faut observer les
régles de 'hygiéne.

Jusque-1a, nous sommes d’accord ; mais il est arrivé un moment ou, dans
la dissertation de M. le docteur Luppi, I'idée précongue s’est transformée en
idée fixe.

Il a une idée fixe : c’est qu’avec I'hygiéne on peut lout, qu’il n’y a done
qu’a s’y abandonner! ' :

Quand done, par exemple, les éducateurs de vers a soie emploient une
méthode quelconque, on pourrait dire: Oh! je n’ai pas besoin d’observer, les
régles de 'hygiéne me suffisent; ¢’est une méthode souveraine qui doit marcher
envers et contre tous!

Ah! celui-la serait un insensé!

Nous sommes d’accord aveec M. Luppi quand il dit qu'on ne saurait
observer avec trop de soin les régles de 'hygiéne ; mais quand il ajoute : en
face des maladies ou de leur menace il 0’y a rien'a faire, il faut simplement
observer les régles de Phygiéne, M. le docteur Luppi, comme V'observait
M. Planchon, n'a pas cité un seul fait positif.

Je n’aurai que I'embarras du choix... Croit-il, par exemple, M. le
docteur Luppi, qu'on puisse se préserver d’une maniére absolue de Ila
pébrine, n’importe dans quelle localité ?... Il ne le croit pas; eh bien! moi,
je l'affirme!

1. Comptes rendus des travauw dw Congrés viticole et séricicole de Lyon, séance du
18 septembre 1872, p. 153-168.
2. Ibid., p. 170-173. (Note de UEdition.)
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Je supplie la personne qui n’aurait pas la méme opinion que moi de me le
dire! '

Yaffirme que dans une localité quelconque, méme la plus infectée, je puis
préparer des graines et élever des vers par les moyens ordinaires, qui sont
connus depuis que la sériciculture existe; j’affirme que jarriverai & n’avoir
qu’un pour cent de papillons corpuseculés.

Et si je voulais étre plus rigoureux, jaffirmerais — je laffirme — que
j'aurais des papillons absolument intacts, exempts de pébrine!

Est-ce que M. Luppi croit séricusement & ce qu’il vient de dire: que les
éleveurs s’abandonnent & la fatalité ?

Comment, malgré tout ce qui a été fait, vous venez dire que les éleveurs.
s'abandonnent a la fatalité ? Mais chaque année s’augmente le nombre des:
éleveurs qui appliquent mon procédé de grainage, et il s’accroit sans cesse.
En voulez-vous la preuve ? Il y a trés peu de jours, & Paris, j’ai interrogé Pun
de nos fabricants de microscopes; je lui demandais s’il vendait beaucoup:
de microscopes pour les vers & soie.

« Mon Dieu, m’a-t-il dit, ¢’est bien facile, nous les avons numérotés : le
premier vendu porte le n° 1, le deuxiéme le n° 2. En 1867, nous étions entre
cing et six mille; aujourd’hui, nous sommes entre onze et douze mille, et
presque tous ont été vendus a Ia sériciculture autrichienne, francaise, ita-
lienne. » Le microscope est assez cher, il colite une centaine de francs;
pourquoi s"abandonner & acheter un mieroscope si on n'en voit pas Putilité ¥
Avjourd’hui, les paysans eux-mémes achétent des microscopes, tant ils ont
été frappés de linfluence considérable du procédé réguliérement appliqué.

M. le docteur Luppi semble ignorer certaines choses qui sont connues.
un peu de tous les sériciculteurs aujourd’hui. '

M. le docteur Luppi a-t-il va beaucoup d’expériences ? A-t-il fait beau-
coup d’expériences? Ou sont ses magnaneries? Combien de vers a-t-ik
élevés ? Combien de fois a~t-il inoculé la pébrine ? A-t-il fait des essais pour
voir si Ja flacherie était contagieuse? A-t-il expérimenté mon systétme ? car
c¢’est principalement mon systéme qu'il a en vue dans ses attaques.

Lorsque le Gouvernement autrichien a publié, en 1868, le programme
d’un prix & décerner sur la pébrine, vous allez voir comment il s’est exprimé

la suite du Rapport extrémement soigné d'une Commission composée des.
meilleurs sériciculteurs.

La guerre de 1866 venait de lui enlever la Lombardie et ses magnane-
ries; ¢’éfait un intérét immense pour I'Autriche que de relever cette indus-
rie ; elle n’avait plus de soie; c’était pour elle une question de vie ou de
mort. Ses finances étaient épuisées. '

Le Gouvernement crée un établissement séricicole & Goritz... il appelle
pour le diriger les professeurs les plus savants de la Hongrie et leur dit:
Vous allez faive des expériences sur les maladies des vers a soie. Le Gouver—
nement fondait en méme temps un prix dont voici le programme en quelques
mots : Un prix de cingq mille florins sera décerné a 'auteur qui indiquera le
premier un moyen curatif ou préventif contre la pébrine; mais le prix ne sera
décerné que quand le procédé — qui devra étre connu avant le mois de sep-
tembre 1870 — aura subi deux années d’expériences, poursuivies par une
Commission choisie dans toute la partie agricole de I'Autriche méridionale.
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Trente-huit concurrents se sont présentés, et aprés des études expéri-
mentales, aprés des examens trés brillants faits 4 Goritz, de tous les procédés
présentés, un seul est resté et, je suis bien obligé de le dire, ¢’est le mien...
mon procédé seul est resté.

Mais le Gouvernement autrichien s'est-il contenté de cela? — Non, il
procéde encore avee plus de soin que le noétre. — Ce procédé resté seul, il a
nommé une Commission de neuf membres, choisis parmi les propriétaires de
miiriers de I'Autriche méridionale, et cette Commission a expérimenté
durant deux années.

« A T'unanimité » — ce sont les termes de la lettre que m’a adressée .

M. le ministre de PAgric sulture, — & Punanimité, il a été décidé que le pro-
cédé que javais fait connaltre réunissait toutes les conditions du programme
du prix... et le prix m’a été décerné (1)!

Ce sont des faits, cela!

Voila ce que joppose aux affirmations purement gratuites de M. le
docteur Luppi.

NOTE RELATIVE A UN RAPPORT DE M. CORNALIA
SUR LES EDUCATIONS DE VERS A SOIE EN 1872 (2)

Notre savant correspondant de la Section d’Economie rm‘ale, M. Cor-
malia, directeur du Muséum d’histoire naturelle de Milan, m’a pne de faire
ilommdge a I’Académie d’un Rapport trés intéressant qu il a lu a I'Institut
royal de Lombardie, au sujet des éducations de vers a soie en 1872,

Ce Rapport a été fait & Poccasion d’un concours pour un prix a décerner au
sériciculteur qui aurait appliqué avec le plus d’intelligence et de succes les pro-
cédés du grainage cellulaire. Ce pruc a été de(.elne a M. lmgemeur Susani
pour son bel établissement de gxamacre cellulaire de Rancate, pres Milan.

L’année 187.,4, si pluvieuse et si froide pendant le mois de mai et la pre-
miére quinzaine du mois de juin, a été trés défavorable au succés des éduca-

" tions de vers & soie, aussi bien en Italie qu’en France. Des échecs nombreux
en ont été la conséquence obligée. Comme le commerce des graines avec le
Japon est trés opposé, par intérét personnel, 4 la régénération de nos belles
races indigénes; qu’en outre un certain nombre de personnes sont portées &
nier méme les plus heurcuses applications de la science, on n’a pas manqué
de s’armer, en Italie et en France, des échecs dont je parle pour metire
ceux-ci 4 la charge du procédé que la reconnaissance. des amis de la sérici-
culture veut bien nommer le procédé Pasteur, ce qui est pour moi une des
plus précieuses récompenses de mes efforts. « On exagérait donc le mal et
I'on taisait le bien, m’écrit M. Cornalia, et j’ai d& pour ce motif me livrer a
une enquéte minuticuse, afin d’établir la vérité sur des documents préeis. »

Par cette enquéte, M. Cornalia n’a pas obtenu moins de trois cent gua-
rante-huit résultats d’'un nombre égal d’éducations de 1872.

1. Voir, au sujet de ce prix, p. 742-746 du présent volume. {Note de v Edition.)
2. Comptes rendus de l’Academze des sciences, séance du 24 février 1878, LXXVI,
p. 461-463.
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Voiei ‘quelques-unes des principales conclusions du travail de ’éminent
bacologue italien :

1° L’éducation des races jaunes de sélection cellulaire est allée bien
mieux qu’on ne le disait.

2° Aucune des éducations faites avec la graine cellulaire n’a souffert de
la pébrine. La flacherie seule a apporté quelques ravages, et pourtant,
malgré I'influence de la plus mauvaise saison, il y a eu des résultats magni-
fiques.

3° Depuis 1867 (1867 est la premiére année de 'application de mon
procédé), la situation a bien changé : I'infection corpusculeuse a diminué en -
Italie, tandis qu’elle a augmenté au Japon, résultat dt évidemment 4 Pemploi
du microscope.

Cette conclusion, comme les précédentes, est établic sur les preuves les
plus multipliées.

« Tout ceci, m’écrit M. Cornalia, est de I'histoire. Lisez mon Rapport et
vous jugerez. »

Voici un dernier fait remarquable tiré de ce méme travail : M. Cornalia a
‘comparé le rendement des graines cellulaires japonaises avec celui des car-
tons; il a constaté le rendement de cinquante et une éducations de ces pre-
miéres graines, et il en a trouvé :

15 ayant donné un rendement de 24 2 30 kil. 3 I'once.

16 » 31440 »
i1 » 41 4 60 »
Total. . . 42

Or, ces rendements sont bien meilleurs que ceux qu’ont donnés les cartons
originaires du Japon. v

On voit, par 'ensemble de ces résultats, combien sont erronées les idées
d’épidémie et d’infection locales que soutiennent encore divers séricicul-
teurs, qui s’efforcent vainement de mettre a I'actif de leurs idées préconcues
Pamélioration graduelle de plus en plus grande de la sériciculture. Cette
ameélioration est due, comme ['affirme avec tant d’autorité M. Cornalia, &
Vextension de 'emploi du microscope et des procédés de sélection cellulaire.

L’erreur a un éclat passager; la vérité est durable et grandit chaque jour.
Si le procédé de confection de la graine saine des vers a soie que j’ai fait
connaitre en 1867 (1) n’atteignait pas le but qu’il se propose, il n’en serait plus
question aujourd’hui; ce procédé serait depuis longtemps tombé devant les
attaques nombreuses et vives dont il a ¢té Pobjet au moment ot je I'ai publié.
Bien au contraire, il se propage de plus en plus dans toutes les contrées
séricicoles de 'Europe, et le nombre des microscopes pour I'appliquer est si
grand, que les constructeurs de cet instrument ne peuvent suffire aux
demandes qui leur sont faites. Je crains méme que cet empressement dans le
progrés ne dépasse souvent la mesure, et que beaucoup de personnes ne
livrent, sous le nom de graines cellulaires, des graines qui pourraient bien
n’en avoir que le nom; mais c’est la encore un hommage indirect a l'excel-
lence du procédé.

1. Voir, p. 511-528 du présent volume, le Rapport de 1867, {Note de U'Edition.)
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RAPPORT FAIT, AU NOM DE LA SECTION DES CULTURES SPECIALES,
PAR M. PASTEUR, SUR LES TRAVAUX DE SERICICULTURE
DE MM. BERGIS, NAGEL, CORDIER-LAMOTTE ET RAULIN (1)

Messieurs,

La Société a renvoyé a l'examen de sa Section des cultures spéciales
trois séries de travaux de sériciculture, présentés par M. Léonce Bergis,
président de la Société d’horticulture et d’acclimatation de Tarn-et-Garonne,
Nagel, directeur de la magnanerie de Chalons-sur-Marne, et Jules Raulin,
sous-directeur du laboratoire de chimie physiologique- établi 4 I'Ecole nor-
male supérieure.

Votre Section des cultures spéciales propose de décerner & MM. Nagel et
Cordier-Lamotte collectivement, et 4 M. Bergis, une médaille d’ax'gent, eta
M. Raulin la médaille d’or & Ueffigie d’Olivier de Serres. Voici les prinei-
paux motifs de sa décision. ;

M. Nagel, ancien éléve de la magnanerie expérimentale fondée par
M. Camille Beauvais et ancien directeur de la magnanerie de Chenonceaux,
a le mérite d’avoir créé, a Chalons-sur-Marne, une magnaneric en vue de la
production de la graine, et un enseignement séricicole qui pourra rendre
d’utiles services au département de la Marne, quoique votre Section ne
partage pas les opinions de M. Nagel sur I'excellence du climat de cetie
région pour la culture du murier.

La Section croit de son devoir de mentionner & ¢6té du nom de M. Nagel
celui de M. Cordier-Lamotte, qui I'a aidé de sa fortune et de ses conseils, et
de remercier également la Société d’agricultm‘a de Chalons-sur-Marne pour
la part trés intelligente qu'elle a prise 4 la fondation de Fétablissement dirigé
par M. Nagel.

Tout en accordant & M. Nagel son approbation pour les efforts qu’il a
tentés et les résultats quiil a déja oblenus, tout en s’associant dans une
certaine mesure aux éloges que nos confréres, MM. Guérin-Méneville et
Gayot, ont présentés dans des Rapports trés favorables sur I'établissement
de Chilons-sur-Marne, votre Section des cultures spéciales regrette que
M. Nagel n’ait pas introduit dans sa magnanerie les pratiques qui résultent
des progrés récents que la sériciculture a si utilement empruntés i divers
travaux scientifiques, progrés qui se fondent tous sur Pemploi du microscope.
Du moins, dans aucun des documents soumis & notre examen, il n’est parlé
de l’usage de cet instrument, qui est cependant devenu indispensable & la
confection de la bonne graine de vers a soie. .

Nous n’avons pas & exprimer le méme regret en ce qui concerne le tra-
vail de M. Léonce Bergis, qui repose, au contraire, tout entier sur les résul-
tats des recherches scientifiques de ces derniéres années et qui les applique

_avec lintelligence des conditions dans lesquelles cette application peut con-
duire au succes.

1. Mémoires de la Société centrale d'agriculture de France, année 1878, p. 99-103.
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La Société d’horticulture et d’acclimatation de Tarn-et-Garonne, dont
M. Bergis parait étre l'interpréte dans le Mémoire qu’il a soumis a la Société, a
étudié la maladie du ver a soie depuis 1861 (1). M. Bergis, aprés avoir fait
I'historique des efforts et des insucces de la Société, malgré le soin qu’elle
mettait & suivre les procédés empiriques les plus perfectionnés, fait trés
bien comprendre de quelle Jumiére elle a aussitot éclairé ses travaux, des
qu’elle eut connaissance des services que le microscope pouvait lui rendre. A
partic de ce moment, sa marche a cessé d’étre incertaine, et ses succés,
" ecomme ses échecs, n'ont plus été 'euvre du hasard. C’est toujours le
service que les principes scientifiques démontrés rendent & Pindustrie. On
ne donne aux éducateurs que des conseils stériles quand on leur recommande
les méthodes hygiéniques et les sélections arbitraires. Quels sont les traités
de sériciculture qui ne les proclament a I'envi? Quel est 'éducateur qui ne
sefforce de les suivre, s’il connait tant soit peu I'art d’élever les vers a soie ?
Que peut 'hygi¢ne contre les maladies héréditaires et contagieuses? Que
peuvent les sélections, sans principes déterminés, contre des maladies qui
permettent d’obtenir des récoltes splendides, des reproductions de la plus
belle apparence, mais qui fournissent tout aussitot des graines infectées d'un
parasite microscopique, dont la présence et le développement ne se manifes-
tent d’unc maniére désastreuse que dans éducation de Iannée suivante?
Combien de fois ce triste résultat n’a-t-il pas été constaté par les sérici-
culteurs les plus habiles, tant que le microscope, ET LE MICROSCOPE APPLIQUE
A LEXAMEN DES REPRODUCTEURS, a Jait défant! C’est I'honneur de la science
d’avoir donné 4 la sériciculture cet immense et trés pratique progres. Clest
elle qui, par une observation des plus faciles, que les femmes et les enfants
exécutent aujourd’hui avec une sdreté presque parfaite, a permis de dire aux
éducateurs en présence d’une chambrée admirablement réussie : Ovi, vos
VERS ETAIENT SUPERBES, LA MORTALITE A ETE NULLE; YOS PAPILLONS SONT AUSSI BEAUX
QUE VOUS PUISSIEZ LES DESIRER; VOTBE RECOLTE VOUS A DONNE UN RENDEMENT
INESPERE. B BIEN! SI VOUS AVEZ LE MALHEUR DE VOUS EN SERVIR POUR FAIRE DE
LA GRAINE, VOUS ECHOUEREZ DE LA MANIERE LA PLUS ABSOLUE, YOUS ET TOUS CEUX
QUI ELEVERONT CETTE GRAINE, QUELS QUE SOIENT LES SOINS HYGIENIQUES AUX-
QUELS VOUS POURREZ AVOIR RECOURS. Non seulement M. Bergis et la Société
" de Tarn-et-Garonne sont imbus de ces principes, parce quiils les connais-
sent pour les avoir pris avec intelligence 14 ou ils sont établis, mais, en outre,
ils en ont reconnu, & leur tour, I'exactitude par des expériences sulvies pen-
dant plusieurs années, comme le Mémoire de M. Bergis en témoigne, en
donnant ainsi 'exemple si louable d’une conviction raisonnée.

Les Mémoires que M. Raulin présente a la Société ont une importance
considérable, et votre Section n'efit pas hésité & vous proposer de décerner
a lear auteur la grande médaille d'or, si elle n’avait voulu permettre 3
M. Raulin de confirmer ses résultats par de nouvelles expériences; non
quelle doute de leur exactitude, mais parce qu’elle estime que le temps doit
intervenir dans le jugement & porter sur les grands progreés agricoles.

Votre Section se réserve le droit de revenir plus tard sur les faits établis

1. Ge Mémoire est seulement annoncé dans le Bulletin de la Socidté centrale dagricul-
tuire de France, 8 sér., VIII, 1872-1873, p. 112-113. (Note de UEdition.)
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par M. Raulin, d’en mieux marquer 'importance et de vous proposer une
plus haute récompense, quand M. Raulin aura pu réunir, comme il le: désire,
a Pappui des faits quil énonce, un plus grand nombre de preuves décisives.

Dans une Note intitulée : Des éducations de vers & soie en ¢ue du grai-
nage (1), M. Raulin décrit un mode d’éducation propre & donner siirement,
dans un pays quelconque, et avec une seule éducation, des cocons bons pour
le grairage.

“On commence par faire de la graine cellulaive en suivant les précautions
déterminées dans un précédent Mémoire publié par MM. Pasteur ct
Raulin (2). On éleve cette graine dans des conditions hygiéniques conve-
nables ; on I'éléve par pontes isolées, cn gliminant pendant I'éducation les
poutes qui présentent quelques cas de flacherie ou quelque autre défaut. On
est certain d’obtenir ainsi un grand nombre de pontes excellentes pour ie
grainage au point de vue de la flacherie et donnant une trés minime propor-
tion de papillons corpusculeux. ' ' v

Ce mode d’éducation, réalisé depuis 1871 par M. Raulin (3), au Pout-~
Gisquet, prés d’Alais, sur unc assez grande échelle, a donné jusqu’ici de
Lons résultats.

Dans une autre Note (¢), M. Raulin met en évidence une influence propre
ot considérable de la saison sur la flacherie; effet de cette influence est tel
que des vers a soie, élevés convenablement au printemps, donnent une

_récolte compléte de cocons, tandis que les vers de la méme graine, élevés en
juin et en juillet, périssent de la facherie vers la deuxiéme ou la troisiéme
mue, et donnent de nouveau une récolte compléte vers les mois d’aoiit et de
septembre. Pour ce seul fait, d’une si grande valeur scientifique et pratique,
votre Section aurait accordé 4 M. Raulin la récompense qu’elle vous demande
de lui décerner.

Les conclusions de la Section proposent d’accorder :

1° Une médaille d’argent a M. Léonce Bergis;

9° Une médaille d’argent & MM. Nagel el Cordier-Lamotte, collective~
ment; )

3° Une médaille d’or, a Veffigie d’Olivier de Serres, a M. Raulin.

1. RaoLix {J.). Mémoire sur les éducations de vers & soie en vue du grainage. Bulletin de
ia Société centirale dagriculiure de France, XXXIII, 1873, p. 285-302.

2. Voir, p. 656-653 du présent volume : Note sur la flacherie.

3. Ravniy (J.). Observations sur la pébrine. Méthode pour étudier cette maladie. In.: Actes
ot Mémoires du 4e Gongrés séricicole international tenu 2 Montpellier du 26 au 80 oetobre 1874.
Montpellier, 1875, p. 252-269.

4. Ravnix {1.). De linfluence propre de la saison sur le phénoméne de la flacherie. Jbid.,
p. 212-231. Voir aussi RavLx {J.). Sur la maladie des vers & sole. Comptes rendus de U'deca-
démie des sciences, LXXVI, 1873, p. 471-473 {1 fig.). (Notes de UEdition.)
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[A PROPOS D'UNE NOTE DE M. GUERIN-MENEVILLE] (1)

Paris, le 21 mars 1873.
Monsieur le Directeur,

Vous avez inséré, dans un de vos derniers numéros, une Note de
M. Guérin-Méneville () sur la prétendue inutilit¢ de I'application de mon
procédé de confection de la graine saine des vers & soie dans nos départe-
ments séricicoles. Cette Note, qui ne s’'appuie que sur quelques faits trés mal
observés, relative 4 des graines que M. Guérin-Méneville a fait faire et
élever par d’autres, a provoqué la surprise et les protestations les plus vives
de la part d'une foule de sériciculieurs. )

Permettez-moi de vous prier d'insérer une de ces protestations qui m’a
été adressée par M. Raulin, bien connu par des publications séricicoles
remarquables. Je partage toutes les opinions, et je m’associe i toutes les
eritiques si judicieuses de M. Raulin.

Veuillez agréer, ete.

L. Pasreur.

LETTRES A M. DESEILLIGNY, MINISTRE DE L’AGRICULTURE
ET DU COMMERCE

Paris, le 20 décembre 1873.
Monsieur le Ministre (%),

Dans la séance de I'Assemblée nationale du mardi 16 décembre courant,
a Poceasion de la discussion du budget de votre ministére, M. Destremx
a appelé P'attention du Gouvernement sur la sitaation de l'industrie séri-
cicole (*). Mon nom et mes travaux ayant été cités, a diverses reprises, par
Vhonorable député de 'Ardéche, permettez-moi de vous soumettre quelques
observations au sujet des vues et des opinions qu'il a présentées.

C’est un devoir pour moi de remercier, tout d’abord, ’honorable député
d’un département dont U'industrie de la soie est la principale richesse, des
sentiments de reconnaissance qu’il m’adresse « pour le grand service que
jai rendu a la sériciculture, en découvrant le moyen pratique de faire de la
graine saine de vers 4 soie par la connaissance des papillons pondeurs sains
et par la séparation de ceux-ci d’avec ceux gui sont malades » ; mais, tout en
rendant hommage au résultat pratique de mes travaux, tout en affirmant que
le dernier espoir de la sériciculture est dans les éducations de graines cellu-

1. Journal d'agriculture pratique, 1878, I, p. 453-455.

2. GuERIN-MENEVILLE. Sériciculture. Ibid., p. 332-338.

8. Journal officiel, Ve année, n°. 8356, 29 décembre 1873, p. 8197-8198.
4, Ibid., no 845, 17 décembre 1873, p. 7834, (Notes de I'Edition.)
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lairves faites au moyen du microscope, d’aprés les prescriptions que j’ai fait
connaitre, M. Destremx présente des ombres au tableau.
Yoici comment il ’exprime :

« Les grainages faits par ce systtme (le systéme de sélection dont nous venons
de parler), ayant été exécutés sur une trés grande échelle, ont donné, en 1873, une
mauvaise récolte, et cet insuccés a été si général, qu'il ne nous reste plus, aujour-
d’hui, des travaux de M. Pasteur, que les éducations cellulaires faites au moyen
.du microscope, pour obtenir de la graine, ce qui nous permet d’espérer encore une
graine saine; mais, malheureusement, on ne peut en produire que de irés petites
quantités, et ¢’est la-dessus que jappellerai la sollicitude de M. le ministre, en lui
demandant s’il ne serait pas possible de faire confectionner par des hommes
spéciaux ces graines que l'industrie ne peut pas nous fournir, & cause des soins
minutieux qu’elles réclament, dans les stations séricicoles, et notamment dans la
nouvelle école régionale d’agriculture qui a été établie & Montpellier. C'est 13, je
le répete, le dernier espoir de la sériciculiure, car les graines apportées du Japon ne
donnent, méme en vieillissant, que des récoltes peu rémunératrices. »

Ainsi donc, d’aprés M. Destremx, il reste de mes travaux le moyen de
faire de la graine saine. Eh bien, je ferai observer, tout d’abord, que je n’ai
jamais eu d’autre prétention que d’avoir trouvé un procédé de confection de
la graine saine des vers i soie, et quen conséquence, si ce procédé est
définitivement acquis & I'industrie, mes travaux conservent toute leur valeur.
Mais, prétend M. Destremx, mon procédé ne serait applicable que sur une
trés petite échelle, et, ayant été appliqué trés en grand pour 1873, il a amené
une mauvaise récolte des graines indigénes. 1l est impossible d’accepter sans
réserve ces deux propositions. Il est de notoriété publique dans tout le midi
de la France, en Italie, en Autriche, que mon procédé est tout aussi bon,
tout aussi applicable en grand qw’en petit, & la condition d’étre pratiqué
rigoureusement. Mais le raisonnement de M. Destremx péche surtout quand
il conclut, des insucces des graines indigénes en 1873, contre I'application
en grand de mon procédé.

Je le répéte, ce procédé, bien suivi, donne de la graine saine, mais il ne
saurait la mettre 4 I'abri de toutes les econditions défavorables des éducations.
Or, Pannée 1873 et méme l'année 1872 ont eu des intempéries atmosphé-
riques toujours fatales & la santé des vers 4 soie, quelle que soit la qualité de
la graine. N’est-ce pas, en effet, en 1873, qu’a la fin d’avril sont survenues
des gelées tardives désastreuses pour la feuille du mirier comme pour la
vigne? Le mois de mai et le commencement de juin ont été, a diverses
reprises, froids, humides et pluvieux. Lorsque des conditions atmosphé-
riques semblables se présentaient avant qu’il ne fit question du fléau,
c’est-a-dire aun temps de la prospérité de la sériciculture, P'insuccés des
récoltes était tout aussi général qu’il a pu I'étre en 1873. Je prends le compte
rendu officiel de la récolte d’une année qui a précédé de six ans la maladie,
Pannée 1843, etje lis : :

« Une circonstance ficheuse a exercé son influence sur les éducations de cette
année. Je veux parler de la gelée du mois d'avril, qui a été si funeste, non seulement
au mirier et & la vigne, mais & la plupart des arbres fruitiers... Les gelées ont été
suivies de pluies continuelles, de gréle et de brouillard.... Dans le département de
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1'Isére, beaucoup de propriéiaires ont renoncé 4 faire des éducations. Le départe-
ment de la Drome a été particuliérement maltraité... La perte gque ce département
a éprouvée est au moins des deux tiers d’une récolte ordinaire, c'est-d-dire
denviron 10 & 12 millions {!}. » \

Une circonstance qui prouve bien que I’année 1873 a eu un climat défavo-
rable aux éducations, c'est le faible rendement moyen des graines japonaises
si robustes d'ordinaire, rendement que M. Destremx fixe 4 la moitié de celui
d'une récolte normale, d’aprés les statistiques de M. Jeanjean, de Saint-

- [‘Iippolytc-du-Gard.

M. Destremx invoque l'autorité, si compétente en effet, de M. Jeanjean.
je ferai de méme. Or, voici ce que dit cet éminent sériciculteur dans son
Rapport de 1873{2), cité par M. Destremx: il s’agit de graines indigénes
faites d’aprés mon procédé.

« Dans le Gard, certains éducateurs ont obtenu cependant de belles récoltes, et
nous avons été nous-méme témoin de magnifiques succés donnés par les graines de
MM. Darbousse, de Cruviés-Lascour ; Perrier, de Saint-Hippolyte ; Beau, de
Suméne ; docteur Boyer, de Villauban {(Var}, ete., ete.

« A Alais, les graines cellulaires de MM. de Lachadenéde, Jourdan, Fraissinet,
docteur Pagés, pére Raphaél, ont bien marché. De méme dans V'Ardéche, I'Hérault,
les Pyrénées-Orientales, le Yar, quelques producteurs consciencieux et habiles ont
fourni, en ayant recours & la sélection microscopique, des graines qui ont donné des
rendements quelquefois extraordinaires. »

Voili ot on arrive souvent par 'application bien faite de mon procédé,
« wéme dans des années mauvaises ».

Je tiens & relever encore quelques assertions de M. Destremx.

Il dit que M. Pasteur n’ayant pas trouvé de reméde au féau, la maladie
subsiste toujours. Beaucoup de propriétaires du Midi ne seraient pas fachés
qu'on leur découvrit une poudre & I'aide de laquelle on guérirait des vers
malades. Entendons-nous bien. L'expression de reméde a deux sens distincts
qui sont confondus dans Uexposition de M. Destremx. On dit reméde préventif
ou reméde curatif. Je n’ai pas chevehé, et, par conséquent, pas trouvé de
veméde curatif au fléau, mais, ee qui vaut mieux & beaucoup d’égards, jai
trouvé un remede préventif.

M. Destremsx commet encore une confusion du méme ordre, lorsqu’il
parle de la cause de la maladie que, suivang lui, je n'al pas découverte. Sans
doute, je n’ai cherché ni trouvé la cause générale qui a pu provoquer I'éclo-
sion de la maladie a partir de 1849, mais j'ai cherché et si bien découvert la
cause immédiate de la maladie, ou mieux des deux maladies régnantes, que
je puis, a volonté, les communiquer a des vers sains ou les prévenir, mais
toujours dans la graine que je produis saine. Que les vers, une fois nés, soul-
frent des conséquences du froid, ou de la pluie, ou de l'inintelligence des
éleveurs, ou de ce que la conservation de la graine s’est faite dans un hiver
trop doux, ou de ce que des graineurs peu cousciencieux appellent graine

1. BouLLexots {F. de), Compte rendu des travaux de l'année. Annrales de la Société séri-
cicole, VII, 1843, p. 7-32.

2. Jeanspan. Revue séricicole. Messager agricole du Midi, X1V, 1873, p. 172-177. (Notes
de VEdition.) .
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Pasteur une graine mal faite par mon px’occdc et qui, méme souvent, de ce

procédé n’a que le nom, je n’y puis rien.
Puisque M. Destremx reconnait & M. Jeanjean, et cela trés légitime-

ment, une grandc autorité dans toutes les questions séricicoles, je donnerai, &
mon tour, Popinion de ce sériciculteur dans son Rapport pour I'année 1872 (1 )

« Le Gouvernement, les Conseils généraux, les Cormices agricoles doivent done
faciliter et encourager par tous les moyens la propagation du procédé de grainage
de M. Pasteur. Nous indiquerons, parmi ces moyens, la publication d'une édition
populaire et & bon marché de 'Ouvrage du savant académicien, la distribution de
bons microscopes aux Sociétés d’agriculture dont les membres voudront entre-
prendre des études sérieuses sur la maladie des vers & soie; enfin, I'établissement
de stations séricicoles, conformément au veeu émis récemment par la Société des
agriculteurs de France. En attendant la réalisation compléte de ce vaeu, les sérici-
culteurs du Midi ont accueilli avec satisfaction et reconnaissance la création d’une
école d’agriculture a Montpellier, olt pourront se faire des éducations expéri-
mentales de vers 3 soie et des observations microscopiques, qui serviront i
répandre dans les pays séricicoles Ia connaissance des bonnes méthodes d’éducation

et de grainage (2. »

Je partage complétement lavis de cet éminent sériciculteur. Voila des
paroles que j'aurais aimé entendre retentir & la tribune de I'Assemblée
nationale. L’honorable M. Leurent, cité par M. Destremx, était également
dans la vérité, lorsque, 'an dernier, il disait 2 I’Assemblée que le ﬂeau qui
sévit sur la sériciculture ne doit plus inquiéter, parce qu'on a le moyen de le
dompter.

Dans P'intérét méme des populations que M. Destremx désirait servir, j’ai
vivement regretté que I'honorable député ait jeté de la défaveur sur un pro-
eédé qu'il invoquait en méme temps comme le seul espoir de la sériciculture.

Il'y aun moyen sir d’évaluer & leur véritable prix les services rendus,
moyen qu'on devrait bien appliquer plus souvent dans notre chére patrie;
c’est de les estimer, ces services, au prix quon leur aurait aceordé quand on
était privé de leur bienfait. M. Destremx a un bon exemple sous les yeux. Il
a parlé du parasite terrible qui étend de plus en plus ses ravages dans nos

riches contrées vinicoles, et contre lequel tout proeédé curatif ou préventif .

‘d’une application générale a été impuissant. Or, Je suppose qu’on vienne dire
aux propriétaires de vignes du midi de la France: « On vient de trouver un
procédé pour combatire le phylloxera qui est Véquivalent, dans ses résultats,
de celui que M. Pasteur a découvert pour prévenir stirement la pébrine et la
flucherie héréditaires des vers a soie ». A combien de millions, je le demande
4 M. Destrems, ne porterait-on pas la valeur matérielle de ce proeédé?
Veuillez agréer, efe. .
L. Pasteur,
membre de I'Académie des sciences.

1."JeAngean, La sériciculture en 1872. Messager agricole dw Midi, XIII, 1872, p. 19-221.
{Note de UEdition.)

. On remarquera que M. Jeanjean ne demande pas du tout que les statiorns séricicoles
fassent de la graine cellulaire pour le public. Elles devraient faire ce qu'il indique si bien et
poursuivre des recherches de la nature de celles que les professeurs de P'Université, adjoints
2 la mission que m’avait confiée le Gouvernement, MM. Duclaux, Raulin, Maillot, ont entre-
prises depuis avec tant de succés. (Note de Pasteur.)
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P. 8. (). Depuis le jour ot j'ai eu 'honneur d’adresser & M. le ministre
de I’Agriculturc la lettre qui précéde, jai recu de M. de Lachadenéde, pré-
sident du Comice agricole d’Alais {Gard), une lettre dont jextrais les pas-
sages suivants :

Alais, le 28 décembre 1873.

« Je voudrais que tous vos contradicteurs vinssent passer quelques semaines &
Alais pendant la récolte. En visitant les magnaneries et en se renseignant, ils seraient
bien vite convaincus de Pabsurdité de leurs théories. Ils seraient obligés de recon-
naftre qu'en effet le salutde la sériciculture est dans l'application rigoureuse de
votre procédé de grainage. Il est de fait que les graines cellulaires sont les seules
aujourd’hui que 'on accepte avec confiance. Aussi le nombre de personnes qui font
de la graine cellulaire est-il considérable. Je ne saurais vous les citer toutes. Voici
seulement celles dont j'ai visité le grainage et qui, & mon avis, ont di produire de
bonnes graines.

« Les docteurs Pagés, Roch et Fabre ont produit ‘une centaine d’onces; les
fréres du pére Raphaél, environ 5.000 onces ; Sabatier, mon jardinier, 150 onces;
Pauline, 130 onces; une autre de mes ouvritres, 200 onces. Quant 4 moi, j'ai
obtenu cette année 300 onces. J'ai vu tous ces grainages, je puis dong en parler
sciemment. Aussi n’en citerai-je pas d’autres, qui ont donné certainement, d eux
tous, plus de graine que la quantité totale énumérée ci-dessus. A Saini-Ambroix, &
Vézénobres, & Anduze, & Bességes, & la Grand’Combe, on a aussi confectionné
beaucoup de graines cellulaires...

« Tout cela prouve évidemment que les graines cellulaires jouissent d'une
grande faveur chez nous. Pourquoi en est-il ainsi? C'est évidemment que les édu-
cateurs sont convaincus qu’il est plus profitable d’élever des graines cellulaires que
des graines ordinaires.

« En effet, les graines cellulaires {je parle toujours des graines cellulaires bien
faites et non pas des prétendues graines Pasteur) donnent des résultats toujours
supérieurs aus autres graines et yraiment surprenants.

« BEn ce moment, je n'ai pas sous la main les rendements de mes graines de
1872 et 1873, mais je puis vous dire qu'ils ont été des plus satisfaisants dans leur
ensemble.

« Sans doute, j'ai eu des échecs ct méme des échecs complets, mals la quantité
totale de la graine élevée a fourni une quantité de cocons bien supérieure 2 la
moyenne des meilleures graines.

« Un autre fait que j'ai maintes fois observé, c’est que, dans une magnanerie:
ot on élevait des graines malades, les graines cellulaires résistent beaucoup mieux.
Ces graines résistent aussi beaucoup mieux aux intempéries. Aussi, ai-je I'intime
conviction que les graines bien faites ne périssent que par la faute de I'éducateur.

« Quelles sont donc les conditions d'une bonne éducation? Je crois impossible
de les déterminer, c'est une affaire d'instinet ou plutét d'intelligence qui consiste &
agir selon les circonstances. On peut bien, sans doute, poser des principes
généraux, mais on ne peut tout prévoir; il faut voir pour dire ce qu'il convient de
faire dans un cas donné.

« Quant a la flacherie, je crois qu'elle est toujours le résultat d'une faute com-
mise dans la confection de la graine ou durant la conservation de celle-ci et, le plus
souvent, pour ne pas dire toujours, pendant l'éducation. Soyez assuré qu'on évite
bien difficilement de servir de la feuille fermentée aux vers, ou bien de les préserver

1. Ce post-seriptum se irouve dans le Journal de Pagriculture (1874, 1, p. 27-30) qui
reproduisit la lettre insérée dans le Journal officiel. {Note de VEdition.)
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- d’une variation brusque de température. Ce sont la, & mon avis, les deux causes
de flacherie dans une partie quelconque de la magnanerie. Et une fois le loup
introduit dans la bergerie, vous savez les ravages qu'il y cause. »

Paris, le 25 janvier 1874.
Monsieur le Ministre (1),

M. Destremx, député de ’Ardéche, a répondu dans le Journal officiel du
24 courant (%) aux critiques que jai faites, dans ce méme journal, des
opinions qu’il a presentees devant I’Assemblée nationale, en ce qui concerne
la maladie des vers & soie et le procédé que jai dbcouvert pour prévenir et
combattre cette maladie, procédé dont I'application se généralise de plus en
plus dans tous les pays séricicoles.

Permettez-moi, M. le Ministre, de réfuter & nouveau ’honorable depute
de 'Ardeche.

La letire de M. Destremx est divisée en deux parties : la premiére consa-
crée 4 I'exposition de mes travaux; la seconde 4 leurs résultats pratiques. Ce
que M. Destremx dit de mes travaux est loin d’étre « clair et précis », malgré

Tl'assertion contraire de P'honorable député; pour moi, je suis obligé de
déclarer qu’il régne dans cette partic de sa lettre une grande confusion.
Toutefpis, je ne m’y arréte pas, parce que la valeur scientifique de mes
travaux n'est pas en cause. Il ne s’agit pas de science, de théories, de
démonstrations expérimentales. En exposant 4 mon tour les principes
auxquels j’ai été conduit par six années de recherches assidues, préparées par
d’autres plus nombreuses encore et de plus longue haleine, j'aurais, je pense,
trop facilement raison contre M. Destremx. Lalssous done de coté les cor-
puscules et leur nature, les influences morbides et épidémiques. Sur ces divers
poinis, je renvoie M. Destremx & I'Quvrage bien connu que j'ai publié¢ en
1870. Je vais droit au but, an point vif du débat, a4 l'application de mon pro-
cédé et aux résultats pratiques de cette application, en un mot, & la seconde
partie de la lettre de M. Destremx.

« A la suite de l'application du procédé Pasteur, voici ce qui est arrivé, dit
M. Destremx : la premiére année, on trouvait facilement des papillons exempis de
corpuscules pour produire la graine; mais chaque annde, sous l'influence de I'épi-
démie qui suivait son cours, ce choix devenait plus difficile, et 'on a bientdt été
obligé de tolérer 1, 2, 5 et jusqu’a 20 pour 100 de corpuscules. »

Ce qu’affirme ici M. Destremx est précisément U'inverse de la vérité. Pour
rendre exacte de tout point la phrase que je viens de citer on devrait dire : la
premiére année on trouvait piFFrciLemenT des papillons exempis de corpus-
cules pour produire la graine; mais chaque année, sous L'INFLUENCE DE
v’appLicaTION DU PrOCEDE pE M. Pasrtrur, qui suivait son cours, ce choix devint
PLUS FACILE, ET L'ON NE TOLERE PLUS QUE UN OU DEUX POUR CENT DE CORPUS-
cuLEs, et beaucoup de sériciculteurs méme éliminent complétement le para-
site. Je ne crois pas que personne dans nos départements séricicoles, en

1. Cette lettre a été publiée dans le Journal d'agriculture pratique, 1874, I, p. 229-232.
2. Journal offictel, n° 23, 24 janvier 1874, p. 706-707. (Notes de U Edition. )
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Italie, en Autriche, ignore aujourd’hui le résultat que javance en contradie-
tion formelle de 'opinion émise par M. Destremx.

« M. Pasteur a cependant fait plus, continue M. Destremx; voyant combien les
graines saines avaient de peine i se reproduire saines, il a procédé par accou-
plements cellulaires, séparant avec soin chaque couple de papillons, examinant
chaque ponte et ne conservant la graine qui en résultait qu'aprés une minutieuse
vérification microscopique. Ce procédé, qui demande des soins infinis, une surveil-
lance continue, un travail microscopique constant, un rejet énorme de graine, a
donné jusqu’ici les meilleurs résultats; malheureusement il ne peut éire pratiqué
par le premier venu et ne peut produire qu'une quantité de graine fort limitée et
bien insuffisante pour la consommation.

« C'est la, comme je le disais, ce qui survit du systéme de M. Pasteur, et c'est
ce qui peut encore sauver la sériciculture, si I'on trouve le moyen de produire de
plus grandes quantités de ces graines ou de les faire reproduire saines, en évitant
le double écueil des éducations industrielles et de I'influence épidémique. »

Voila qui est clair : d’aprés M. Destremx, jai donné le moyen de faire de
la graine saine, et application de mon systéme peut sauver la sériciculture.

Sommes-nous done tout & fait d’accord, M. Destremx et moi, puisque j’ai
dit dans ma premiére réponse que je n’avais jamais eu d’autre prétention que
d’avoir découvert un moyen pratique de faire de la graine saine? Non, nous
ne sommes pas d’accord, parce que M. Destremx fait une réserve qu'il
exprime en ces termes : le procédsé de 3. Pasteur demande des soins infinis,
une surveillance continue, un travail microscopique constant; il ne peut étre
pratiqué parle premier venu ct ne peut produire qu’une quantité de graine
fort imitée et insuffisante pour la consommation. Mais M. Destremx recon-
nait que, quand on parvient i vainere ces difficultés, le procédé donmne les
meilleurs résultats. Voyons done si les difficultés que signale M. Destremx
existent réellement et sont insurmontables, et s'il est vrai qu’on ne puisse
produire par mon procédé que des quantités de graines fort limitées. Tel est,
je le répéte, le point vif du débat.

Eh bien, postérieurement & la premiére réponse que j'ai faite & M. Des-
tremx, j’ai recu d’un sériciculteur éminent, président du Comice agricole
d’Alais, M. de Lachadenéde, une lettre dont j’extrais les passages suivants (1).
— Alais, comme tout le monde sait, est le centre séricicole le plus impor-
tant de la France et celui qui passe pour le plus infecté par.cette influence
morbide et épidémique dont parle M. Destremx.

: Alais, le 23 décembre 1873.

« Je voudrais que tous vos contradicteurs vinssent passer quelques semaines a
Alais pendant la récolte. En visitant les magnaneries et en se renseignant, ils scraient
bien vite convaincus de l'absurdité de leurs théories. Ils seraient obligés de recon-
naitre qu'en effet le salut de la sériciculture est dans I'application rigoureuse de
votre procédé de grainage. Il est de fait que les graines cellulaires sont les seules
qu'on accepte anjourd’hui avec confiance. Aussi le nombre des personnes qui font
de la graine cellulaire est-il considérable. Je ne saurais vous les citer toutes. Voici

1. Voir le post-seriptun de la lettre qui précéde. (Note de U'Edition.)
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seulement celles dont j’ai visité les grainages et qui, & mon avis, ont d& produire de

bonnes graines. X
« Les docteurs Pagés, Roch et Fabre ont produit une centaine d’onces; les

fréres du pére Raphagl, environ 5.000 onces; Sabatier, mon jardinier, 150 onces ;
Pauline, 130 onces; une autre de mes ouvriéres, 200 onces. Quant a moi, j'ai obtenu
cette année 300 onces. J’ai vu tous ces grainages, je puis donc en parler sciemment.
Aussi n'en citerai-je pas d’'autres qui ont donné certaineraent & eux tous plus de
graine que la quantité totale énumérée ci-dessus. .

A Saint-Ambroix, & Vézénobres, i Anduze, 2 Bességes, 4 la Grand’Combe, on
a aussi confectionné beaucoup de graines cellulaires... »

Ceot extrait de la lettre de M. le président du Comice agricole d’Alais
résout la question posée tout a I'heure : elle prouve, jusqu’a évidence, que
mon procédé de grainage, méme de grainage cellulaire, est d’une application
facile puisque des hommes du monde, un jardinier, des femmes,’ de simples
magnaniéres, convenablement dressés par des personnes dévouées, arrivent
4 confectionner des centaines d’onces de graines, c'est-i-dire cinquante et
cent fois plus de graine qu’il n’en fant individuellement a la plupart des édu-
cateurs, car I'importance moyenne des éducations dans le Midi ne dépasse
certainement pas quatre a cinq_ onces. Notons, en outre, que toute cetie
graine saine, dont parle M. de Lachadenéde, a été produite dans le centre le
plus séricicole et qui passe pour le plus infecté. Sans doute, je suis le pre-
mier & le reconnaitre, 'application de mon procédé demande quelque intelli-
gence, des soins, de I'ordre, une grande probité chez ceux qui I'appliquent
Sur une grande échelle; mais tous les procédés industriels ne sont-ils pas
soumis a ces exigences?

Au cours de sa letire, M. Destremx me fait une proposition dont Pobli-
geance affectée mérite une réponse digne du sujet. Il m’offre de metire & ma
disposition les locaux, le matériel et la feuille de murier nécessaires pour
100 onces de graine, afin que je puisse laire ou faire faire une expérience en
grand de mon systéme, qul serait en méme temps, ajoute-t-il, « rémunéra-
trice et concluante ». '

Je m’empresse de répondre a M. Destremx que jaccepterais immédiate-
ment son offre, moins, toutefois, la rémunération par la récolte, si, déji, cette
anéme expérience n’avait été faite par moi, et n’avail donné lieu & un Rapport
adressé, en 1870, par ordre du ministére de ’Agriculture, sur la proposition
de PAcadémie des sciences, a tous les Comices et 4 toutes les Sociétés d’agri-
culture de France (1). Si M. Destremx veutbien se reporter au document que je
rappelle et qu’il parait ignorer, il y verra qu’au mois d’octobre 1869, M. le
maréchal Vaillant me fit part du désir de "Empereur de soumetire & une grande
expérience pratique mon procédé de confection de la semence saine des vers
a sole, el que j'acceptai avec reconnaissance; que la propriété choisie pour
cette épreuve fut celle de Villa Vicentina, prés Trieste, dans le Frioul autri-
chien, propriété privée de I'Empereur, ok l'on peut élever précisément
100 onces de graine que je me procurai auprés de trois des personnes qui,
en 1869, avaient appliqué, en France, mon procédé de grainage (et il s’agis-

1. Foir, p. 647-650 du présent volume : Rapport adressé & I'Académie sur les résultats des
sducations pratiques de vers & soie, effectudes an.moyen de graines préparées par les procédés
de sélection. (Note de UEdition.)
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sait de graine industrielle de 1 4 5 pour 100 environ de papillons corpuscu-
leux, et non de graine cellulaire}; que ces 100 onces furent distribuées entre
les colons de la Villa au nombre de 50, par petits lots de une a trois onces,
l'administration s’en étant réservé 25 onces pour une grande éducation; que
le produit moyen fut de 33 kilogrammes a I'once et le produit en argent
26.940 franes; qu’enfin, dans toutes les années qui avaient précéds, larécolte
en soie de la Villa avait été déplorable, suffisant 4 peine le plus souvent a payer
les frais d’achat de la semence, tant la maladie sévissait avee intensité (1).

Voild ce que M. Destremx pourrait savoir s'il s’était tenu au courant de
tout ee qui intéresse I'industrie séricicole, qui forme la principale richesse du
département qu’il a 'honneur de représenter a I’Assemblée nationale!

M. Destremx parle, en terminant, des efforts que jaurais encore & faire
pour obtenir de mon pays reconnaissance et récompense. J'ai I'honneur
d’informer M. le député de I'Ardeche que ces efforts ont été, de ma part,
jusqu’a la limite des forces humaines, car j'y al compromis sans retour ma
santé, et que, quant & la grandeur du résultat de ces efforts, 'Empereur
avait été tellement frappé de I'épreuve pratique de mon procédé a Villa Vicen-
tina, qu’a mon retour en France et pendant la guerre jappris que mon nom
figurait dans la liste de promotions au Sénat du 27 juillet 1870. La récom-
pense que m’offre, sous conditions, ’honorable membre de I'Assemblée
m’avait été décernée, & mon insu, par le chef de I'Etat, dés 'année 1870.

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, 'hommage de mon profond respect.

L. Pasteur,
membre de P’Institut.

P. S. Au moment méme ot j’éeris ces lignes, je recois de M. Tisserand,
inspecteur général de 'Agriculture, une letire bien faite pour venger la vérité
contre cette contradiction superficielle qui est, dans notre cher et malheu-
reux pays, comme U'apanage obligé de toutes les découvertes et de tous les
services rendus. Que M. Destremx aurait été mieux inspiré s'il et tenu aux
populations séricicoles le méme langage que M. Tisserand! Quelle salutaire
impulsion il aurait donnée & un procédé qu’il proclame lui-méme comme le
seul espoir de la sériciculture!

- Paris, le 24 janvier 1874,
Monsieur,

Je viens de lire dans le Journal officiel de ce jour une lettre qui m’afflige et qui
m’étonne (3. Je ne la discute pas; mais en la lisant je n’ai pu m’empécher de me
souvenir du témoignage éclatant qui a été rendu, il y a quelques mois 4 peine, & vos
remarquables découvertes dans une circonstance solennelle.

(était & Vienne; le jury de 'agriculture de 'Exposition universelle s'était divisé
en sections. J’avais eu '’honneur d’étre élu président de la section chargée de juger
les machines agricoles. Il avait été décidé que les propositions de prix de chaque
section seraient discutées par le jury entier du groupe qui statuerait définitivement
sur lattribution des récompenses.

1. Jai sous les yeux un relevé de la production annuelle de la Villa, depuis 1888, certifié
conforme par 'administrateur, M. Tisserand. Je le tiens 4 la disposition de M. Destremx.
Dans le Rapport académique mentionné ci-dessus, le produit moyen de la Villa a été porté,
par erreur, 3 30 kilogrammes par once pour 1870. Il a &t8, en réalité, de 33 kilogrammes.
2. II s'agit de la lettre de M. Destremx & lagquelle je réponds.
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Quand le tour de la section ayant 4 juger les produits et travaux de la séricicul-
ture arriva, je fus surpris de ne pas entendre citer votre nom. Vous n’étiez pas
exposant : ¢'était 1a, sans doute, la cause de 'oubli de la section, mais le ministre de
U'Agriculture avait présenté vos résultats dans des tableaux explicatifs. J’obtins la
parole; en peu de mots je fis connaitre vos éminents services, les découvertes consi-
dérables que vous avez faites, I'efficacité de vos procédés pour faire disparatire la
pébrine. Je n'eus pas besoin de m’étendre, car vos travaus sont connus du monde
entier. J'obtins pour vous d'acclamation, de tout le jury, un diplome d’honneur.

Ce haut témoignage accordé par un jury composé de 70 membres et renfermant
les autorités les plus compétentes de I’ Autriche, de la Hongrie, deI'lialie, de I'Alle-
magne, de la Suisse, de I'Espagne, du Portugal, du Brésil, des Etats-Unis, de
VEgypte, des Indes anglaises et du Japon, vous montrera, Monsieur, la facon dont
vos découvertes sont appréciées. Maintes fois, j'ai entendu moi-méme, en Ttalie, en
Autriche et en Hongrie, bénir votre nom comme celui du bienfaiteur de la sérici-
culture, du sauveur de cette industrie.

Ges faits vous sont peut-dtre inconnus, j'ai tenu en cette circonstance & vous les
signaler et 4 vous rendre cet hommage.

Recevez, ete. Eugéne TissEranp.

LETTRE A M. LE DIRECTEUR DU JOURNAL D'AGRICULTURE PRATIQUE i1

Paris, le ¥ mars 1874.
Mounsieur,

Vous avez publié dans votre dernier numéro une nouvelle lettre de
M. Destremx (2). Elle était précédée, dans ee méme numéro, d’une commu-
nication d’'un des agriculteurs les plus éclairés du département du Gard,
M. le docteur Dupoux.

Tous vos lecteurs comprendront que cette Note de M. le docteur Dupoux
et les faits pratiques si nets qu’il relate me dispensent de répondre & nouveau
4 M. Destremx. Mais, comme il est 'assez piquant et instructif d’opposer &
M. Destremx, qui n’a jamais essayé par lui-méme mon procédé de grainage,_
Uopinion motivée des plus habiles praticiens du Midi, je vous serais obligé
d’insérer la lettre ci-jointe de M. Julien, juge d’instruction & Lodeéve (3).

Quoique Pauteur de cette lettre, qui remonte déji au 9 février, m’edt
autorisé a la publier, je ne vous 'avais pas communiquée, parce que je tenais
4 ne pas prolonger une polémique qui me paraissait suffisamment élucidée.
Puisque M. Destremx insiste, je dois insister moi-méme. Ce n’est pas moi
qui ai ouvert cette discussion.

M. Destremx ne veut pas que je sois appelé le sauveur de la sériciculture.
Il a parfaitement raison, car je ne sauve que ceux qui veulent bien se sauver
eux-mémes par les moyens que j’ai mis 4 leur disposition.

Veuillez agréer, ete. L. Pasteur,

membre de I'Institut.

1. Jouirnal d'agriculture pratique, 1874, 1, p. 867,

2. Ibid., p. 880-832 {Versailles, 22 février 1874).

3. Cette lettre a été insérée dans le Journal dagriculiure pratique, p. 367-868, a la
suite de la lettre de Pasteur. (Notes de UEdition.)
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RAPPORT FAIT, AU NOM DE LA SECTION DES CULTURES SPECIALES,
PAR M. PASTEUR (!}, SUR L'OUVRAGE DE M. DUSEIGNEUR-KLJBER,
INTITULE : MONOGRAPHIE DU COCON DE SOIE (1)

Messiecurs,

La Société a renvoyé a 'examen de la Section des cultures spéciaies un
ouvrage de M. Dusagneur—kleber intitulé Monographie du cocon de soie.

Ce travail fait connaitre les idées propres a Vauteur sm- la cause et la
propagation de la maladie des vers 4 soie, depuis 'année 1849, ol elle a com-
mencé & sévir-en France. On y trouve également un choix de conseils pra-
tiques, présentés avec discernement, sur la meilleure méthode & suivre dans
les ¢ducations.

La théorie de Pauteur sur la dégénérescence des races, sur la distinction
& établir entre les cocons 4 grains fins et & grains rustiques, sur I'immunité
de celles-ci pour la maladie, n’a pas recu, a notre connaissance, la sanction
d’observations ultérieures. Aussi n'est-ce pas la que vos commissaires pla-
cent lintérét du travail de M. Duseigneur.

Cet intérét est, & proprement parler, hlstomque. « En 1850, dit M. Dusei-
gneur, les filatures des pays dits avancés en sériciculture, savoir la France,
et certaines régions de I'ltalie, du Piémont et de 'Espagne, étaient alimen-
tées par des races de cocons présentant entre elles de grandes ressemblances
physiques. Chacun de ces pays était jaloux de la conservation des types aux-
quels il attribuait la beauté et la valeur de ses produits, et nul ne s’inquiétait

“de connaitre les ressources nouvelles que pom‘aient fournir les pays étran-
gers supposus inférieurs. La maladie des vers & soie a permis ce travail, car
c’est elle qui, détruisant graducllement les types anciennement possédés, a
laneé & la recherche de nouvelles espéces ces hardis négociants connus sous
Ie nom de graineurs, dont les explorations permettent d'établir aujourd’hut
la géographie séricicole. »

M. Duselgneur a done fait le dénombrement et la statistique de toutes
les races de vers 4 soie qui ont été introduites et cultivées en France depuis
vingt ans, races ignorées autrefois et dont nous devons la connaissance aux
personnes quil on’s parcouru I'Europe, 'Asie et UExtréme-Orient afin d’ali-
menter nos magnaneries de graines propres & fournir, au moins ppndant la
premiére année de leur vulture une récolte sulfisamment rémunératrice.

Le livre de M. Duseigneur déerit ces races étrangéres et représente leurs
cocons en grosseur naturelle dans des planches photocrraphlques trés bien
réussies. bous ce l'apport louvrage soumis & potre examen est umque en
son genre, et tous les amis de la sériciculture regretteraient vivement qu il
n'etit pas été entrepris et mené & bonne fin. M. Duseigneur, 4 ce titre, mérite
la reconnaissance de I'agriculture, et ¢’est sans hcsmmon et & l’unanmnte
que votre Section des cultures spéciales propose de décerner a Uceuvre de ce

1. Memoires de la Société centrale dugriculture de I“;’ance, année 1874, p. 67-69.
. Dusmicwecr-Kugser (E.). Monographie du cocon de soie. Lyon, 1862, 31/ p. in-8° {pl
et carte). {Note de VEdition.)
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bacologue distingué la médaille d’or 2 Peffigie d’Olivier de Serres,une de vos
récompenses les plus enviées. ,

Ce Rapport devait avoir un douloureux épilogue. Au moment ot votre
Commission venait de prendre la délibération qui précéede, elle apprenait la
mort prématurée de M. Duseigneur, qui n’aura done pas connu le témoignage
de haute estime que la Société accordait & ses mérites distingués en sérici-
culture.

Qu’il nous soit permis d’ajouter que ce témoignage allait recevoir la con-
sécration d’un honneur auquel M. Duseigneur eut été trés sensible, celui
d’une association plus intime avec les travaux de la Société. M. Duseigneur
devait étre incessamment nommé associé régnicole de la Société centrale
d’agriculture de Franece.

NOTE SUR LE GRAINAGE CELLULAIRE,
POUR LA PREPARATION DE LA GRAINE DE VERS A SOIE &3]

- Je viens de recevoir de M. Porlier, directeur de PAgriculture au ministéere
de UAgriculture et du Commerce, sur linvitation qui lui en a été faite par
M. Teisserenc de Bort, ministre de ce département, la copie d’un Rapport du
consul de France au Japon, sur le commerce d’exportation des graines de
vers & soic. Ce document officiel constate que « ce commerce tend a dispa-
raitre, parce que les excellents résultats donnés par le systéme Pasteur ont
permis aux éleveurs européens de produire eux-mémes leur graine.

« Les graineurs francais (pour ne citer que ces derniers)n’ont fait timbrer
au consulat que 109.000 cartons en 1875, contre 277.700 en 1874 et 384.000
en 1873. »

M. le directeur de UAgriculture a pris la peine de corroborer les affirma-
tions de notre consul par un relevé des importations d’ceufs de vers 4 soie du
Japon, d’apreés les tableaux des douanes qui établissent que, de 1869 a 1875,
les importations, allant ensens inverse de 'application de plus en plus étendue
du procédé de grainage dont il s’agit, ont diminué dans le rapport de 434 1.

« Le développement chaque jour plus cousidérable du grainage cellulaire que
U'on doit & vos précieuses découvertes, ajoute en terminant M. Porlier, serait done
en effet Ja cause du ralentissement de 'importation, et je suis heureux de pouvoir,
en cette circonstance, vous fournir un document établissant le service que vous avez
rendu & la fortune publique. »

Jai pensé que ce serait de ma part un acte de fausse modestie que de ne
pas rendre publics ces faits et les jugements qui les consacrent. J'ai préjugé
également que I'Académie serait heurcuse, & son tour, d’apprendre le succés
croissant de travaux qu'elle a vus naitre et auxquels elle a toujours porté un
grand intérét, malgré les vives et nombreuses contradictions qui les ont
accueillis & leur début.

1. Comptes rendus de UAcadémie des sciences, séance du 24 avril 1876, LXXXII, p. 955-
958,
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QUEL EST L’AGENT PHYSIQUE IMPORTANT,
DANS LES ACTIONS COMPLEXES
QUI PEUVENT DETERMINER L’ECLOSION DES GRAINES ANNUELLES
AVANT L’EPOQUE NORMALE ?
[RAPPORT DE MM. DUCLAUX, PASTEUR, SUSANI, VERSON,
LU PAR M. DUCLAUX AU CONGRES SERICICOLE DE MILAN] (1)

Les rapporteurs désignés pour la troisiéme question du programme étaient
au nombre de cing ; M. Terni étant absent, ce nombre est réduit 4 quatre, et
j'étais certainement entre eux le moins habile a faire le Rapport. C’est pour-
tant une tiche que j’ai dd accepter, et je dois, avant de commencer, demander
Pindulgence de 'assemblée pour mon mauvais italien et ma mauvaise pronon-
ciation.

La question que je dois traiter n’a pas 'importance pratique des questions
déja développées, et elle occupera moins longtemps l'attention du Congres.
Six Mémoires seulement ont été envoyés sur la question.

11 y en a d’abord un en cing lignes, de M. le docteur Pietro Gavazzi;
Pauteur prétend que I'électricité n’exerce aucune action sur le liquide contenu
dans 'ceuf.

Vient ensuite un Mémoire, en une page, de M. Guisquet, de Saint-
Ambroix (Gard}, qui ne contient aucune expérience.

Puis une lettre de M. Carlo Mocchetti, émettant I'opinion que c’est tou-
jours le froid qui est I'agent actif de la naissance de la graine, et que, quand
on la fait éclore par le frottement, c’est parce qu'elle se refroidit aprés que
I'opération I'a échauffée ; ceite opinion ne peut se soutenir.

M. Angelo Ceroni conseille aussi, dans une lettre, la pratique des éduca-
tions automnales, etentre dans des considérations qui n’ont pas grand rapport
avec la question 4 traiter.

Ensuite viennent deax Mémoires, 'un de M. Vingénieur Guido Susani,
Pautre de M. Duclaux, renfermant chacun le récit de nombreuses expériences.
1l serait long et fastidicux-de les passer en revae. Nous en indiqaerons seule-
ment les résultats en tout ce qu’ils ont de concordant, laissant de coté les
interprétations des deux auteurs, qui différent jusqu’a un certain point, et
dont on ne peut prendre une connaissance suffisante qu’en lisant leurs
Mémoires.

On sait qu’il existe plusieurs movens de provoguer la naissance précoce
de la graine. Jindiquerai successivement a quel point la science est arrivée
pour chacun d’eux, dans I'espérance que cet exposé de I'état de la question
encouragera & de nouvelles recherches, en évitant & ceux qui voudraient les
entreprendre la peine de refaire ce qui a été déja fait.

L’hibernation artificielle est le premier des moyens indiqués. La graine
maintenue toute ’année & la température de 15°4 20° n’éclét pas. Elle éclot, an
contraire, si on la soumet pendant quelque temps a I'action du froid, et qu'on

1. Congrés séricicole international de Milan, septembre JI876. Mostpellier, 1876, Coulet,
in-8e, p. 89-44.
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la réchauffe ensuite. Les meilleures conditions pour obtenir Iéclosion la plus
prompte et la plus réguliere sont les suivantes :

Mettre la graine, vingt jours aprés la ponte, dans une glaciéve, & une
température de 2 4 3° centigrades au-dessus de zéro ; I'y laisser deux mois, et
la mettre & I'étuve six semaines aprés I'avoir retirée de la glaciére ; on obtient
alors une éclosion normale. L’action d’un froid plus intense est non seulement
inutile, mais nuisible, et les températures voisines de zéro sont plus favorables
pour une prompte el compléte éclosion que celles de moins 6 ou de moins
11 degrés. Si la graine reste longtemps exposée & ces températures, elle en
demeure le plus souvent avariée.

L’action du frottement constitue un autre moyen pour obtenir une éclosion
précoce, moyen découvert par M. Barca, en 1856, et étudié depuis par
MM. Verson et Quajat et par M. Susani. Il résulte des travaux de ces
messieurs, qu’on peut frotter la graine par un procédé quelconque, pourvu
toujours que le frottement soit suffisamment énergique. On peut de méme le
pratiquer & toute époque de 'année ; mais, tout comparé, les éclosions sont
d’autant plus abondantes que ’époque de 1'opération se rapproche plus de la
ponte des graines. Plus la durée de I'incubation est courte, plus est abondante
Iéclosion de la graine frottée. )

C’est dans le cours de ces recherches sur I'action du frottement que
M. Verson a trouvé le fait, plus curieux encore, de I’éclosion des graines sous
Paction de I'¢lectricité. Clest surtout de ce coté que se sont poursuivies les
recherches les plus réeentes, et voici, le plus briévement possible, comment
se résument les résultats obtenus :

L’électricité statique semble étre jusqu’a présent le seul moyen capable
d’exciter la naissance précoce de la graine. Du moins I'électricité dynamique,
le magnétisme, l’électro—magnétisme, les vibrations sonores, se sont montrées
jusqu’ici sans action.

De plus, pour que P'électricité statique agisse, il faut qu’il y ait combinai-
son des électricités positive et négative. On n’obtient rien en mettant la
graine sur une machine électrique chargée, tandis qu’on obtient 'éclosion en
mettant la graine sur le trajet d’étincelles électriques nombreuses, ou bien en
la plagant en face d’un peigne métallique, d’ott électricité s’écoule en vertu
du pouvoir bicn connu des pointes.

L’étincelle peut étre fournie indifféremment par une machine élec-
trique quelconque ou par un appareil d’induction. Seulement, avec ce
dernier, il faut éviter que la décharge ne soit si chaude qu’elle brile Ia
graine mise en expérience. Cet inconvénient existe moins pour Pétincelle des
machines.

Le temps que doit durer I'action de I'électricité est aussi d’autant plus
court que la graine est plus jeune au moment de l'opération. De plus, ce
temps ne doit pas dépasser une certaine limite, au dela de laquelle la graine
traitée éclot moins bien et périt en quantité plas ou moins considérable,

La naissance est ’autant plus rapide et plus compléte qu’on opére sur la
graine plus jeune, d’autant plus lente et moins compléte que la graine est plus
dgée. Le plus loin que I'on puisse attendre, c’est que la graine ait quinze a
vingt jours, et, dans tous les lots, les ceufs qui restent sans éclore éclosent au
printemps suivant, comme la graine normale (abstraction faite des ceufs
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morts pendant opération, et qui sont généralement peu nombreux, si 'opé-
ration est bien faite}.

Ces caractéres existent aussi pour la graine soumise au frottement et pour
la graine soumise & une hibernation artificielle plus on moins compléte.

Voici encore d’autres ressemblances entre les effets provenant de causes
si diverses.

Quand on opére sur une graine jeune, de I'age par exemple d’un ou de
deux jours (moment olt 'on peut considérer tous les ceufs comme étant absolu-
ment dans des conditions identiques), qu’on agisse par 'action du frottement
ou de Pélectricité, on observe & peu prés le méme intervalle entre le moment
du traitement et le commencement de Véclosion. En d’autres termes, la

raine, de quelque maniére qu’on la iraite, quand elle est jeune, a & peu prés
exactement le méme dge quand Iéclosion se produit, et cet dge est d’environ
dix & douze jours. Il est singulier que cet ige soit aussi le méme auquel se
produisent les bivoltins acecidentels dans la graine annuelle. Il n’est pas
moins singulier que, quand les naissances des bivoltins se produisent dans les
pontes isolées de race annuelle, ces naissances soient d’autant plus rapides
qu’elles sont plus complétes, comme cela a lieu dans le cas du frottement et

“de Vélectricité. .

En présence de ces ressemblances, on est invinciblement conduit & croire
que le phénomeéne produit est le méme dans tous les cas, que la cause effi-
ciente en est la méme, et que la cause occasionnelle seule varie. En d’autres
termes, 1'électricité, le frottement, I'hibernation artificielle, sont probable-
ment des moyens divers de mettre en jeu un méme mécanisme physiologique,
qui, une fois ébranlé, fonctionne avec régularité. Mais comment se [ait la com-
munication du mouvement ? Quel est, suivant la question du programme, I'agent
physique important dans les actions physiques diverses qui peuvent provoquer
I'¢closion précoce? Clest ce que les résultats connus jusqu’ici ne permettent
encore pas de dire.

Tous les moyens employés jusqu’ici n'ont, en effet, entre eux, aucune
fessemblance, ot en voici un autre qui différe -encore plus de tous les
autres: on peut provoquer Iéclosion précoce de la graine en la plongeant
dans Pacide sulfurique au maximum de concentration. La graine supporte trés
bien un bain de deux minutes dans:cet acide, tandis que le tissu auquel les
eufs s’attachent est complétement détruit. Mais il n’est pas nécessaire d’aller
si loin: trente petites secondes d’immersion, suivies d’un lavage & grande
eau, suffisent pour rendre la graine apte & éclore. Je n’ai pas obtenu beau-
coup de vers par ce moyen, ayant opéré sur une graine trop dgée, mais j’ai
constaté le phénoméne d’une fagon indubitable.

On ne peut done conclure qu'en disant que le mécanisme de 'éclosion
précoce est jusqu’a présent inconnu. Tl faudra multiplier les expériences et les
études. Le sujet en vaut la peine, puisqu’il peut en ressortir des conséquences
importantes au point de vae théorique, et que la pratique en tirera peut-étre
un jour de Putilité. « Qui sait, a dit Franklin, ce que deviendra Penfant qui
vient de naitre? »
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SUR L'ETAT DE LA QUESTION DE LA MALADIE DES VERS A SOIE,
PARTICULIEREMENT SUR LA PEBRINE ET LA FLACHERIE {3}

-

[SUR L’ETAT DE LA SERICICULTURE] ()

M. PasTeEur s’cxprime & peu prés en ces termes : -

Les nouvelles qui me sont parvenues, notamment en ce qui concerne le
département du Gard, concordent parfaitement avee celles que M. Barral vient
de donner ; la récolte parait bonne, quoiqu’il y ait eu quelques échecs,
cependant.

Jai cherché a établir, dans mes travaux, que la maladie des vers a soie
tient & deux causes, la pébrine et la flacherie. La pébrine est facile 4 constater
et a guérir, et il n'y a plus de doute, aujourd’hui, sur le procédé que jai
indiqué pour prévenir ceite maladie.

(uant & la flacherie, ce n’est pas aussi facile, et il est a craindre qu'on ne
puisse arriver a éloigner entiérement cette maladie. Dans POuvrage que j’ai
publié en 1870 sur les vers a soie, j’ai établi que la flacherie est produite
- par un développement anormal d’organismes microscopiques, agissant (4 la
maniére de ferments) sur la feuille, dans le canal intestinal du ver a soie.
A Tappui de cette opinion jai cité, entre autres preuves, le fait que toute
feuille de mirier triturée dans un mortier, et mise dans un tube, fermente en
montrant les mémes organismes, vibrions, bactéries, ete., que ceux qu’on
trouve dans le canal intestinal, dans les cas de flacherie.

Ces principes, et quelques-uns des faits sur lesquels je les ai établis, ont
été contestés en Italie, au Congrés de Milan. Jai dit, dans une précédente
Communication, que le Comité d’organisation du Congrés de 1878 a proposé
de controler I'assertion relative 4 la corrélation entre le développement de
la flacherie et la présence d’organismes microseopiques dans le canal intes-
tinal des vers (3). Le Congrés est bien organisé ; on n’admet la discussion que
sur les questions préparées d’avance et qui ont été 'objet de travaux spé-
ciaus.

Fai interrompu quelque temps mes travaux sur cette question. Mais il a
6té question de nouveau, dans une des derniéres séances du Comité, de la pro-
position relative a la flacherie. Ne pouvant aller dans le Midi vérifier les faits
par moi-méme, i’y al envoyé un jeune homme attaché 4 mon laboratoire, qui
a pu constater que pas un fait n’était venu infirmer opinion a laquelle je me
suis arréié ; tous les vers malades offrent des organismes dans leur tube
digestif, les vers sains n’en montrent jamais. Tous les faits établis, en 1870,

1. Bulletin de la Société centrale dagriculture de France, séance du 24 janvier 1877,
XXXVII, p. 59-64. — Cette Communication est reproduite p. 692-695 du présent volume. | Voir
note i dela p. 692.)

2. Bulletin de la Société centrale dagriculture de France, séance du 27 juin 1877,
XXXVII, p. 852-354.

3. Voir, p. 691-896 du présent volume, le programme de ce Congrés. (Notes de I’Edz'tz'on.)
ETUCDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE. 44
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restent done dans la vérité. V’ai donné, du reste, des preuves e:ipérimentales,
et la question me paraitrait devoir étre jugée.

En résumé, le procédé pour prévenir la pébrine est aujourd’hui d’une
application si sire que cette maladie n’existe que lorsque Péducateur ne
veut pas y recourir. Il est évident aujourd’hui qu’on peut se procurer faci-
lement des ceufs exempts du parasite destructeur.

La flacherie, qui est le plus souvent aceidentelle, peut aussi, dans certains
cas, étre héréditaire. Que I'on fasse grainer des papillons provenant de vers
qui ont éprouvé, au dernier 4ge, une fermentation de la feuille dans leur tube
digestif, il y a prédisposition trés grande & la flacherie dans les vers qui nai-
tront de ce grainage. C’est ce qui me fait insister avec force auprés des per-
sonnes qui appliquent mon procédé de grainage, de ne jamais faire, quels que
soient la qualité extérieure ou les résultats de I'épreuve microscopique, des
papillons avec des chambrées qui ont eu, de la quatrieme mue a la montée,
des vers languissants ou qui ont subi une mortalité sensible, a cette époque
de ’éducation, par la maladie des morts-flats. En suivant ce conseil, silon
se trouve dans des conditions favorables de elimat, on est assuré d’avoir une
bonne récolte ; il n’est pas rare aujourd’hui davoir des récoltes de 45 kilo-
grammes & l'once, quand autrefois elles n’étaient que de 25 4 30 kilogrammes;
on obtient done, aujourd'hui, plus du double. Les contradicteurs que jai
rencontrés accusent mon procédé de préparation de la graine et ne songent
pullement 2 attribuer la maladie & la gelée du 15 avril de l'année derniere,
qui a détruit lafeuille de murier. Du reste, il s’est formé une Compagnie pour
aller chercher des graines au Japon, et, pour la réussite de Pentreprise, il
importe que la maladie dure le plus longtemps possible en France; aussi
n’est-on pas disposé & sanctionner une méthode qui s’appuie cependant sur
des preuves expérimentales et qu’il me parait ¥ avoir lien de [aire connaitre
dans Pintérét général.

[SUR LA CAMPAGNE SERICICOLE EN 1878] (1)

M. Pastrur, & occasion des renseignements donnés par M. Barral sur la
sériciculture, résume les résultats d’un voyage qu'il vient de faire en Ttalie.
La maladie des vers A soie, dit-il, a été attribuée par moi & deux causes, la
pébrine et la flacherie. En ce qui concerne la pébrine, M. Pasteur a visité la
propriété de M. Susani, prés de Monza, dans la province de Milan, ol 'on
éleve 800 onces de graines, sur lesquelles il y avait 700 onces environ de
graines japonaises cellulaires, qui proviennent d’une graine sélectionnée
depuis 7 ans par le microscope. Or, M. Pasteur n’a pu trouver un ver cor-
pusculeux. La pébrine a disparu de toutes les éducations qui suivent ce pro-
cédé; la maladie est absolument vaincue; elle n’existe que pour ceux gui
veulent 'avoir et qui n’appliuent pas le procédé de sélection ; de ce coté la
question cst entiérement élucidée et pratiquement résoluc. ‘

1. Communication résumde dans le Bulletin de la Société centrale d'agriculture de
France, stance du 3 juillet 1878, XXXVIIL, p. 351-362.
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Pour la flacherie, M. Pasteur rappelle qu'il a défini cette maladie dans
I’Ouvrage sur les vers a soie publié par lui en 1870.

Ses observations ayant été contredites, M. Pasteur a demandé que la

~ question de la corrélation de la flacherie et de la présence d’organismes
vibrioniens, dans le tube intestinal des vers atteints de la maladie, fit portée
parmi les questions qui seront débattues au Congrés international qui doit
avoir lieu 4 Paris cette annde.

Un de ses éleves; M. Chamberland, a été envoyé par lui dans le Midi
en 1877; ce jeune savant est revenu, aprés un grand nombre d’observations,
convaineu de la vérité de la corrélation dont il s’agit. M. Pasteur, non con-
tent de ces premiéres confirmations, s’est rendu Iui-méme en Italie et il Iui a
été impossible de trouver un seul ver atteint de flacherie qui n’edt pas des
organismes dans le tube digestif.

M. Pasteur se propose, d’ailleurs, de revenir dans une Communication
ultérieure sur les résultats de ses observations relatives a cette importante
question, en I’envisageant surtout dans ses conséquences pratiques.

CONGRES INTERNATIONAL SERICICOLE
TENU A PARIS DU 5 AU 10 SEPTEMBRE 1878 Y

PROGRAMME (%)

I. — De vessryorocis.

Le Comité ordonnateur du Congrés appelle Iattention des personnes qu
s’occupent de biologie sur Popportunité que présente une étude spéciale de
l’embryologie du ver  soie, étude poursuivie en utilisant les méthodes et les
appareils que la science moderne posséde et les connaissances quelle a
acquises sur la marche du développement de ’ceuf. Dans un intérét pratique,
il recommande aux sériciculteurs les questions suivantes :

A. — Recherche et étude expérimentale des divers moyens propres
& amener 'éclosion prématurée des graines de vers 4 soie.

Nora. II serait utile d’accompagner cette étude de recherches microsco-
piques sur les changements subis par la coque de I'euf, et de recherches
chimiques sur les modifications de Pactivité respiratoire des graines soumises
a l'expérience. '

B. — Quel est le minimum d’abaissement de température et le mini-
mum de durée de cet abaissement, qu'une graine de ver i soie doit avoir

1. Sous ce titre nous donnons, outre le programme, les interventions de Pasteur dans la
discussion des Rapports présentés aux différentes séances de ce Congrés,

2. In : Comptes rendus sténographiques du Congrés international séricicole, tenu & Paris
dua 5 au 10 septembre 1873. Parss, 1879, in-8e, p. 4-10. {Notes de Z’E‘ditz'on.)
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éprouvés, pour devenir susceptible d’éclore, lorsqu’on la soumet, dans la
suite, & une incubation réguliére.

On tiendra compte de 1'dge dela graine au moment du refroidissement, de

. o Y A . ’
Péclosion plus ou moins compléte qu'on obtient, des circonstances qui ont
précédé et suivi le refroidissement.

JI. — De A Fraceerie (1).

Dans I'Ouvrage publié par M. Pasteur en 1870, sur la maladie des vers &
soie, Pauteur a cherché & établir expérimentalement que tout le mal dont se
plaignaitla sériciculture provenait de deux maladies: la pébrine et la flacherie,
indépendantes 'une de l'autre, quoique toutes deux contagieuses et hérédi-
taires ; que ces maladies étaient en corrélation intime avec le développement
d’organismes microscopiques, mais d’organismes d'une origine, d’une nature
et d’un mode de propagation profondément distinets pour chacune de ces
maladies. Au sujet de la pébrine, la science et la pratique sont agjourd hui
fixées. Les principes établis dans I'Ouvrage que nous venons de rappeler ont
6té universellement confirmés, et le procédé qui s’y trouve indiqué pour pré-
venir cette maladie est d’une application si sire que pas un éducateur éclairé
n’hésite 4 y recourir. Rien n’est plus facile que de se procurer des ceufs
exempts du parasite destructeur.

Relativement a la flacherie, M. Pasteur s’est arrété a I'opinion que cette
maladie est produite par un développement anormal d’organismes microsco-
piques agissant (4 la maniére des ferments) sur la feuille, dans le canal intes-
tinal du ver & soie.

Comme preuaves principales, auteur invoque : 1° que les matiéres du tube
digestif des vers qui périssent de flacherie sont remplies de ferments orga-
nisés; 2° que Uon communique la flacherie aux vers les plus sains, soit par des
repas de feuilles salies par des feuilles triturées en fermentation, soit par
Passociation de vers sains & des vers malades, et que dans ces deux cas le
canal intestinal des vers sains devenus malades est rempli de ferments,
vibrions, bactéries, chapelets de grains, ete.

En d’autres termes, quandil y a flacherie, I'immense majorité des vers
malades offrent des organismes dans leur tube digestif, et les vers sains n'en
montrent jamais, et, inversement, quand on fait fermenter la feuille dans le
canal intestinal par une introduction exagérée de germes d’organismes ou de
ces organismes adultes et en voie de propagation, on provogque la flacherie.

On dit que deus phénoménes sont en relation de cause i effet lorsque,
Tun des deux phénoménes existant, 'autre suit. Cest ici le cas. Les ferments
sont-ils présents dans le canal intestinal, il y a flacherie; et, s'il y a flacherie,
il y a des ferments dans le canal intestinal.

A heaucoup d’égards, cette maladie serait plus dangereuse que la pébrine.
Les germes des parasites qui la déterminent sont partout, et dans les pous-

1. Tout le texte qui suit jusqu’au paragraphe A (p. 695) est 1a reproduction d’une Commu-
nication faite par Pasteur le 24 janvier 1877 4 la Société centrale d'agriculture de France
(voir, note 1, p. 689). Ceci montre que le texte du programme du Congrés a di étre rédigé par
Pasteur. {Note de U'Edition.}
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siéres qqui flottent dans V'air, et dans celles qui sont a la surface de tous les
objets. A P'appui de cette maniére de voir, M. Pasteur cite, entre autres
preuves, le fait que toute feuille de murier, triturée dans un mortier et mise
dans un tube, fermente en montrant les mémes organismes que ceux du eanal
intestinal dans les cas de flacherie.

Ces germes, 4 l'inverse des corpuscules, ne périssent pas par la dessicca-
tion. M. Pasteur en a donné des preuves directes, notamment pour les
vibrions. Il a montré que les vibrions ont deux modes de reproduetion, par
fissiparité et par des espéces de kystes qu’on voit apparaitre dans les vibrions
sous forme de points brillants, aprés qu’ils ont subi un certain nombre de
divisions spontanées. Il y aurait chez ces organismes, d’aprés M. Pasteur,
une sorte de parthénogénése. Or, tandis que les vibrions en voie de division
périraient facilement par dessiccation ou par une chaleur inférieare & 100°,
les points brillants dont nous parlons résistent a la dessiccation et a des tem-
pératures élevées. Clest sous cette forme de kystes ou spores que la vie et la
fécondité des vibrions pourraient se poursuivre d'une année & Pautre. Les
poussiéres d'une magnanerie ot il y a eu la pébrine ne communiquent pas la
pébrine a I'éducation de I'année suivante. Au contraire, les poussiéres d’une
magnanerie ol il y a eu de la flacherie peuvent communiquer cette maladie au
bout d’une année (et probablement davantage) par I'abondance des germes de
fermentation de la feuille que les poussiéres répandent dans 'air, 4 la surface
des vers et de leur nourriture. M. Pasteur prouve ces faits par une expérience
trés simple. Qu'on délaye dans de I'eau, & la température de 1'é6té, de la pous-
siére de magnanerie ot il y a eu flacherie, poussiére remplie de ces sortes de
spores dont nous parlons et qui ont été décrites et figurées page 228 de
I'Ouvrage de M. Pasteur [p. 207 du présent volnme], et en quelques heures
on voit apparaitre, tout & coup pour ainsi dire, dans le champ d’observation
d’'une goutte de I'eau, de trés rares vibrions adultes, sans intermédiaire orga-
nis¢ quelconque entre ces vibrions et le point apercevable. Clest la preuve
évidente que ces premiers vibrions formés viennent de sortir des corpuscules
brillants ou qu’ils ont été formés par ceux-ci directement.

Dans la définition qu'il donne de la cause de la flacherie, M. Pasteur ne
préjuge pas la question des circonstances occasionnelles qui peuvent la pro-
voquer. La présence des ferments dans le canal intestinal est déja elle-méme
un effet de quelque influence accidentelle: refroidissement un peu prolongé
de la température et des vers, alimentation parune feuille qui a été gelée, par
une feuille humectée de rosée, trop d’élévation de température & ’époque des
mues, chaleur électrique quifavorise les fermentations, ete. ete..., voild autant
de circonstances, et il en est sans doute beaucoup d’autres, qui aménent la
flacherie. Mais ce sont 12 des circonstances occasionnelles du mal et non ses
causes effectives ; ce n’est pas le mal en lui-méme. La preuve en est, d’aprés
M. Pasteur, que si les vibrions ou autres ferments ne se développaient pas a
la suite des occasions d’affaiblissement ou de troubles des fonetions digestives
dont nous venons de parler, les vers ne deviendraient pas malades, ou du
moins ils seraient promptement guéris. C’est dans ce sens qu'il faut entendre
que la cause de la flacherie réside dans la présence et la maltiplication des
ferments dans la feuille en voie de digestion.

Une des circonstances pouvant provoquer la flacherie a, suivant M. Pas-
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teur, un caractére d’bérédité, et c’estce qui lui a fait dire que la flacherie, qui
est le plus souvent accidentelle, peut étre cependant quelquefois héréditaire.
Si l'on fait grainer des papillons provenant de vers qui ont éprouvé au dernier
dge une [ermentation de la feuille dansleur tube digestif, il y a prédisposition
trés grande 4 la flacherie dans les vers qui naitront de ce grainage. L'affai-
blissement des vers & la montée & la bruyére s’est communiqué a la graine de
leurs papillons et aux vers issus de cette graine. Il en résulte que ces vers
n’ont pas la résistance nécessaire pour échapper, pendant le cours de leur
éducation, a toutes les causes accidentelles qui peuvent provoquer la flacherie.
La lutte pour la vie, si 'on peut ainsi dire, entre le ver et les germes de fer-
ments qu’il ingére sans cesse, devient plus difficile. Le ver n’en iriomphe que
g'il est favorisé par tout ce qui peut contribuer & sa vigueur et & une bonne
éducation. Aussi voit-on dans ce cas, sur vingt chambrées, par exemple, d’une
telle graine, tout au plus quatre ou cing chambrées réussir et toutes les
autres échouer. C’est pourquoi M. Pasteur recommande avee tant d’insistance,
afin d’éviter cette flacherie qu'il appelle héréditaire, de ne livrer au grainage
que des chambrées dont on a suivi les vers de la quatriéme mue 4 la montée
ala bruyére, qui n’ont pas eu 4 cet 4ge de mortalité par la flacherie et qui ont
prestement fait leur cocon.

Il'y a pourtant des circonstances ot ces observations pratiques sur 'état
des vers destinés 4 la reproduction n’ont pu avoir lieu. Comment se renseigner
alors sur la qualité des cocons pour graine sous le rapport de la prédisposition
possible 4 la flacherie par hérédité? Dans ce cas, il importe de ne livrer an
grainage que des cocons dont les chrysalides auront été étudides au micro-
scope et qui ne présenteront ni germes de vibrions ni ferments en chapelets
de grains, etc. [Foir p. 210 du présent volume.]

On a exagéré beaucoup I'importance que M. Pasteur a attribuée et qu'il
faut attribuer récllement & I'observation microscopique dont nous parlons :
c’est & cette exagération que doivent s’adresser les critiques qui ont été faites
de ce procédé d’examen des cocons, bien plus qu’a ce procédé en lui-méme.
En effet, d’aprés ce que nous venons de rappeler, 'examen dont il s’agit est
en quelque sorte un pis aller ; il est utile, nécessaire méme, quand il s’agit de
cocons quelconques, dont le graineur n’a pu voir les vers de la quatriéme
mue & la montée et 4 cette montée méme. La présence de ferments dans la
poche stomacale doit alors faire rejeter les cocons pour graine; mais
M. Pasteur n’a pas prétendu que cet examen microscopique puisse étre un
criterium absoly. S'il y a des restes de ferments dans la chrysalide, craignez.
extrémement la flacherie héréditaire ; mais si vous ne découvrez pas de fer-
ments, cela ne voudra pas dire que vous pouvez avoir toute confiance dans les
cocons, qu’ils sont tout 4 fait sains au point de vue du grainage, en ce qui
concerne la prédisposition a la flacherie; ear des vers, des chrysalides,
peuvent étre affaiblis de bien des maniéres.

On peut résumer ces vues en disant :

Le ver est un animal chez lequel les fonctions digestives ont une impor-
tance énorme, une activité extraordinaire, puisque dans lintervalle d'un
mois environ il augmente de six, sept et huit mille fois le poids qu'il avait a
sa naissance. D’antre part, si 'on dépose de la feuille triturée dans un tube
de verre, des ferments y apparaissent dans l'intervalle de vingt-quatre heures.
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Chaque feuille est donc souillée de germes de ferments organisés ; mais la vie
empéche la vie. Si les vers sont sains, bien portants, ces germes ne se déve-
loppent pas dans la feuille triturée, ingérée par le ver dans son canal intes-
tinal ; ils sont digérés ou expulsés avec les excréments, & moins toutefois
qu’on n’augmente leur nombre et que la lutte pour I'existence tourne en leur
faveur. C’est ce qui arrive lorsque M. Pasteur donne & manger aux vers une
feuille qulil a volontairement souillée par un peu d’eau ol Von a délayé de la
feuille triturée en fermentation. Dans ce cas, les vers les plus sains deviennent
malades et meurent ultériearement avec tous les symptomes de la flacherie.

Tout cela étant rappelé, nous devons faire observer que ces principes et
quelques-uns des faits sur lesquels M. Pasteur les a établis ont été contestés
par MM. Verson et Vlacovich, et Bolle (!). Pour ces savants, la flacherie n’est
point produite comme le pense M. Pasteur. Les ferments de la feuille exis-
tent ou n’existent pas dans les vers flats. La présence de ces ferments n’est
qu'un phénomeéne consécutif a une altération des liquides ou des tissus de
I'économie, ete. Il faut que la science et la pratique sortent de cette incertitude.

En conséquence, et sur la proposition de M. Pasteur, le Comité propose '
I'examen de la question suivante :

A. — Contrdler par des obgervations nouvelles I'assertion relative & la
- corrélation entre le développement de la flacherie et la présence des
organismes de la fermentation dans le canal intestinal des vers.

Est-il vrai, par exemple, que, dans les chambrées atteintes de flacherie,
les vers dont I'aspect indique un état maladif déja commencé renferment des
organismes agissant a la maniére des ferments ? :

B. — HEtude de quelques circonstances dans lesquelles
se développerait la flacherie.

1° Etudier directement Uinfluence de la température, de la durée de cette
température et de Uétat hygrométrique de Uair dans lequel la graine est con-
servée depuis la ponte jusqu’a Ueclosion, principalement & partir du moment
ot lembryon est apte a se développer, sur la production de la flachkerie pendant
Uéducation de cette graine. \

On recommande de rechercher un bon appareil d’étude propre a donner
une température constante, un état hygrométriqﬂe constant avec un renou-
vellement d’air suffisant. Voir quel parti on pourrait tirer, au point de vue de
Pétat hygrométrique, des propriétés du phosphate de soude ordinaire.

2° 'Rechercher si un abaissement prolongé de la température ambiante
rest pas de nature & déterminer la flacherie.

3° Voir s’il n’en est pas de méme d’une élévation de température, particu-
litrement aux mues.

1. Versox (E.) et Viacovicn (G.-P.} Note sur la gattine et la flacherie. In: Actes et
Mémoires du 4 Congrés séricicole international tenu & Montpellier du 26 au 30 octobre 1874.
Montpellier, 1875, in-8°, p. 175-187. — BoLrLe. Note sur les organismes de I'air des magna-
neries. Ibid., p. 201-210. (Note de PEdition.)
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4° Un arrét de développement de la feuille provoqué par un abaissement de
la température extérieure et conduisant & diminuer le nombre des repas des
vers ne produit-il pas la flacherie par le trouble qu’tl améne dans les phéno-
ménes de la nutrition ?

5° Ltudier quelle est Uinfluence de Uhumidiié provenant soit de l'atmo-
sphére, soit de la feuille mouillée par la pluie, les brouillards ou la rosée.

C. — Recherche de moyens curatifs ou préventifs.

Lo Expérimenter si Uon peut prévenir Uapparition ou arréter la propaga-
tion de la flacherie par des substances désinfectantes, vapeurs de chlore,
d’acide sulfurenx, d’acide phénique, ete.

2° Peut-on exercer sur le ver une action tonique qui le rende moins acces-
sible a la flacherie ou qui en neutralise les effets ?

3° En admettant que les germes des ferments soient la cause de la flacherie,
pouwrrait-on agir sur la feuille de fagon & les détruire?

D. — Btudier chez les papillons reproducteurs les différents caractéres
au moyen desquels on a proposé d'opérer des sélections en vue de
produire des graines saines et robustes, par exemple, la longévité.
Vétat du résidu stomacal, la conservation plus ou moins parfaite du
cadavre.

Le Comité est dés a présent assuré que chacune des questions proposées
sera étudiée au moins par un de ses membres; il serait & désirer que les
expérimentateurs qui traiteraient une ou plusieurs questions voulussent bien
Pen avertir, afin qu’il puisse, dans un intérét général, mettre en rapport les
. ersonnes qui s’occuperaient du méme sujet (1).

Pour le Comité d ‘organisation :

Le Président. . . . . . . . Dumas.
Le Vice-Président . . . . . PasTEUR.
L’un des Secrétaires. . . . GeErNEZ.

SEANCE D'OUVERTURE DU 5 SEPTEMBRE 1878

M. Pasteur (3. Je crois é&ire l'organe de lassemblée en remerciant
M. le ministre de P'Agriculture et du Commerce de 'honneur qu’il nous a fait
en venant présider notre premiére réunion. (Assentiment.)

Maintenant, permettez-moi de vous donner connaissance d’une lettre que
jairecuede M.J.-B.Dumas, président du Comité d’organisation de ce Congres.

1. Ce programme a été envoyé aux sériciculteurs le 22 janvier 1877; le Comité d'organisa-
tion a jugé qu'il y avait lien de le maintenir comme programme du Congrés.

2. In: Comptes rendus sténographiques du Congrés international séricicole, tenu 4 Paris
du 5 an 10 septembre 1878. Pai+ds, 1879, in-8, p. 21-22. (Notes de U'Kdition.)
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Bagnoles-les-Bains, 3 aoiit 1878.
Mon cher Confrére,

Pai attendu jusqu’an dernier moment pour vous témoigner le profond
regrel que j'éprouve de ne pouvoir me rendre a Paris en ¢e moment. Les
solns qu’exige ma santé ne me le permettent pas. Quelques jours avant mon
départ, & la réunion du Congrés organisé par la Société de tempérance, il
m’a été impossible de prendre la parole, et jai di prier M. le sénateur
Laboulaye de le faire pour moi.

Je n’ai pas retrouvé ma voix. Je suis condamné pour quelque temps
encore au silence. Vous avez pu juger vous-méme souvent quels efforts me
coGtent mes fonctions comme secrétaire perpétuel ; cet état s’est aggravé. Si
je veux pouvoir passer I'hiver a Paris, il faut absolument que je suive lei un
traitement complet.

Veuillez étre mon interpréte auprés de MM. les membres du Congrés. Je
m’étais fait un grand plaisir et un grand honneur d’entrer en relations per-
sonnelles avee eux et de présider 4 leurs débats.

Les questions qui vont s’agiter en leur présence intéressent & la fois la
science, lindustrie, l'agriculture et la prospérité publique. Elles m’ont
toujours vivement occupé, et je suis convaincu que la haute compétence des
membres du Congrés leur permetira de répandre la lumiére sur les points
qui restent encore a résoudre. )

Veuillez agréer, mon cher confrére, 'assurance de tous mes regrets et
celle de mes sentiments d’ancienne et bien profonde affection.

J.-B. Dumas.

Aua nom du Comité d’organisation du sixiéme Congrés, j’ai 'honneur de
vous proposer, comme membres définitifs du bureau de nos réunions, les
noms suivants : :

Président honoraire : M. CornALiA {Emilio).

Président : M. Duuas (J.-B.).

Vice-présidents : MM. MarteLLi-BoLoanint (Ipolito), Porrier, Caxton:
(Gaetano), Levt (Alberto), Pasteur (Louis).

Secrétaire général : M. Gernez (Désiré).

Secrétaires : MM. Susant (Guido), Marcror ¢ Eugéne), BoLLe (Giovanni).

{Le Congrés adopte par acclamation la composition du bureau, telle
qu’elle vient de lui étre proposée.)
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Discussion SUR LA FLACHERIE. — QUESTION A : CoNTROLER PAR DES OBSER-
VATIONS NOUVELLES L'ASSERTION RELATIVE A LA CORRELATION ENTRE LE DEVE-
LOPPEMENT DE LA FLACHERIE ET LA PRESENCE DES ORGANISMES DE LA FERMENTA-
TION DANS LE CANAL INTESTINAL DES VERS.

M. Pasteur (1). Sipersonne ne demande la parole, je la demanderai pour
parler au sujet du travail de M. de Ferry de la Bellone (2).

Je commencerai par regretter que des circonstances doulourcuses de
famille nous aient privés de la présence de M. de Ferry de la Bellone. Le
travail qu'il a envoyé au Congrés est des plus remarquables; M. de Ferry de
la Bellone, qui nous était inconnu il y a quelques années, monire dans ce
Mémoire un esprit scientifique remarquable, un talent d’exposition, d'expé-
rimentation vraiment rare chez les personnes qui ne vivent pas dans les
laboratoires. Pour ma part, je dois me féliciter de ce que mes anciennes
observations relatives 4 la flacherie se trouvent confirmées d’une maniére si
probante par le travail de M. de Ferry de 1a Bellone.

Javais, depuis deux années, étadié la question que le Comité d’organisa~
tion du Congrés a mise dans son programme, et, si vous voulez bien me le
permettre, je lirai le travail que j'ai préparé.

M. PastEeur, lisant :

NOTE SUR LA FLACHERIE

Le Comité d’organisation du sixiéme Congrés séricicole, dans la séance
qu’il a tenue & Paris le 22 janvier 1877 sous la présidence de M. Dumas, a
décidé que la question de I'étiologie de la flacherie serait mise en discussion
a la session de 1878. J'ai été le promoteur de cette déecision, et voici les
motifs de Vinitiative que j’ai prise 4 ce sujet.

Depuis la publication de mon Ouvrage sur la maladie des vers 4 soie et
les moyens de la prévenir, en 1870, je ne m’étais pas oceupé de sériei-
culture. Il en résulta que jignorai pendant longtemps que mes observations
relatives 4 la flacherie avaient été 'objet de travaux contradictoires de la part
de plusieurs savants bacologues. J'eus connaissance de ce fait, pour la
premiére fois, au Congres de Milan, tant par des conversations particuliéres
avec les membres du Congrés que par la lecture méme des travaux dont je
parle qui figuraient parmi les brochures présentées au Congrés. Dés lors, je
résolus de demander au Comité d’organisation du Congres de 1878 que la
question de Iexactitude ou de la non-exactitude des conclusions de mon
Ouvrage de {870 relatives 4 la flacherie fit mise 4 Pétude. Le Comité accepta
ma proposition et inscrivit au programme du sixiéme Congres la question
sulvante : : ‘

1. In: Comptes rendus sténographiques du Congrés international séricicole, tenu & Paris
du 5 au 10 septembre 1878. Pasis, 1879, in-8°, p. 27-38.

9, Ferry de la BELroxe (de). Recherches expérimentales sur les causes de la flacherie du
ver 4 sole. Ibid., p. 113-186. (Notes de UEdition.)
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Contréler par des observations nouvelles Uassertion relative & la corréla-
tion entre le développement de la ﬂa cherie et la présence des organismes de la
fermentation de la feuille de miirier dans le canal intestinal des vers.

Cette corrélation est, en effet, le fondement des conclusions seientifiques
et pratiques de mes études concernant la flacherie, et c'est la vérité de cette
eorrélation qui a fait I'objet principal des contradictions auxquelles je viens
de faire allusion. Ces contradictions se sont fait jour de nouveau dans des
Notes que la Rivista (1) de notre savant collegue M. Franceschini a publi¢es en
octobre, novembre et décembre 1877, sous les signatures Bellotti, Verson,
Susani, savants bacologues que nous avons également le bonheur de voir an
milieu de nous.

Je n’ai pas besoin d’insister sur imporiance qu’il y aurait & sortir de
Pincertitude sur la question en litige.

Chacun s’accorde a reconnaitre, conformément & la démonstration que
j'en ai donnée, que la maladie des vers a soie est, en réalité, fonction de
deux maladies distinctes et indépendantes I'une de 'auire, la pébrine et la
flacherie. En ce qui concerne la pébrine, la science et la pratique sont fixées
aujourd’hui d’'une maniére en quelque sorte irrévocable.

Le procédé exposé dans mon Ouvrage de 1870 pour prévenir cette
maladie est d’une application si séire que pas un éducateur n’hésite a y
recourir. Ceite annéc méme, dans un voyage que j'ai fait en Tialie, j'ai été
émerveillé des résultats de cette application lorsqu’elle est faite avec une
intelligente persévérance. M. Susani, dans sa propriété de la Brianza ou dans
les villages qui I'avoisinent, a fait élever prés de 800 onces de graine cellu-
laire. Or, il m’a été impossible de trouver, & un 4ge quelconque des vers, un
seul ver corpusculeux. Mais, si la pébrine est vaincue, la flacherie exerce
toujours ses ravages. C’est la maladie qu'on redoute partout, pour ainsi dire,
sans qu'on puisse, le plus souvent, assigner les vraies causes de son appari-
tion. Ce désarroi des praticiens sur les causes du mal ne doit pas nous
surprendre, puisque, ainsi que je viens de le rappeler, les savants qui se sont
occupés de I'étiologie de la flacherie professent des opinions opposees Fai
indiqué autrefois des moyens préventifs de la maladie. Quelle tiédeur n’a-t-on
pas dit apporter dans leur application lorsqu’on a su que des bacologues aussi
exercés que MM. Bellotti, Susani, Verson et Vlacovich, Bolle (2}, déclaraient
inexactes les observations sur lesquelles j’avais établi la néces%te de recourir
aux moyens preventlfs dont je parle! Pour apphquer avec fruit des indications
sclentlﬁques la prcnnere condition est d’avoir une foi vive dans leur effica-
cité. Cetle confiance, je viens d’en donner les motifs, n’existe nulle part.
C’était le devoir des membres du Congrés, et le mien plus particuliérement
‘peut-&tre, de s’efforcer de mettre fin & un tel état de choses. En ce qui me
touche je n’ai rien négligé pour y parvenir.

Ne pouvant me rendre personneﬂement dans le Midi, en 18’71. dans le
but de contréler les observations de mes contradlcteurs et les miennes
propres, j'ai chargé un jeune professeur attaché a mon laboratoire, M. Cham-
berland, d’aller étudier la question et de m’en rendre compte. Le choix que

1. Rivista settimanale di bachicollura, publiée 4 Milan.
2. Vemson (B.) et Viacovics {G. P.). — Bowie. Loe. cit. (Notes de UEdition.)
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j'avais fait de M. Chamberland était justifié par cette double circonstance
qu’il ignorait absolument I'éducation des vers a soie, ce qui devait éloigner
de son esprit toute idée précongue et tout parti pris, et, d’autre part, qu'il
s'était déja exercé depuis deux années a l'usage du microscope. 1l fallait
néanmoins qu’il fit guidé dans le choix des vers & cbserver. M. de Lachade—
néde, président du Comice agricole d’Alais, praticien d’'une compétence
reconnue, eut 'obligeance, & ma demande, de se charger de ce soin, c’est-a~
dire de remettre & M. Chamberland des vers sains et des vers atteints de
flacherie & divers degrés. Voici le résumé éerit des observations de M. Cham~
berland, tel qu’il me I'a remis & son retour du département du Gard, au mois

de juin 1877.

Observations faites a Alais ou dans les environs sur des vers flats,
en mai et juin 1877

Ces observations ont été faites sur une dizaine de chambrées différentes
daus lesquelles les vers avaient présenté le caractére de la maladie au moment.
de la montée & la bruyére ou trés peu de jours auparavant. Les vers avant
leur mort étaient tous vigoureux et de belle apparence. La mortalité, le plus
souvent, a été si considérable qu’on a été obligé de jeter les chambrées;
cependant il faut remarquer que le prix élevé de la fenille n’a pas peu
contribué A cette mesure radicale. Dans la plupart des cas, jai prélevé moi-
méme, avee 'aide de M. de Lachadenéde, dans les chambrées malades, les
vers qui devaient servir aux observations ; deux ou trois fois les vers ont été
apportés par le propriétaire. Ces vers étaient divisés en trois catégories,
savoir
1° Vers prés de mourir ou venant de mourir ;

2° Vers présentant le caractére de la maladie, mais encore assez vigou-
reux;

3° Enfin, vers paraissant trés sains et trés vigoureux sans aucun caractére
de maladie. :

Pour faire I'examen microscopique, on ouvrait le ver dans le sens de la
longueur et on retirait le canal intestinal. On prenait une petite quantité du
contenu qu’on placait sur une lame de verre et on délayait avec un peu d’eau.
En inclinant la lame, on obtenait une goutte d’eau de lavage qui, recouverte
d’une petite lamelle, donnait une préparation débarrassée de tous les frag-
ments de feuille, dans laquelle l'examen microscopique était heaucoup
plus facile. On faisait ordinairement deux préparations avee le méme ver,
Pune avec la partie antérieure du canal intestinal, l'autre avec la partie pos-
térieure.

Voici les résultats que j'ai observés :

1° Dans tous les vers de la premiére catégorie, c’est-a-dire dans tous les
vers venant de mourir ou prés de mourir, j’al trouvé des organismes micro-
scopiques en grande quantité : points doubles ronds et chapelets ordinaire-
ment & quatre grains, trés petites bactéries mobiles traversant le champ
avec rapidité, bactéries mobiles plus grosses se mouvant moins vite, enfin
gros vibrions ordinairement articulés se mouvaut lentement en décrivant des
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courbes sinueuses. Quelquefois tous ces organismes se trouvaient dans la
méme préparation, mais le plus souvent il n'en était pas ainsi : ceux qu’on
retrouve le plus fréquemment sont les petites bactéries mobiles et surtout les
points doubles et les chapelets. On pourrait croire que les gros vibrions
n’apparaissent qu’aprés Ja mort; mais il n’en est rien, car dans un certain
nombre de cas, j’ai trouvé ces vibrions dans des vers encore vivants.

2° Dans tous les vers de la seconde catégorie, c’est-a-dire dans tous ceux

qui paraissaient malades, mais encore assez vigoureux, j’ai trouvé les mémes .

organismes que dans les précédents ; seulement ces organismes étaient moins
nombreux et surtout moins mélangés; souvent je n’ai trouvé que des points
doubles et des chapelets, quelquefois aussi des bactéries mobiles, mais trés
rarement des vibrions.

3° Dauns les vers de la troisiéme catégorie, c’est-a-dire dans ceux parais-
sant sains el trés vigoureux, mais pris au milieu de vers malades, j’al obtenu
des résultats variables : le plus souvent je ne trouvai aucun organisme, mais
dans quelques cas j’ai retrouvé des organismes analogues aux précédents,
mais surtout des points doubles. Il est évident que ces vers commencaient a
dtre atteints par la maladie.

J’ai dit que je faisais ordinairement deux préparations avec un méme ver.
Les organismes que l'on observait dans chacune d’elles étaient un peu
variables ; mais dans tous les vers malades les organismes existaient méme
dans la partie antérieure du tube digestif. .

Reyarque. — Outre les vers flats dont je viens de parler, j’al rencontré
quelquelois des vers que P'on était obligé de jeter et que I'on appelle des
passis, mieux peut-8tre des arpians(?). Le caractére de maladie de ces derniers
n'est pas du tout le méme que celui des vers flats. Ainsi, tandis que les vers
flats conservent une belle apparence jusqu’au moment de la mort, les passis
{arpians ?), au contraire, sont chétifs et ne mangent pas ou presque pas.
Aussi, lorsqu’on ouvre ces derniers, le canal est souvent vide, & peu prés
complétement, tandis que le canal intestinal des vers flats est toujours
rempli. J'ai observé quelques vers passis (arpians?) au microscope; j'ai
irouvé des points doubles et 'des chapelets dans quelques-uns d’entre eux,
mais dans d’autres je n'ai trouvé aucune espéce d’organisme.

Je m'interromps ici pour ajouter de vive voix un détail qui me revient a
Tesprit.

Un jour, je visitais dans la campagne de M. Susani des vers d’une race
blanche tout & fait analogue 4 la race blanche indigéne ; il y avait de magni-
fiques cocons blancs. Les vers étaient en train de monter a la bruyére.

Pour mieux fixer les idées, je rappellerai que c¢’était dans la maisoun de
M. Brambilla, qui est le chef de la surveillance d’une partie des éducations
de M. Susani. Les vers ont monté a la bruyére de la maniére la plus remar-
quable, pendant toute la journée a laquelle je fais allusion.

Nous étions vraiment émerveillés de la beauté de cette éducation, surtout
surla table qui était en train de monter & la bruyére. Les autres ne devaient
monter que le lendemain.

Nous visitimes plusieurs [ois I'éducation dans cette journée. Le soir, vers
e moment du diner, nous revimes encore ces vers montant a la bruyére.

i o wmn il e cra
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M. Susani me dit : « Il paraissait évident que tous ces vers étaient magni-
fiques et excellents pour faire de la graine. » Cependant, & cette heure de la
journée, je fus moins satisfait de ceux que je vis monter & la bruyere; si vous
voulez, dis-je & M. Susani, nous reviendrons aprés le diner, j'en choisirai un
certain nombre que nous mettrons a part. Les choses furent ainsi faites, et je
mis sur une bruyére vingt vers qui, au point de vue de leur état de langueur-
et de leur peu de prestesse & monter & la bruyére, ne me satislaisaient pas.
Eh bien! le lendemain et les jours suivants, sur ces vingt vers, on en trouva
neuf qui étaient tout noirs et qui étaient morts flats sur la bruyére. Il y avait
done évidemment, dans cette éducation, tout au moins une portion de vers
qui, suivant moi, était mauvaise pour faire de la graine, au point de vue de
I'absence de la prédisposition héréditaire a la flacherie.

M. Pasreur continue sa lecture :

Ce résumé des études faites par M. Chamberland avec le concours de
M. de Lachadenéde confirme 'exactitude de mes anciennes observations et se
trouve en désaccord avec celles de mes contradicteurs. Ce premier controle
ne m’a point paru suffisant. J'ai tenu 4 vérifier moi-méme mes études d’antre-
fois, et, craignant qu’on pit m’objecter qu'en Italie les choses se passent
autrement quen France sous le rapport des caractéres de la flacherie, je me suis
rendu, en 1878, non dans le midi de la France, mais en Lombardie, la terre
classique de la grande éducation des vers 4 soie. J'obtins facilement pour cet
objet unc mission spéeiale du ministre de ’'Agriculture, toujours empressé de
seconder de ses efforts les applications de la science 4 nos grandes industries
agricoles. Je fus, en outre, singuli¢rement servi par lobligeance de notre
collégue, M. Susani, dont tout le monde connait le magnifique établissement
bacologique et qui, comme je le rappelais tout & I'heure, n’a pas fait élever
cette année moins de 700 & 800 onces de graines. C’est chez lui, & Rancate,
prés de Monza, province de Milan, et avec son aide et aide de M. Cham-
berland, que nous avons étudié chaque jour, pendant plusieurs semaines, des
vers atteints de flacherie. Je dirais volontiers que les faits ont dépassé mon
attente. Je déclare ici, avec la plus entiére bonne foi, qu’il m’a été impossible
de rencontrer un ver atteint de flacherie, avancée ou commencante, sans
constater immédiatement et sous les yeux mémes de mes collaborateurs que
la matiére intestinale de ce ver renfermait un ou plusieurs des organismes
microscopiques qu'on trouve dans de la feuille de mérier qui fermente. Au
contraire, jamais un ver sain ne nous a offert la moindre trace de ces mémes
organismes. Dés lors, il n’est pas possible de se refuser & admetire que flacherie
et présence d’organismes dans le canal intestinal sont dewx termes corréla tfs.
Je ne doute pas que M. Susani ne déclare au Congrés qu’il lui a été impossible,
malgré le grand désir qu'il en avait certainement, de me montrer un ver
atteint de flacherie ot je n’aie pas, sur-le-champ et sous ses yeux, mis en évi-
dence la présence des organismes microscopiques dont je parle.

Suivant moi, la question posée par le Comité d’organisation du Congrés,
le 22 janvier 1877, est résolue, et je n’ai rien a retrancher des conclusions de
I'Ouvrage que j’ai publi¢ en 1870. 11 faut revenir résolument aux conséquences-
de la corrélation dont il s’agit. Puisqu’il est maintenant hors de doute, sui-
vant moi, qu'un ver atteint de flacherie présente constamment les organismes
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de la feuille en fermentation dans les matiéres de son canal intestinal, on peut
affirmer que tout ver malade qui est privé de tels organismes n’est pas malade
de la flacherie. Considérons les vers qu'on dit atteints de gatiine en Italie, et
que, dans le midi de la France, on appelle, je crois, des arpians, d’aprés une
Note de M. Jeanjean qu’on trouvera dans les actes du Congrés de Mont-
pellier (). Ce sont des vers qui gardent, en général, un peu de la teinte qu’ils
ont au sortir de la mue, qui ne mangent pas, dont la peau un peu ridée, non
tendue sur le plein des derniers anneaux, se replie, se recouvre, i l'inter-
valle de séparation de ces anneaux. lls ont le canal intestinal vide ou presque
vide. Prés des fausses pattes, ils ont le plus souvent des poils longs, ainsi
qu’au pourtour, en forme d’éventail, qui termine le dernier anneau du corps.
Ces vers ne mangeant pas ou trés peu, finissent par mourir de consomption.
Si la putréfaction les atteint aprés la mort, ils noircissent, mais souvent ils
se desséchent sans se putréfier ni noireir. Dans ces vers encore vivants, quel-
quefois méme déja morts, on ne trouve pas 4 ordinaire d’organismes micro-
scopiques. Je me demande si les personnes qui ont cru rencontrer des vers
flats privés d’organismes microscopiques dans le canal intestinal n’ont pas été
trompées par les vers dont je parle.

Dans I'étude des maladies, il faut bien distinguer la maladie, prise en
elle-méme, des causes occasionnelles qui peuvent la provoquer. La Hacherie
est cette maladie qui se déclare toujours a la suite du développement d'orga-
nismes dans le canal intestinal du ver. Mais a ce développement il existe des
causes occasionnelles, comme il en existe pour tottes les maladies en général.

_ Ces causes sont multiples, et il n’est personne qui ne puisse en énumérer un
grand nombre. Qui d’entre vous oserait confier une éducation & une personne
ne sachant rien de la bonne conduite d’une magnanerie, et laisserait sévir
tantot, le froid, tantot la chaleur, donnant aux vers de la feuille mouillée par
la pluie, ou, ce qui est pis encore, par la rosée du matin? Qui d’entre vous
oserait se servir d’une graine mal conservée ayant eu alternativement froid
et chaud? Qui d’entre vous ignore la funeste influence de ces chaleufs lourdes
électriques, sans mouvement d’air? Toutes ces circonstances sont au nombre |
des causes d’affaiblissement du ver ou de son embryon qui développent tot

“ou tard la flacherie pendant I’éducation. En d’autres termes, Uaffaiblissement
qui résulte d’une ou de plusieurs de ces circonstances se traduit par une alté-
ration des fonetions digestives, de ces fonctions dont Timportance est si
grande, puisque dans I'intervalle de trente jours envirom, le ver s’accroit de
six, huit et dix mille fois le poids qu’il avait 4 sa naissance. '

Clest ici qu'apparait la grande différence entre les deux maladies si redou-
tables pour le ver 4 soie, la pébrine et la flacherie. La pébrine est produite
par un parasite spécial, parasite de la graine et du ver. Dans U'ceuf, ce parasite
vient du papillon; dans le ver, il vient de Pocuf ou de la contagion. Eloignez
le parasite du papillon, ou mieux rejetez le papillon infesté du parasite, votre
graine sera exempte de celui-ci et votre récolte assurée en tant qu’elle
dépendra de la seule absence du parasite. Tout autres sont les causes
de la fermentation de la feaille de mtrier tritarée. Ces causes .résident

1. Jeanseax. Note sur les dénominations des vers 4 soie malades. Jn : Actes et Mémoires du
IVe Congrés séricicole international tenu 4 Montpellier, du 26 an 30 octobre 1874. Montpellier,
1875, in-8°, p. 188-180. (Note de I'Edition.)
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dans la présence d’organismes microscopiques dont les germes sont un
peu partout ; les éloigner tous est impossible et si tous se développaient,
une fois qu'ils ont été ingérés dans le canal intestinal, jamais un ver n'ar-
riverait & faire son cocon ; toujours il succomberait & la flacherie. Mais il
est de 'essence de la physiologie du ver, de sa vie, de sa santé, de résister a
la flacherie.

Je vous en donnerai quelques preuves.

Rappelez-vous les résultats des expériences que j'ai faites autrefois en vue
de provoquer & volonté la flacherie aux vers a soie. Il suffit de souiller la feuille
qu'ils vont manger, soit avec les matiéres du canal intestinal d'un ver atteint
de flacherie, soit avec de la feuille triturée en fermentation. Dans ces expé-
riences, il n’est pas rare de voir beaucoup de vers échapper 4 la contagion.
Cela est vrai surtout, nous ’avons constaté cette année chez M. Susani, des
vers japonais, qui sont bien moins sujets 4 la flacherie que les vers & cocons
jaunes de nos races. I1 faut souvent leur multiplier les repas de feuilles souillées
pour qu’ils prennent la flacherie, ¢’est-a-dire pour qu’il y ait développement,
dans le canal intestinal, des organismes ingérés, malgré le nombre toujours
prodigieux de ces derniers sur la feuille volontairement souillée par 'expéri-
mentateur. Evidemment, germes et organismes renconirent i P'ordinaire de
véritables difficultés de développement au contact des sucs intestinaux de la
digestion. '

Aussi, vovez quelle différence de rapidité du développement de la flacherie
dans les ingénieuses expériences de M. de Ferry de la Bellone et dans celles
dont je vous parle. Il obtient la mort de tous les vers opérés, en vingt-quatre
ou quarante-huit heures, en introduisant la matiére contagionnante par le
rectum. A Uextrémité du canal intestinal, sans nul doute, les matiéres sont
plus ou moins inertes, parce que les sucs de la digestion ont épuisé leurs fonc-
tions, et dés lors les choses se passent comme si 'on introduisait dans un
bocal de feuilles triturées avec de ’eau un peu de feuille en fermentation. Or,
chacun sait que dans ce cas le développement des organismes semés est trés
rapide et considérable déja aprés vingt-quatre heures. Au contraire, lorsque
je contagionne par la houche, les organismes semés renconivent des sucs
digestifs en pleine action physiologique, surtout lorsque le ver n’est pas
affaibli par une circonstance queleconque. Dés lors, on le congoit aisément,
ces organismes éprouvent de la difficulté & vivre et & se multiplier dans les
premiéres voies digestives.

Revenons aux causes occasionnelles de la flacherie. D’aprés ce que j'ai vu
cette année, en Italie, je ne saurais trop insister sur la prédisposition a la
flacherie, que j'ai appelée la flacherte héréditaire. Des causes occasionnelles
de la flacherie, ¢’est certainement une des plus dangercuses, etje crains qu'elle
ne soit beaucoup plus fréquente qu’on ne se l'imagine. Les éducateurs sont
trop portés & croire qu'une éducation réussie comme produit en cocons et dont
les papillons n’ont pas de corpuscules peut étre livrée au grainage. Ce sont
12 des conditions indispensables pour la fabrication d’une bonne graine ; mais
elles ne suffisent pas 4 én assurer la qualité et je déplore vivement la défaveur
qu’ont encourue les préceptes pratiques de mon Ouvrage, & la suite des contra-
dictions que je rappelais en commencant. On n’a pas assez compris, suivant
moi, que, malgré les plus helles réussites et 'absence compléte de pébrine,
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il ne faut livrer au grainage que des vers prestes & monter & la bruyere et &
filer leur soie :

-« On peut se convaincre aisément, ai-je dit dans mon Ouvrage de 1870,
que les éducations le mieux réussies comme produit en cocons offrent assez
souvent, dans les graines qui en proviennent, la prédisposition héréditaire 4 la
flacherie. Dans ces éducations, invariablement, les vers, au moment de la
montée & la bruyére, ont un état de langueur qui n’échappe pas & un il
exercé, langueur qui s’explique par une fermentation de la feuille de mubrier
dans le canal intestinal des vers *).»

Dés lors, je ne saurais trop le répéter, il faut étudier les vers un peu avant
et pendant la montée & la bruyére : 1° sous le rapport de la vigueur ou de la
‘langueur du ver; 2° par I'examen microscopique de la matiere intestinale d’un
certain nombre de ces vers.

Pajouterai ici une observation nouvelle que jai faite cette année pour la
premiére fois en Italie : c’est quon peut, sans détruire les vers, examiner
la matiére du canal intestinal, en se bornant 4 'examen des déjections, que
I'on délaye dans un peu d’eau. ’ .

Lorsque le canal intestinal renferme des organismes microscopiques, on
les retrouve dans les déjections.” .

Cependant je dois dire que cet examen exige plus d’habileté de la part de
Popérateur, parce qu’en général les organismes qui sont mobiles perdent leur
mobilité. Il est méme arrivé plusieurs fois que des vers qui ne présentaient
pas d’organismes microscopiques dans les mati¢res de déjections, peut-étre 4
cause de la difficulté de les reconnaitre, en montraient dans leur canal intes-
tinal. Mais enfin il serait facile d’isoler les vers au moment de la montée a la
bruyére, en les placant, par exemple, un 4 un dans un certain nombre de
boites, et d'étudier la matiére intestinale du ver sans détruire celui-ci, en sou-
mettant au microscope le erottin délayé dans un peu d’eau. Toutefois, jinsiste
pour faire remarquer que cette derniére observation est moins probante que
celle qui porte sur la matiére encore contenue dans le canal intestinal.

J’ai unc autre observation i faire, qui sera bien comprise des personnes
qui m’écoutent. Il a été beaucoup question dans ma Note et dans celle de
M. de Ferry de la Bellone, comme dans mon Ouvrage de 1870, du petit fer-
-ment en chapelets de grains. Oz, en Italie, cette année, nous avons renconiré
trés peu souvent ce lerment. Nous I’avons va, mais il a été tres rare, et je
serals porté i croire, surtout parce que M. de Ferry de la Bellone le signale
comme ayant été trés fréquent chez lui, je serais porté & croire que Iltalie,
sous le rapport du développement de ces petits organismes, est uh peu privi-
1égiée; il me semble enfin qu’on les trouve moins souvent dans la feuille en
fermentation ou dans le canal intestinal des vers qu’en France. Du moinsil y
‘a eu une différence sensible entre mes observations de 1870 et celles de cette

année en Italie.-Mes observations de 1870 avaient toutes 6té faites en France. -

Etudions done, de préférence aux chrysalides, ce qui n’est qu'un pis aller
pour les personnes qui n’ont pu voir les vers a la montée, étudions les vers &
la montée. . :

i 1. Voir p. 298 du présent volume. (Note de PEdition.)
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A mon retour en France, au mois de juin dernier, et pendant les derniers
temps de mon séjour chez M. Susani, j'ai dressé un tableau d’observations
relatif 4 einquante vers et cocons correspondants, d’une ponte isolée atteinte
de flacherie.

Les conclusions qui résultent des observations de ce tableau me parais-
sent trés dignes de fixer I'attention des éducateurs. En volei le résumé
rapide : _ ‘

Chacun comprend la maniére dont les observations ont ét¢ faites.

Il y avait chez M. Susani, parmi ses éducations d’expérience, une ponte
isolée & cocons jaunes qui paraissait fort atteinte de la flacherie, — c’était le
31 mai dernier; — elle commencait 2 monter & la bruyére. Il y avait quelques
vers qui étaient morts sur la litiere, d’autres qui filaient leur soie sur le bois,
d’autres qui étaient languissants au pied de la bruyére. Mais le plus grand
nombre avait un bel aspect et était bien vivant sur la litiére.

J'éloignai tous ceux qui me parurent mauvais et manifestement atteints
de la flacherie, et, parmi ceux qui restaient, je pris cinquante vers de belle
apparence, je les mis séparément dans cinquante petites boites distinctes,
recouvertes par du tulle, et on continua & leur donner & manger. Ces vers
ont fourni des déjections qu’on a examinées au microscope de jour en jour, en
ayant soin d’éliminer le restant de celles qui venaient d’étre examinées; on a
attendu la formation des cocons, en notant avec beaucoup de soin I'allure
générale des vers, la maniére dont ils mangeaient, I'agilité plus ou moins
grande avec laquelle ils filaient leur soie, puis on a ouvert les cocons, étudié
les chrysalides, attendu la formation des papillons et examiné Ics papiltlons.
C'est 4 la suite de toutes ces observations que le tableau a été dressé. Il
résulte de son examen attentil que :

1° Un ver peut montrer des organismes dans ses crottins, vers le moment
de la montée & la bruyére, et cependant filer un cocon trés beaa, fort dur,
bien fourni en soie. Les exemples abondent. II faut donc renoncer & la pra-
tique qui consistait & choisir des cocons pour grainer, en s’adressant au seul
caractére de la beauté et de laforce du cocon.

20 On constate les résultats dont je parle, principalement pour les vers

_ayant des ox‘ganismes, en général un jour seulement avant qu’ils ne commen-
cent & filer. Si les crottins manifestent des organismes pendant deux ou trois
jours avant que les vers ne filent, on trouvera qu’ils fournissent beaucoup de
peaux, de cocons & peine formés, et que le ver est le plus souvent mort, noir,
vrempli d’organismes; ce qui se congoit, puisque l'action dépressive due aux
organismes microscopiques dans le canal intestinal a été tres prolongée. Il y
a méme beaucoup de cas ou ces effets se produisent sur des vers qui n’ont
que depuis un jour des organismes dans leurs crottins, mais alors ces orga-
nismes sont ordinairement des vibrions qui paraissent done agir plus éner-
giquement pour amener la putréfaction de I'individu. Si vous vous le rappelez,
tout & I'heure, une observation semblable a été signalée dans le travail de
M. de Ferry de la Bellone, et déja vous en trouvez des preuves dans mon
Ouvrage de 1870 c’est que le vibrion est plus actif pour faire périr le ver que
les autres petits organismes de la fermentation de la feuille de mirier,
notamment que le petit organisme en chapelets de grains.

3° Une grande langueur du ver, soit en mangeant, soit en marchant, soit
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surtout en filant son cocon, se trouve presque toujours corrélative avec la
présence des organismes dans le canal intestinal,

4° Il semblerait qne la présence des organismes dans les crottins d’un
ver au moment de la montée 4 Ia bruyére devrait entrainer forcément Iexis-
tence, tout au moins de ces mémes organismes ou de leurs germes dans la
poche stomacale ou dans la poche cwecale. On aurait pu Vinférer, méme de
nos anciennes observations; mais (et ceci est une observation nouvelle d’une
grande importance), s'il en est ainsi quelquefois, c’est plutét i titre excep-
tionnel, car, si ['on ensemence, dans un milieu de culture approprié, une
portion des matiéres contenues dans I'estomac ou dans la poche cacale de |a
chrysalide (c’est ce que nous avons fait aprés mon retour & Paris), trés sou-
vent on n'a pas de développement, alors méme que la chrysalide provient d’un
ver qui, au moment de la montée i la bruyére, avait une fermentation de feuilles
dans son canal intestinal, fermentation accusée par la présence d’organismes
dans les crottins de ee ver. II y a done comme une sorte de digestion, de
résorption des organismes au moment ot le ver se chrysalide. 11 est vraisem-
blable que I'expulsion des organismes au moment ot le ver se vide ne peut
étre absolue, et voila pourquoi je pense que la résorption des germes ne parait
pas douteuse.

Il résulte de la que ce criterium que j'avais donné aux éducateurs, — mais
comme pis aller seulement, — d’étudier, au point de vue de la flacherie héré-
ditaire, les chrysalides, parce qu’elles peuvent renfermer de petits ferments
en chapelets de grains dans la poche stomacale; il résulte de la, dis-je, que ce
caractére doit étre bien souvent en défaut, c’est-a-dire que souvent il ne peut
pas y avoir de ferments en chapelets de grains, alors qu’il y a eu fermentation
de la feuille dans le canal intestinal au moment de la montée 4 la bruyére. De
telle sorte que ce serait plutét Pexamen microscopique du ver au moment of
il commence a filer son cocon qui serait utile pour reconnaitre la prédisposi-
tion a la flacherie, que I'étude de la chrysalide elle-méme.

5° Il y a certainement une relation entre les taches noires plus ou moins

‘accusées du corps des anneaux ou des ailes ‘de la chrysalide et Iétat du ver

au moment de la montée, sous le rapport de l'existence des organismes
microscopiques dans le canal intestinal. Qu’on prenne, par exemple, ce cas
limite, celui ou toute la surface des ailes est absolument noire; celui encors
ou tous les anneaunx sont noirs sans que les ailes le soient; celui enfin ou les
ailes et les anneaux, c’est-a-dire tout le corps, sont noirs. Je parle toutefois
du cas ou, malgré ces diverses circonstances, la chrysalide est bien vivante
ct capable de donner un papillon. Dans ces trois cas, on n’a pas eu résorption
des organismes dans la poche stomacale. Le microscope a permis de les
reconnaitre, et 'ensemencement des matiéres contenues a été fécond. Ici
donc la relation du caractére des taches extérieures et du contenn stomacal
est évidente, et cela suffirait pour inviter 'éducateur i rejeter tous les lots qai
présentent des chrysalides a ailes tachées, comme le veut M. Bellotii. Mais
on voit que ce caractére des taches des ailes ou du corps rentre dans les
faits relatifs a la présence des organismes au moment de la montée a la
bruyere. '

Nous voyons d’ailleurs que les plus belles chrysalides, les plus irrépro-

A

chables extérieurement, correspondent en général & I’absence d’organismes
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dans le ver & la montée, et a l'abisence de matiéres contenues dans la poche
stomacale. Malis, ici encore, rien n’est absolu : un ver peut sétre irés bien
vidé, avoir D'estomac vide dans la chrysalide et le papillon, avoir une chry-
salide irréprochable extérieurement, et cependant il peut y avoir présence
d’organismes dans le ver au moment de la montée & la bruyeére.

En résumé, il y a en tout ceci divers caractéres plus ou moins pratiques
auxquels on peut s’adresser pour rejeter ou conserver un lot de cocons pour
graine : I'aspect de la chrysalide, qui doit tre irréprochable, et le micro-
scope, qui doit ne pas accuser la présence d'organismes; mais ni Pun ni
l'autre de ces caractéres ne sont infaillibles. La chrysalide peut étre parfaite
extérieurement et intérieurement, et néanmoins correspondre & un ver qui a
eu des organismes au moment de filer son cocon. Le microscope et méme la
culture peuvent ne rien accuser d’étranger dans le canal intestinal, et néan-
moins cette chrysalide peut correspondre & un ver ayant eu des organismes &
la fin de son dernier dge. Ce quil y a de plus pratique est done de revenir &
Pobservation de l'influence directe de la présence des organismes dans le
canal intestinal du ver, sur les allures de celui-¢i, tout & la fin de sa vie et au
moment ot il monte a la bruyére. Il faut rejeter pour le grainage les vers qui
ont eu une mortalité par la flacherie, entre la quatriéme mue et la montée; il
faut rejeter, alors méme que cette mortalité serait nulle ou insignifiante, les
vers qui sont languissants, qui ne font pas prestement leurs cocons, et qui
montrent des organismes de fermentation de la feuille dans leur canal intes-
tinal. Puisqu'il y a disparition, résorption des organismes, tout au moins de
la plupart de ces organismes, n’ayons recours i Pobservation du ferment en
chapelets de grains dans la chrysalide qu’a notre corps défendant, que comme
pis aller. (’est une observation aléatoire, et, puisque le microscope, heureu-
sement, s'est heaucoup vépandu, observons I'intérienr du canal intestinal
des vers qui montent & la bruyere, afin de nous assurer du nombre relatif de
ceux qui peuvent renfermer de la feuille en fermentation. :

J°ai éerit en 1870 : « Si j’étais éducateur de vers a soie, je ne voudrais
jamais élever une graine née de vers que je n’aurais pas observés a maintes
reprises, dans les derniers jours de leur vie, -afin de constater leur vigneur,
c'est-a-dire leur agilité au moment de filer leur soie. Servez-vous de graines
provenant de papillons dont les vers sont montés avec prestesse a la bruyére,
sans offrir de mortalité par la flacherie de la quatrieme mue & la montée, et
dont le microscope aura démontré la sanité au point de vue des corpuscules,
et vous réussirez dans toutes vos éducations, si peu que vous connaissiez
Iart d’élever les vers a soie (1}, » '

Fort de mes observations nouvelles qui confirment entiérement, en les
stendant, celles que j’ai publi¢es dans mon Ouvrage, j'ajoute que je joindrais
a I'observation de la prestesse des vers a monter i la bruyére et & faire leurs
cocons 'examen microscopique du contenu du canal intestinal des vers & la
veille et en train de monter a la bruyére, et que je rejetterais pour le grai-
nage une éducation qui m’offrirait, méme en petit nombre, des vers ou la
feuille serait en fermentation dans le canal intestinal, La constatation de la

.

prestesse d’un ver a monter a la- bruyére est chose délicate; il y faut une

1. Foir p. 210 du présent volume. (Note de v Edition.)
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grande habitude, on ne saurait trop s’y exercer, les plus habiles peuvent s’ ¥
tromper (1).

Tel est 'ensemble des observations que nous avons faites dans ces deux
derniéres années au sujet de la question qui a été proposée par le Comité

d’organisation du présent Congrés.

M. Le PrEsiDENT. Quelqu un demande-i-il la parole sur la lecture qui vient
d’étre faite?

M. Pasteur. Je serai charmé de pouvoir ajouter, si personne ne demande.
la parole : gui ne dit rien consent. Cela me prouverait alors que MM. Verson,
Bolle, Bellotti et Susani abandonnent leurs contradictions.

M. Berrorrr {3).... Je crois qu'il doit y avoir toujours corrélation, c’est-a-dire
concomitance des vibrions et de ces organismes avec la flacherie, mais que ces
organismes ne sont pas la cause unique et directe de la flacherie et qu'il faut cher-
cher ailleurs cette cause directe. Je suis bien aise d’avoir constaté que M. Pasteur
est du méme avis.

. .

M. Pastevr. 1l résulte de ce que vient de nous dire M. Bellotti, et je
Ientrevoyais déja par une Note qu'il a publiée, que nous sommes tout 4 fait
d’accord I'un et I'autre sur la question de la corrélation entre la présence des
organismes microscopiques et la flacherie. C'est la le point qui est en discus-
sion; ¢’est 1a le point essentiel ; c’est celui qu’il faut d’abord résoudre avant
d’aller plus loin. Pour moi, aujourd’hui, d’aprés mes anciennes observations,
et plus fort par les observations nouvelles que j’ai faites, je dis: Oui, il y a
toujours corrélation entre la flacherie et les organismes de la fermentation
de la feunille dans le canal intestinal. M. Pasteur, dit M. Bellotti, est d’accord
avec moi aussi sur ce point que la présence des organismes micr oscoplques
est une suite de la maladie. Si je comprends bien ’\I Bellotti, iei nous
différons.

Jai bien fait observer tout a I'heure dans ma lecture que, dans une
maladie, il y a deux choses essentielles 4 distinguer : la maladie en elle-méme
et les causes accidentelles qui la provoquent. Il me vient, en ce moment, une
idée. Je fais actuellement des études sur la maladie charbonneuse dans le
département d’Eure-et-Loir, afin de découvrir pourquoi ce département perd
chaque année une somme de plusieurs millions par la maladie charbonneuse.
Il est évident qu’il y a la des causes occasionnelles du mal, soit dans le
terrain, soit dans la nourriture ou dans d’autres conditions que j’ignore.

1. Qu'on me permette de signaler de nouveau ce fait important qui se passa un jour chez
M. Susani:

De trés beaux vers, de race blanche, montaient & la bruyére; on les visita plusieurs fois
dans la journée, et chacun admirait leur vigueur et lenr amhte La derniére visite eut lieu au
moment de 'heure du direr. On me demanda si je ferais grainer en toute assurance : « OQui, .
répondis-je, pour cenx qui ont monté dans la journée; mais je suis moins satisfait de ceux
qui montent & présent. Si vous le voulez, nous reviendrons les voir aprés diner; je choisirai
quelques-uns de ceux qui me paraitront languissants, nous les metirons & part sur unebruyére
isolée. » Il fut ainsi fait. J’en choisis une vingtaine. Or, les jours suivants, la moitié étaient
morts, noirs, dans des cocons 4 peine commencés.

" 2. In: Comptes rendus sténographiques dn Congrés international séricicole, tenu & Paris
du 5 au 10 septembre 1878. Paris, 1879, in-8s, p. 43-48. (Note de I'Edition.)
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Mais cela n’empéche pas que le charbon est déterminé par un organisme
microscopique, la bactéridie charbonneuse, et qu'il y a corrélation de la
maladie avec la bactéridie.

La maladie existant, la bactéridie existe, et la bactéridie existant, la
maladie se produit. C'est 12 un point scientifique acquis. Cela n’empéche pas
que j'ignore absolument et que tout le monde, je crois, ignore en ce moment
quelles sont les causes occasionnelles de cette maladie, notamment dans le
département d’Eure-et-Loir.

Revenons a la flacherie. La flacherie existe lorsqu’il y a fermentation des
feuilles dans le canal intestinal. Quant aux causes occasionnelles de cette
maladie, ¢’est tout autre chose. Il est parfaitement évident qu’il faut des
causes occasionnellcs pour que cette fermentation ait lieu.

Je me rappelle précisément que je disais au Comité d’organisation,
lorsque la proposition de cette question a été débattue: Vous et moi nous
allons, étant chacun en transpiration, nous jeter dans la Seine ; puis, vous ou
moi, nous aurons I'un une fluxion de poitrine, tandis que lautre n’en aura
pas. La souffrance que jaurai pu ressentir de ce bain insolite, mon corps
Paura surmontée trés facilement, et comment se fait-il que vous ayez une
fluxion de poitrine ? Cela tient 4 ce qu’a la suite de ce bain froid, quand Vous
étiez en transpiration, il s’est formé de I'eau dans la plévre de votre poumon,
ce qui peut méme entrainer la mort. Evidemment cette maladie est tout
autre chose que l'occasion qui en a déterminé Uexplosion, et la preuve, c’est
que moi je n’ai pas eu d’cau dans la plévre de mon poumon et que je n’ai pas
été malade.

Il'y a done, je le répéte, dans toute rialadie & distinguer, d’une maniére
essentielle, la maladie prise en elle-méme avec ses symptomes et sa patho-
logie propre et les causes occasionnelles qui la font éclater. Eh bien! les
causes occasionnelles de la flacherie, et cela se trouve développé trés au long
dans mon Quvrage, sont multiples. Il y a beaucoup de causes occasionnelles
de la flacherie ; mais ce qui constitue cette maladie prise en elle-méme, c’est
le développement des organismes, et la preuve, c’est que, si vous n'aviez pas
le développement des organismes, vous n’auriez pas la flacherie. Supposez,
par exemple, une éducation dans laquelle il y ait de la maladie, de la mor-
talité, et que vous ne trouviez pas les organismes mieroseopigues ; est-ce
que vous aurez les caractéres de la flacherie ? Est-ce que vous aurez ces vers
qui sont si magnifiques que souvent on les dirait vivants et quiil {aut les
toucher pour savoir qu'ils sont morts? Ils sont souvent comme foudroyés,
a tel point que cette maladie, parmi ses nombreux synonymes, a été désignde
sous le nom d’apoplexie. Il est clair qulil faut séparer d’une maniére
compléte la cause occasionnelle de la maladie qui est multiple et la maladie
en elle-méme.

Il faut s’efforcer de supprimer par tous les moyens possibles le dévelop-
pement des organismes microscopiques. Voyez quelle différence il y a entre
vous et moj. Vous dites : La flacherie est une maladie que je ne connais pas
et 4 la suite de laquelle viennent les organismes microscopiques. Moi je dis,
au contraire: La maladie n’existe que lorsqu’il y a des organismes microsco-
piques. Alors immédiatement, au point de vue pratique, j'aurai lidée de
rechercher si, en placant sur la feuille certains antiseptiques, comme I'acide
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borique et 'acide salicylique, — je nomme ceux-la parce que nous les avons
employés, — Jj’ai, dis-je, tout de suite I'idée de rechercher si par ces anti-
septiques on pourrait empécher le développement des organismes de la
fermentation de la feuille, et, si vous y parveniez, vous n'auriez pas la
flacherie.

MM. Verson et Susani ont appelé I'attention sur les vers passis e sur les
vers gattinés. Je déclare que je ne sais pas ce que c¢’est qu'un ver passi. J'al
prononcé ce mot parce qu’il se trouve dans la Note écrite que m’a remise
M. Chamberland et que ce mot vient de M. de Lachadenéde, qui est un pra-
ticien éclairé. Il a dit : Voila des vers que nous appelons passis, qui sont abso~ -
lument différents par leurs caractéres généraux des vers flats. Ce sont des vers
qui restent petits et qui meurent de consomption. Les vers flats, an contraire,
ont pour caractére de manger jusqu’a la fin de leur vie, surtout dans les éduca--
tions qui sont frappées d'une maniére si foudroyante a la fin du dernier age
du ver; comme je le disais tout & I’heure, ils sont si beaux qu’on est obligé
de les toucher pour s’assurer que réellement ils n’ont plus de mouvements.

Je ne sais pas non plus au juste ce qu’on appelle gattine en Italie. J'ai dit
ce que c’était dans ma Note, et ce que j’ai dit je P'ai écrit sous la dictée de
MM. Brambilla et Vitali, qui sont les aides trés intelligents et trés- exercés
des éducations de M. Susani, et aussi sous la dictée de M. Susani. Vous
pourrez voir la ce que j’ai appelé les vers gattinés. J’ai voulu, en parlant des
vers gattinés et des vers passis, rechercher uniquement quelle pouvait
étre la cause des différences qui ont existé entre les observations de savants
comme MM. Verson, Vlacovich, Bolle et les miennes propres. Evidemment,
ily a une cause & ces différences dans les observations. Eh bien! je crois
qu’elle est peut-étre dans ce fait que ces messieurs ont rencontré, surtout en
opérant sur des vers dans les premiéres mucs, des vers qui leur ont paru étre
malades de flacherie et qui étaient malades de tout autre chose, et notam-
ment de ce qu'on appelle en Italie des gatiinés et en France des passis. C'est
la ce qui a pu faire 'erreur. Peu m’importe, du reste. Je ne me suis arrété
un instant sur ces expressions qu'a cause de la différence qui a pu exister
entre Uobservation de mes collégues et les miennes propres.

M. Susani a dit : « Il est arrivé souvent a M. Pasteur de prendre des vers
et quand je lui demandais si ces vers étaient flats, il me répondait : « Je n'en
sais rien, c’est possible; nous allons voir au microscope. » Distinguons
‘bien. Autre chose est d’avoir une conviction parfaite, comme je 'ai en ce
moment-ci, sur le caractére d’une maladie comme la flacherie; autre chose
est de se livrer sur un certain point & I'étude de cette maladie. Quand je suis
arrivé en Italie, j"ai demandé itérativement, mille et mille fois, a M. Susani
de me présenter des vers que nous reconnaitrions I'un et l'autre pour éire
atteints de flacherie accusée, fiit-elle commencante. M. Susani vous dira,
avec sa loyauté bien connue, que dans aucune circonstance il ne lui a été
possible, a lui ou 4 'un de ses aides si exercés, de me fournir un ver désigné

"par eux comme flat; sans qu'immédiatement j'aie reconnu les organisriles
microscopiques. Maintenant, nous nous présentons devant une table, devant
une ponte de vers & soie ol il y a de la flacherie; nous en éloignons tous
ceux qui sont manifestement malades, et puis, nous gardons les bons. C’est
cé que j'ai fait précisément pour isoler mes cinquante vers de cette ponte
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de cocons jaunes n° 496 dont M. Susani doit se souvenir. Eh bien! quand
j’ai pris ces cinquante vers, qui étaient trés beaux, je ne pouvais pas dire
si parmi ces vers il y avait de la flacherie. Iis paralssalent trés beaux et
mangealent encore. La flacherie n’a pas de caractéres tels qu'on pulsse dire
d’un ver qu’il est flat lorsqu’ 1! w'a qu'un commencement d’organismes dans
son canal intestinal.

En effet, il est arrivé que, sur ces cinquante vers trés beaux que j’avais
choisis pour les observer, un certain nombre avaient dans leur crottin des
organismes microscopiques et, par conséquent, ils en avaient dans leur canal
intestinal. Si maintenant vous me dites, lorsque les observations sont faites
et que nous sommes dégagés des tdtonnements de I'étude : Ce ver est-il flat?
Je réponds catégoriquement : Il est flat §’il a des organismes mxcroseoplques
dans son canal intestinal. Si vous le voulez, nous ferons I'expérience sui-
vante : nous étudierons les erottins de certains vers et nous verrons que, sile
crottin contient des organismes, le ver périra de flacherie, ou bien il mani-
festera des caractéres évidents de flacheric lorsqu’il fera son cocon et se
transformera en chrysalide. Dans le cas contraire, le ver se portera parfaite-
ment bien jusqu’a la fin de sa vie. Je le répéte donc, je ne erois pas qu’il me
soit arrivé une seule fois, pendant les quatre scmaines que j’ai passées en
Italie, que 'on ait pu m’offrir un ver désigné par les praticiens comme atteint
de flacherie plus ou moins accusée, sans que sur-le-champ j’aie reconnu dans
les matiéres du canal intestinal la présence des organismes microscopiques.
Yoila ce que javais & répondre aux personnes qui viennent de prendre la
parole. ‘

M. Versox.... J’accorde pleinement que la présence des étres microscopiques
dang Pintestin du ver accompagne presque toujours la flacherie; je conviens que
I'éducateur puisse et doive trouver dans ce produit morbide un criterium qui, dans
la pratique, le guide pour distinguer le ver flat du ver non flat. Certainement ce
caractére le trompera rarement et cette erreur ne peut lui étre préjudiciable. Mais
la question scientifique : si les vibrions et les ferments sont ou ne sont pas la vraie

et unique cause de la flacherie, est chose toute différente. Eg, pour Vlacovich et
moi, cette question est résolue dans le sens négatif.

M. Pasteur. Je ne veux dire que deux mots; ne connaissant pas I'italien,
je prendrai une connaissance plus exacte de ce qu’a dit M. Verson. Si j'ai
bien compris il pense qu’il y a 13 deux questions entiérement distinctes, la
questlon scwntlﬁque et la question pm’clque et que c’est surtout la question
pr‘athue qm doit nous occuper. :

Je rappelleral que nous sommes présentement réunis pour discuter dans
cette premiére séance, et peut-&tre dans la séance suivante, une guestion par-
faitement déterminée qui a été mise au programme de la session actuelle par
le Comité d’organisation, 4 savoir la corrélation entre la présence des orga-
nismes et 'existence de la maladie. Si nous sommes tous d’accord, j’en serai
charmé pour ma part, et il me semble, d’aprés ce qu’a dit M. Bellotti et méme
M. Susani, et d’aprés ce que vient de dire M. Verson, que nous sommes bien
prés d’étre d’accord sur cette concomitance et sur cette corrélation. Pour
moi, si nous sommes d’accord sur ce poini-la, il y a un pas immense de fait au
point de vue de la pratique, et j’en donnerai tout de suite la preuve.
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Je suis convaincu que pas un éducateur n’a suivi exactement les indications
que j’ai données pour prévenir la flacherie héréditaire ou au moins toutes ces
indications. Quel est celui, par exemple, qui s’est préoccupé de savoir si les
vers, au moment de la montée & la bruyére, renfermaient des organismes
microscopiques? Quel est celui qui a suivi décidément les conseils que jal
donnés tout a I'heure en rappelant quelques lignes de mon Ouvrage sur les
vers & soie? Eh bien! on le fera 4 I'avenir si nous croyons tous 4 la corrélation
dont il sagit. :

On peut se convaincre aisément que les éducations les mieux réussies
comme production en cocon ont assez souvent, dans les graines qui en pro-
viennent, la prédisposition héréditaire 4 la flacherie. Dans ces éducations,
fréquemment les vers, au moment de la montée a la bruyére, ont un état de
langueur qui frappe les yeux exercés et qui s’explique par la fermentation de
la feuille de mirier dans le canal intestinal. Voila ce qui est & éviter. Si les
membres du Congrés sont parfaitement d’accord sur la corrélation qui est en
discussion, il y a, je le répéte, un grand pas de fait au point de vue des prin-
cipes & suivre pour empécher le développement de la flacherie. C’est ce que
je développerai dans les séances suivantes. '

Discussion sUR LA FLACHERIE. — QuEsTioN B :
ETUDE DE QUELQUES CIRCONSTANCES DANS LESQUELLES SE DEVELOPPERAIT
: LA FLACHERIE.

M. pe CravanNEs (1)... Toutes mes observations, tout ce que j'ai vu, m'ont con-
firmé dans cette idée, c’est-a-dire que, huit fois sur dix, la flacherie est causée par
une nourriture fermentée. Je connais des éducateurs que je vois souvent et qui n'ont
jamais la flacherie chez eux parce qu'ils font de trés petites éducations et qu'ils ont
le bon esprit de prendre la feuille sur 'arbre et de s’arranger de maniére qu'elle
aille directement au ver 4 soie. Je sais que ce qui estpossible pour les petites magna-
neries ne peut pas toujours 1'étre pour les grandes; mais je voudrais que tous les
éducateurs fussent bien persuadés de ce que je viens de dire; s'ils savaient combien
ils s’exposent & la flacherie en donnant 4 leurs vers des feuilles qui ne sont pas
fraiches, ils feraient tout ce qui dépendrait d'eux pour en arriver li.

- M. Pasrevr. La réponse que vient de faire M. de Chavannes est trés
sérieuse. Il est certain que ses observations auraient une trés grande valeur
§’il était établi que la Hacherie est une maladie qui n’a pas toujours sévi
comme elle le fait en ce moment : mais c’est une question qu’on pourrait
débattre et discuter. Pour moi, je suis d’avis que la flacherie a existé de tout
temps et qu'elle a été seulement un peu plus remarquée dans ces derniéres
années. :

11y a un petit onvrage fort bien fait qui fut publié pourla premiére fois en
1808, par le D* Nysten (2), 'auteur d’un dictionnaire de médecine, aujourd’hui ‘

1.-In : Comptes rendus sténographiques du Congrés international séricicole, tenu a
Paris du 5 au 10 septerobre 1878. Paris, 1879, in-3°, p. 55-58.

2. Nvsrey (P.-H.). Recherches sur les maladies des vers 4 soie et les moyens de les pré-
venir; suivies d’une instruction sur I'éducation de ces insectes. Pawris, 1808, Imprimerie impé-
riale, 188 p. in-8°. (Notes de U'Edition.) : :
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revu et corrigé par MM. Littré et Robin. Aprés la publication du petit traité
dont je parle, le D Nysten, homme trés éclairé, avait été envoyé par le Gou-
vernement francais dans les départements de la Drome et de ’Ardéche, pour
étudier I'épidémie qui sévissait a cette époque sur les vers a soie. Le D" Nysten,
d’apres les détails de son ouvrage, a eu sous les yeux des cas de flacherie trés
développée, et il a, dans un de ses ouvrages, donné quelques indications utiles
sur cette maladie. .

Dans les éducations actuelles, je crois que la flacherie est plus remarquée,
parce qu'on donne a la confection des graines beaucoup plus de soins qu’au-
trefois. Les récoltes actuelles de vers 4 soie, quand elles réussissent, sont
infiniment supérieures a celles des temps passés. Qu'était autrelois cette
récolte? J'ai toujours entendu dire dans les centres séricicoles que, quand
une éducation donnait 42 kilogrammes de cocons a I'once, c’est-a~dire le petit
quintal métrique par once qui était alors de 31 grammes, on venait la voir des
magnaneries voisines. En ce moment, quel est I'éducateur qui citerait comme
remarquable une éducation qui lui aurait donné 42 kilogrammes de cocons?
Vous trouverez beaucoup d’éducateurs qui obtiennent 52 kilogrammes; il y
en a méme qui vont jusqu’a 60 et 65 kilogrammes par once de 25 grammes.
Il résulte de la que, lorsque la flacherie vient atteindre un éducateur qui a
souvent de ces récoltes-1a, il est infiniment plus frappé qu’il 1’était dans le
passé. D’aprés les chiffres que nous a dévoilés la statistique, la moyenne des
récoltes était autrefois de 18 kilogrammes par once de 31 grammes. Voyez
combien déji devaient &tre multiples les mauvaises chambrées, puisque, sur
1.200.000 onces & peu prés que lon mettait en éducation, on avait une
moyenne de 18 kilogrammes par once de 31 grammes.

“Jai quelques observations & faire sur ce que vient de dire M. de Cha-
vannes, au point de vue des causes probables de la maladie qu’on appelle la
flacherie. Il est certain que, si Pon donne au ver une feuille fermentée, on
doit singuliérement le prédisposer & prendre la flacherie. Vous détachez un

rameau de murier; il s’écoule la séve que tout le monde connait, par consé-

quent chaque feuille a cette petite quantité de suc que nous voyons poindre.

a extrémité de sa tige; vous mettez tout cela dans un sac, c’est-d-dire des
feuilles forcément humides avec des fragments de branches coupées. Ces
feuilles restent souvent longtemps dans cet état; il est certain que ce liquide
rencontrera des germes déposés & la surface des feuilles; une fermentation
s'ensuivra, et, si vous donnez a manger au ver ces fcuilles, vous lui ingérez
des organismes tout développés, vous lui donnez la flacherie. C’est la certai-
nement une des causes de la détermination de la maladie. Il se peut gne dans
une magnanerie quelques vers réchappent, mais la plupart succombent.

Pai, pendant mon séjour chez M. Susani, fait quelques expériences sur
ce point avec M. Chamberland. Javais méme préparé un petit tableau 4 cet
effet; je ne I'ai pas sous la main, mais j’espére que vous comprendrez com-
ment les expériences étaient faites. On prenait un tube en verre fermé a 'une
de ses extrémités, on pressait 'extrémité de la branche d’une feuille et I'on
attendait que la gouttelette de lait ou de suc vint a 'extrémité; on aspirait
cette gouttelette de liquide, puis aprés avoir répété cela un certain nombre
de fois, on refermait I'extrémité du tube a la lampe. Un certain nombre de
tubes ont été préparés ainsi, et d'autres ont été préparés de la maniére sui-
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vante : une gouttelette qui venait 4 Pextrémité d’une branche était passée sur
Ia feuille ; on mouillait la feuille au moyen de ce liquide; on prenait une autre
gouttelette et 'on avait ainsi une certaine quantité de sue qui avait mouillé
la surface des feuilles; on aspirait ce liquide dans un tube préalablement
flambé. On avait done, d'un cdté, une série de tubes dans lesquels on avait
introduit du sue, qui se trouvait 4 'état de nature, et, d’autre part, des tubes
contenant le méme suc, mais qui avait pu prendre 4 la surface des feuilles les

. germes déposés par I'air extérieur. Dans les premiers tubes, conservés a la
température de magnaneries, il ne s’est pas manifesté la moindre fermen-
tation. ) ’
. Vous savez que ¢’est un phénoméne général que tous les &tres, végétaux
et animaux, ont leur Pconomle absolument fermée a 'introduction cle germes
d’organismes extérieurs ; j'ai établi ce fait pour le sang, pour les urines, et
en général pour tous les hqmdes du corps humain (4}, J’ a1 falt notamment des
expériences pour le suc de raisin (2); vous aspirez ce suc dans un tube préala-
blement disposé, comme je viens de le dire, et ce suc ne fermente jamais,
quelle que soit la température a laquelle on Pexpose.

Quant aux tubes qui contenaient P'aspiration des gouttelettes qui avaient
essuyé les parties extérieures des feuilles, un certain nombre, pas tous, mais
la grande majorité, présentaient des preuves manifestes de fermentatian.

"Il résulte de pareils faits que la feuille de mirier, telle qu'on la récolte en
France, ne peut pas impunément, sans conscquences déplorables pour la
santé du ver, étre maintenue longtemps (par exemple nngt-quatre heures
c’est beaucoup trop) 4 une température un peu élevée, sans que, 4 la surface
de cette feuille, il ne se trouve des vibrions ou des germes d’animaleules
microscopiques qui germeront. Vous mettez tout cela dans le canal intestinal
du ver, quand vous lui donnez 4 manger cette fenille fermentée ; vous le con-
tagionnez absolument comme je I’ai contagionné autrefois et comme le con-
tagionne M. de Ferry de la Bellone, lorsqu’il essaie de donner la flacherie
artificielle.

M. pE CuavannEs. Dés l'instant qu'il y a échauffement de la feuille, il y a néces-
sairement fermentation.

M. Pasteur. Mais l'échauffement des feuilles peut étre produit par
d’autres causes; il y a des phénoménes d’oxydation. Il est certain que, dés
que les feuilles sont récoltées, il y a fixation dr oxygeéne a leur surface etilen
résulte un changement de température mdependant des organismes micro-
scopiques.

Je vais vous citer un fait relativement a ces phénoménes d’oxydation par-
‘ticuliers dont je parle. Il v.a des exemples que tout le monde connait; ainsi -
il v a des meules de foin auxquelles le feu prend spontauément sans que
I'incendie tienne, comme on Pimagine, 4 la fermentation, & des orgamsmes
mlcroscoplques ce phénoméne est produit par de 'oxyde de fer qui, pas-
sant & I'état de sulfure de fer, comme dans les volcans, améne la combustion.
Il y ala une chaleur indépendante de la fermentation.

1 et 2. Voir, 4 ce sujet, tome II des (EuvrREs DE PAsTEUR, p.247-259: Chapitre V dn

“« Memmre sur les corpuscules organisés gui existent dans Vatmosphére », et p. 8367-418 : Dis-
cussion avee MDM. Fremfy et Trécul sur Yorigine et la nature des ferments. (Note de U'Edition.)
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M. pE Cuavannses. Quand la feuille s'est échauffée, comme vous le dites, est—
elle dans le méme état que quand elle est prise sur l'arbre?

M. LE Présipent. Cette question ne peut étre traitée en ce moment.

M. PasteUur. J'ajouterai une observation relative a la flacherie; je em—
prunte & M. de Ferry de la Bellone. Il fait remarquer que, quand une
chambrée a réussi, est satisfaisante, si on livre 60 kilogrammes de cocons aw
grainage, je suppose, il y a un désastre, si les cocons ont été mal choisis,
désastre qui est plus important que si 'on en avait pris une pareille quantité
d’origines diverses.

REPRISE DE LA DISCUSSION SUR LA FLACHERIE. QUESTION A

M. Perroxciro {8)... M. Pastenr admet comme un fait bien assuré que, dans la
pluralité des cas, on trouve plus on moeins abondanis les vibrions et les ferments-
dans le tube intestinal des vers flats, sans nier les faits rares, mais bien constatés,
de vers & soie flats sans vibrions ou ferments 3 chapelets.

11 admet que, bien que le virus charbonneux soit représenté dans le plus grand
nombre des cas par la bactéridie du sang des animaux infectés, il y a des cas dans.
lesquels 'observateur ne saurait trouver des bactéridies.

Il admet également que des bactéridies d'une forme identique 2 celles duw
charbon peuvent se trouver dans les affections typhoidiques et tétaniques non con-
tagieuses, que par conséquent elles n’ont rien de caractéristique. Toutefois, nous
devons admettre que les vibrions et les ferments de la flacherie se multiplient ew
peu de temps et déterminent une rapide putréfaction du corps des vers.

M. e PrEsipEnT. La parole est 4 M. Pasteur.

M. Pastrur. Je dirai d’abord quelques mots relativement aux paroles que:
vient de prononcer M. Perroncito. .

Nous n’avons pas évidemment 4 discuter ici la question de la maladie
charbonneuse. C’est moi peut-étre qui I'ai soulevée en disant incidemment &
la premiére séance qu'il fallait toujours bien distinguer, dans une maladie,
entre la maladie prise en elle-méme et les causes prédisposantes ou occa—
sionnelles de cette maladie, et j’ai ajouté: Par exemple, j'étudie le charbon
en ce moment dans le département d’Eure-et-Loir, ol la maladie charbon-
neuse est endémique, mais je P'étudie & un certain point de vue. Jusqu'a
présent, dans mon laboratoire, j'avais étudié le charbon au point de vue
scientifique, au point de vue de la corrélation étroite et absolue, suivant moi,
qui existe entre 'affection charbonneuse et la présence des petits organismes
microscopiques que I'on désigne sous le nom de bactéridies charbonneuses. Je
crois avoir démontré, dans deux premiéres Notes communiquées en mon nom
et au nom de M. Joubert, mon collaborateur, que la bactéridic charbouneuse
est bien la cause du charbon {2).

. 1. In : Comptes rendus sténographiques du Congrés international séricicole, tenu 4 Paris.
du 5 au 10 septembre 1878. Paris, 1879, in-89, p. 66-76, et p. 78-79,

2. Pastece. Etude sur la maladie charbonneuse {avec la collaboration de M. J. Joubert).
Comptes rendus de U Académie des sciences, séance du 80 avril 1877, LXXXIV, p. 900-206. —
Charbon et septicémie (avee la collaboration de M. J. Joubert). Ibid., séance du 16 juillet 1877,
LXXXYV, p. 101-115. Ces Communications figureront dans le tome VIdes (Suvres pE PASTEUR.
{Notes de ULdition.) .



ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE 717

Voila pour ce qui est de la maladie prise en elle-méme, et on pourrait
ajouter quels sont les symptomes pathologiques de la maladie, lorsque la
bactéridie est développée chez Panimal, soit dans ses ganglions, soit sous sa
peau, soit méme dans le sang.

Mais & coté de ceci, pour hien montrer quil fallait distinguer entre les
caractéres pathologiques d’une maladie, entre sa cause immaédiate et pro-
chaine et ses causes occasionnelles, j’ai dit : Je crois avoir terminé I'¢tude
scientifique du charbon dans le laboratoire; je crois avoir mis en évidence
Pétroite et absolue dépendance qu’il y a entre le charbon et la bactéridie ;
mais, quant 4 la cause occasionnelle de la maladie, je l'ignore absolument.
C’est pour rechercher et déterminer cette cause occasionnelle que j'al ins-
titué en ce moment des expériences dans le département d’Eure-et-Loir. J'ai
voulu par 14 vous indiquer qu’il fallait toujours distinguer avec soin les causes
occasionnelles d’une maladie et la maladie en elle-méme.

Javais méme ajouté : Je suppose que jaille me jeter, étant en transpira-
tion, dans la Seine. Evidemment jai ét¢ soumis l4 & une cause occasionnelle de
maladie, de fluxion de poitrine. Eh bien! cependant, je puis ne pas avoir de
fluxion de poitrine. J’ai subi la cause occasionnelle de Ia maladie, et je n’ai
pas pris la maladie. Personne ne peut dire, lorsque j’ai pris ce bain dans des
circonstances si ficheuses pour ma santé, que j’aie gagné une fluxion de poi-
trine, sila fluxion de poitrine avec ses caractéres, avec la sérosité entre la
plévre et le poumon, ne s’est pas manifestée chez moi. Vous, au contraire,
vous répétez cette méme expérience, permettez-moi cette supposition, et, au
bout de quelques jours, il se manifeste chez vous une fluxion de poitrine qui
peut entrainer la mort. Vous avez subi ’occasion de la maladie comme moi,
<t vous avez eu la maladie en plus. .

Voila deux choses absolument distinctes. C’était simplement des comparai-
sons, des indications que je voulais présenter au Congres, afin de bien faire
saisir ma pensée. Mais je n’ai jamais eu I'intention d’établir une relation
quelconque entre la maladie charbonneuse et la flacherie des vers & soie. La
seule relation qu’on puisse établir, c’est que, de part et d’autre, il y a des
organismes microscopiques qui se développent dans le corps des animausx,
mais dans des conditions bien différentes ; car dans le charbon, 4 la fin de la
maladie, c’est dans le sang que se développe la bactéridie charbonneuse, et
<’est parce qu'elle s¢ développe dans le sang que se produisent toutes les
Iésions et tous les symptomes de I'affection charbonneuse, et finalement la
mort. Dans la flacherie des vers a soie, c’est dans le canal intestinal que se
développent les organismes. Cest par conséquent bien différent. Et puis, les
organismes microscopiques sont trés différents dans les deux cas.

M. Maillot ayant eu U'obligeance de traduire en francais les paroles qui
avaient été prononcées par M. Verson en italien, je vais maintenant essayer
de répondre a 'argumentation dé M. Verson.

M. Verson nous disait 4 la premiére séance, aprés la lecture de mon tra-
vail : « Les observations faites incidemment par M. Susani me permettent de
conclure que M. Pasteur, mis en présence de certains vers malades, s’est
trouvé quelquefois dans le doute pour savoir si ces vers étaient affectés ou
non de flacherie, et qu’il a résolu ce doute en se fondant sur le résultat de

i il o e it
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I’examen microscopique, déclarant ver flat celui qui contenait des vibrions et
des ferments dans son estomac, et le déclarant non flat dans le cas con-
traire. »

Que M. Verson me permeite de lui dire qu’il a mal compris la réponse que
jai faite & M. Susani, et peut-étre aussi mal compris les paroles de M. Susani.
Tai expliqué au Congres que, pendant I'année 1878, javais été passer plu-
sicurs semaines en ltalie dans la propriété de M. Susani, ou les éducations
abondaient autour de nous, puisqu’on élevait le chiffre véritablement énorme
de 700 & 800 onces de graines tant japonaises qu’indigéncs. I’y ai été, et non
en France, pour des raisons que jai indiquées déja; i’y al été surtout pour
me trouver sur le terrain méme de la contradiction qui s’était élevée depuis
la publication de mon Ouvrage en 1870, relativement 4 mes observations sur
la flacherie. J'y ai été pour trouver un contradicteur ou des contradicteurs.
Py ai été pour trouver un témoin de la vérité, et je dois dire que j’ai trouvé
chez M. Susani un témoin qui certainement, qu’il me permette de le lui dire,
n’était pas commode. M. Susani, dans toutes les conversations que nous
avons eucs, dans tous les détails de notre vie en commun, était d'une aménité
¢t d’une courtoisie parfaites. Mais je dois déclarer que, relativement a la
question de la corrélation qui m’amenait en Ttalie, jamais il ne m’a été pos-
sible d’obtenir de lui une réponse queleconque.

Il 2 6té d’un silence et d'un mutisme absolus, et je lui en savais gré; car,
ayant toujours 'habitude de préter a mes amis des intentions élevées, je
pensais que M. Susani gardait le silence parce qu'il attendait les discussions
contradictoires du Congres, et qu’il rendait ainsi un hommage & ceux de ses
compatriotes qui m’avaient contredit et pouvaient le faire encore. Mais ceel
w'inquiétait fort peu. Je n’allais pas en Italie pour chercher des paroles
d’approbation ou pour établir définitivement la discussion sur la question de
la corrélation. )y allais en définitive dans un seul but : pour qu'on me
montrit un ver flat qui ne contint pas d’organismes microscopiques dans son
canal intestinal.

Eh bien! je déclare ici devant M. Susani que jamais M. Susani, malgré

. mes demandes réitérées, n’a pu me présenter un ver flat sans que je n'aie

immédiatement rencontré des organismes microscopiques dans son canal
intestinal.

M. Brambilla, M. Sala, M. Vitali, les aides dévoués et intelligents de
M. Susani, n’ont pas pu davantage me présenter un ver flat qui ne renfermat
des organismes microscopiques dans son canal intestinal. Voila en définitive
le résultat intéressant et important de ma campagne d’études en Italie.

Mais nous nous présentons devant une éducation de vers i sole, devant
des tables ou il y a un certain nombre de vers qui sont flats; il y en a de morts,
il y en a de mourants, il yena qui sont évidemment malades et il y enaqui
paraissent parfaitement sains. Tous ceux qui sont morts sans exception

ganismes microscopiques dans leur canal intestinal. Les
mourants offrent tous des organismes de la fermentation de la feuille dans
leur canal intestinal, et ceux qui sont évidemment malades, ces beaux vers qui
ne mangent pas et que tous les éducateurs connaissent, qui se proménent sur
la feuille et qui I'attaquent difficilement, tous ces vers renferment des orga-
nismes microscopiques dans Jeur canal intestinal. J’éloigne d'unc table ou
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d’un panier tous les morts, tous les mourants, tous ceux qui sont évidemment
malades, et il me reste quoi? Un certain nombre de vers trés beaux en
apparence. Et puis vous me demandez quels sont les vers qui sont flats dans
ceux-ci qui restent? Je vous réponds hardiment : Je n’en sais rien, car évidem-
ment je n’ai pas le don de la divination relativement & ces vers. Yous me
direz : Mais cependant, demain ou aprés-demain, il y aura de ces vers qui
périront de la flacherie, puisqu’il peut y avoir déja la-dedans des flats. Je vous
répondrai alors ceci : Je vais vous dire quels sont ceux qui mourront demain
ou aprés-demain. Seulement, j’ai besoin de faire une observation. La flache-
rie n’a pas des caractéres extéricurs tels qu'on puisse dire, lorsqu'un ver n’est
pas visiblement malade pour le praticien : Voila un ver malade. Je prendrai,
par exemple, les crottins sans détruire les vers; je séparerai tous ces vers
comme je I'ai fait sur ce tableau de cinquante vers dont j’ai parlé, sur lesquels
ces expériences ont été faites et qui provenaient précisément d’une éducation
dont on avait éloigné tous les vers morts ou mourants et tous les vers mani-
festement atteints. On avait pris parmi les vers restants les cinquante plus
beaux et on les avait mis un 4 un dans cinquante boites séparées, et I'on avait
continué & les élever et a les faire filer. Dans ces boites se trouvaient les
crottins de la veille. Quand il y avait des organismes dans ces crottins, je
disais : Voild un ver qui est atteint de flacherie. C’est tout ce qu'évidemment
on peut demander, et il me semble que c’est aller trés loin dans 'étude de la
flacherie, dans la désignation des yers qui peuvent &tre flats.

~ Maintenant le point essentiel & traiter avec M. Verson, le voici, et je lai
étudié avee beaucoup d’attention.

Il y a dans les vers flats des caractéres anatomiques qui sont évidents. Si
nous prenons des vers mourants, lear tunique intestinale est tout opaque; elle
se divise avec une facilité extréme, etc.; il y a la évidemment une affection
trés grave de la tunique intestinale.

Si vous prenez les vers qui sont moins malades, mais qui le sont évidem-
ment, vous trouverez encore la méme chose : leur tunique intestinale est opaque.

Le point capital est de savoir si, par exemple, dans les vers dont je parle,
il en existe ayant une trés belle apparence, mangeant, et devenant plus tard
flats et qui ont déja des caractéres pathologiques et la tunique intestinale
avariée. Eh bien! je dirai ici que cela n’est pas sans qu’il y ait concomitance
et présence des organismes microscopiques. Si vous avez des organismes
microscopiques, vous devez avoir trés évidemment, comme je viens de le
dire, I'opacité de la tunique intestinale et des altérations anatomiques; mais
si vous n’avez pas d’organismes microscopiques dans le canal intestinal, vous
n’avez pas de caractére anatomique qui puisse vous indiquer que vous avez
affaire 4 un ver flat. ‘

M. Verson m’a fait ensuite uné observation sur laquelle je m’arréterai trés
peu d’instants. « On peut objecter, dit-il, que les expériences d’inoculation
de ferments et de vibrions sur le ver semblent autoriser admettre que les
vibrions et les ferments sont la cause de la flacherie; mais cela ne nous
semble pas étre ainsi, car en introduisant ces étres en quantité suffisante dans
le corps d’un autre animal, un lapin, par exemple, un chien, un chat, ils
meurent sans qu’on puisse attribuer la cause de cette mort i la flacherie ; et
encore, serait-il admissible, parce que des ferments et des vibrions se trouvent



=

720 (EUVRES DE PASTEUR

dans la déjection d'un cholérique, que le médecin qui en rencontrerait dans
les déjections d’un de ses mdlddes, par suite de ce seul fait, dlagnosthuat le
choléra? »

D’abord, je ferai observer que, sil'on mtrodmt dans le corps d’un animal
les organismes de la fermentation de la feuille du murier, on n’obtient pas du
tout le résultat qu mdlque M. Verson. Notre canal mtestmal est rempl
d’organismes microscopiques. Quelques soins que vous ayez, vous tous ici
présents, de votre bouche, si vous prenez dans U'intervalle de vos dents la plus
petite quantité de matiére qui s’y trouve et que vous U'examiniez au micro-
scope, vous rencontrerez des ferments tout & fait analogues a4 ceux qui se
trouvent dans la feuille qui fermente et dans le canal intestinal du ver. Tout
notre canal intestinal est rempli d’organismes microscopiques qui ne nuisent
pas & notre santé. La physiologie générale de I'économie humaine nous
apprend qu’il »’y a aucun inconvénient pour nous a avoir de ces organismes:
Si vous introduisez sous la peau les orgamsmes de la feuille par une piqure
ou par une injection hvpoderxmque il n’en résultera aucun mauvais eflel, un
petit abees peui-éire, mais d’'une guérison facile, excepté le cas toutelois ol
il se trouvera parmi les orgamsmes de la fermentatlon de la feuille le vibrion
septique, le vibrion de la septicémie, c’est-a-dire un organisme qui peut se
développer dans P'intérieur du corps et passer ultérieurement dans le sang.
Alors la mort est inévitable. Mais vous veyez que ce sont des faits absolu-
ment en dehors de ceux que nous étudions en ce moment. Relativement aux
déjections des cholériques, M. Verson dit : « Serait-il admissible, parce que
des ferments et des vibrions se trouvent dans les déjections d’un malade, que
le médecin diagnostiquat le choléra? » Mais ceci est tout a fait hors de cause.
Je viens de dire que, dans U'intestin de tous les éires malades ou sains, se
trouvaient ces organismes microscopiques 4 profusion. Ah! si, par exemple,
I'homme & I’état de santé n’avait jamais de ces organismes dans son intestin
et ses déjections, et qu'on en trouvit chez les cholériques, il faudrait s’em-
presser de se demander: N'y a-t-il pas corrélation entre la présence de ces
organismes et T'affection cholérique? Je le répéte, suivant moi, il n’y a pas
lieu de tenir compte de ces observations.

J'ai déja répondu a Pobservation suivante et qui est mieux spécifiée daus
cette phrase de M. Verson: « Seientifiquement parlant, nous ne pouvons done
que répéter avec insistance que la flacherie ne doit étre admise que quand

’étude anatonnquc montre qu’il s’agit véritablement de la flacherie. » Sans

doute, ceci serait vrai si 'altération anatomlque précédait la flacherie; mais,

je le répéte, cela n'est pas, et quand vous avez I'altération anatomique, vous
voyez qu'en méme temps il y a des organismes microscopiques. Il y a plus, .
¢’est que vous voyez déja des organismes microscopiques, alors qu’il n’y a pas-
encore d’altération anatomiqué. Je parle ict de la flacherie redoutable, telle
que tous les éducateurs la connaissent, de cette flacherie qui tout & coup fait
périr toute une chambrée, toute une éducation se présent’mt sous les meilleures
apparences et qui prowenalt d’une graine trés saine ; de cette flacherie ot il
v a une telle prédisposition & la maladie, depuis 'ceul, depuis I'embryon,
qu'il soit impossible d’obtenir un seul cocon de mille ¢t mille vers. Il est bien
facile de produire cette flacherie-la. Il suffit d’avoir affaiblila graine, et rien
n’est plus simple que d’affaiblir cette graine pour produire cette flacherie avee
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la prédisposition héréditaire au plus haut degré. Prenez une graine, la meil-
leure que vous puissiez fabriquer ou faire fabriquer; exposez-la au mois de
mars au chaud pendant quelques jours exposez-la au froid pendant quelques
jours et ensuite a la chaleur pendant quelques jours, et mettez-la 4 I'incuba-
tion. Elle nait, et trés souvent la naissance est parfaite. Elevez ces vers, et
chaque fois vous apercevrez la Hacherie. Mais que davs de tels vers il soit
possible de trouver des altérations anatomiques, qui correspondent i cet
affaiblissement excessifl du ver, je ne le conteste pas; mais, dans tous les cas,
il faudrait, pour que vous puissiez faire de ces altérations anatomiques le
caractere de la flacherie, que, dans tous les cas de flacherie, et quelle que soit
lear cause, vous ayez toujours ces altérations anatomiques. Eh bien! cela
n’est pas. ‘ :

Je veux bien faire comprendre au Congres que c’estici qu’il y a une cer-
taine équivoque d’oit il résulte que beaucoup des meilleurs esprits disent :
Mais c’est une question de mots, c¢’est une question de définition. Non, ce
n’est pas une question de mots, ¢’est une question beaucoup plus grave.

J’ai cherché un raisonnement le plus topique possible pour bien montrer
la différence qui existe entre la maladie définic par ses caractéres patholo-
giques, par ses caractéres extérieurs, ¢’est-a-dire la maladie prise en soi, et les
causes occasionnelles de cette maladie : Je suppose que je sois né de parents
phtisiques : tout le monde sait que je serai né avec une trés grande prédispo-
sition a la phtisie pulnionaire. Mon enfance, mon adolescence se passeront
dans des conditions maladives ; je serai chétif, malingre, exposé & prendre un
rhume pour la moindre variation de température, et puis, peut-étre, & Pige de
vingt ou vingt-cing ans, je mourrai avec la phtisie tout & fait déclarée ; quel
est celui d’entre vous, quel est le médecin qui, en voyant cet enfant chétif,
pale, né de parents phtisiques, dira : I est phtisique | Le médecin lui-méme
attendra pour vous dire: Cet enfant est phtisique, qu’il ait des tubercules dans
les poumons. A ce moment-la seulement, il pourra dire: Cet individu est
phtisique. Jusque-la il n’a pas le droit de le dire, et la preuve, ¢’est que, si vous
placez cet enfant dans des conditions de nourriture et dans des conditions
climatériques convenables, trés souvent vous le sauverez, et il ne mourra pas.
phtisique, et il vivra longtemps. ,

Il en est de méme pour les vers a soie. Voila une graine trés prédisposée a
la flacherie, qui y est tellement prédisposée que, sur vingt éducations, dix-
neuf échoueront complétement, je suppose, entre la quatriéme mue et la
montée & la bruyére. Direz-vous, parce qu'elle est trés disposée a la flacherie,
qu'elle a la flacherie avant que la flacherie soit déclarée. Non, et la preuve,
¢’estque la vingtieme éducation a donné une réussite parfaite. Tout le monde
a eu de ces exemples sous les veux.

Il'y a donc, je le répete, une djfférence essentielle entre une maladie avee
ses caracteres, c’est-a~dire la maladie prise en soi, et les causes prédispo- -
santes, les occasions qui peuvent lui donner naissance. Je pense que-tout le
monde m’aura compris, et il y a peut-étre plus de rapport qu'on ne saurait le
dire entre tous ces caractéres relatifs a la phtisie pulmonaire et les caractéres
relatifs & T'affaiblissement qui détermine, pour ainsi dire forcément, la
flacherie chez les vers. '

En quoi consistent les bonnes conditions d’éducation de vers & soie? Je
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n’en sais pas plus, j’en sais méme probablement moins, & cet égard, que les
éducateurs, que les praticiens; cependant, si j'étais éducateur, j'aurais tou-
jours la crainte des organismes microscopiques. Avee M. de Chavannes, je
craindrais les dangers qui peuvent résulter de emploi de certaines feuilles ;

ainsi, jaurais peur de donner des feuilles mouillées, parce que cette nourri-
ture est mauvaise et provoque la flacherie. Au moment des chaleurs acea-
blantes, oa tout le monde dit : Comme le temps est lourd! je produirais un
mouvement d’air de nature a amener la transpiration si nécessaire & cet
animal qui absorbe beaucoup d’eau qu’il doit rejeter par la transpiration; il
est done indispensable de songer aux moyens qui peuvent produire la trans-
piration et d’employer pour ce but les aliments, les conditions de température
nécessaires. Je ne chaufferais pas beaucoup au moment des mues.

1l 0’y a donc pas ici une simple question de mots, une simple question de
définition. Je voudrais quon définit cette maladie, la fermentation qui s¢ pro-
duit dans le tube intestinal ; mais, je le répéte, en ce moment, il ne s’agit pas
de définitions & formuler, mais d’une question trés importante au point de
vue pratique. De quoi sagit-il dans mon Ouvrage de 18707 Vous y trouverez
tout ce que j'ai dit jei. Vous savez que la question proposée au Congrés est née
de la contradiction qui s'est produite entre plusieurs naturalistes. autrichiens
et italiens relativement au systéme énoncé dans mon Ouvrage. Eh bien! les
observations que j'ai faites en 1870, je les ai retrouvées exactes, et je nai rien
& y retrancher. Les expériences de M. de Ferry de la Bellone, qui, comme
vous I'avez vu, donne une flacherie artificielle occasionnant la mort, mort qui
se produit dans Vespace de vingt-quatre & quarante-huit heures, tandis que,
dans mes propres expériences, la mort n’arrivait souvent qu’aprées plusicurs
jours, et quelquefois aprés que le ver a fait son cocon, les confirment et les
stendent de la maniére la plus précieuse.

Quant & Vimportance pratique de ces résultats, anciens et nouveaux, je
m’étonnerais singuliérement qu’elle ne frappdt pas tous les esprits.

Si vous étes persuadés que la flacherie ne se déclare jamais que quand les
organismes se sont développés dans le canal intestinal, vous ferez tout pour
que ces organismes microscopiques ne se produisent pas et qu'il n'y en ait pas
au moment de la confection de la graine. Ayez une bonne graine et sachez les
conditions d’une bonne éducation, vous réussirez certainement; mais cette
bonne graine, comment Pobtenir ? Dites-vous : Malgré leur boune apparence
a la montée, les vers peuvent étre malades. — M. Pasteur nous en a cité des
exemples dans son Ouvrage. — Alors, examinez ces vers comme pour la
maladie des corpuscules. On prend, vous le savez, pour cette derniére
maladie, un kilogramme de cocons, et on les fait éclore prématurément, on
examine les papillons et, si I'on ne trouve pas de corpuscules, on peut faire
grainer ; dans le cas contraire, ons’absticnt. Opérez & peu prés de méme pour
les vers suspects de flacherie et méme pour les plus beaux vers. Prenez un
certain® nombre de vers et examinez leurs intestins. Si vous y trouvez des
matiéres en fermentation, la flacherie est & craindre et il faut prendre d’autres
papillons. Si vous ne voulez pas détruire des centaines de vers, vous pouvez
en mettre une certaine quantité dans des boites et examiner leurs déjections ;
mais qu’importe la perte de quelques centaines de vers pour examiner le
canal intestinal ? Le point de vue pratique est donc lié & la corrélation qui

e
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existe entre le développement de la flacherie ret celui des or
scopiques pendant I'éducation.

M. Susani a dit une parole trés juste en en reportant 'honneur 4 M. Bel-
lotti : « Il faut, a-t-il dit, tenir compte de tous les caractéres que présente le
ver dans ses diverses transformations. » Parfaitement.
montée, j'aurai constaté qu'il n’y

ganismes miero-

Quand, avant la
a pas d'organismes, j'examinerai les chrysa-
lides, les papillous, je verrai s’il y a des taches sur les ailes, sur les anneaux ;
j'examinerai un certain nombre de poches stomacales, je m’aider
caractéres qui peuvent m’éclairer sur la bonne fabrication

Que faut-il encore faire pour éviter la flacherie
qu’on ne fait pas, surtout aprés la quatriéme mue, an peu de repos a P'animal;
il ne faut pas lui donner trop & manger, car vous pourriez ainsi, en suivant
certaines habitudes, accumuler des ferments morbides dans le can
tinal. Il faut que le suc digestif ait un peu de repos.

Puis, il y a des races plus ou moins prédisposées a la flacherie. Eh bien !
je ferais choix de celles qui le sont moins. Mais quoique la race japon
dans ce cas, je me garderais bien d’aller en chercher la gr
méme. Par la sélection microscopique, vous pouvez irés facilement avoir des
graines japonaises de reproduction bien supérieures comme vigueur et
comme rendement aux meilleares graines d'importation directe.

Les races jaunes indigénes sont moins prédisposées i la flacherie que les
races blanches. Je préférerais élever les premiéres.

ai de tous les
dela graine.
Je donnerais peut-étre, ce

al intes-

aise soit
aine au Japon

Il me semble qu’il y a une expérience qui devrait éclairer M. Verson rela-
tivement a ce fait de Paltération des organes par la présence des or

microscopiques, c¢’est Pexpérience qui consiste 4 donner artificiel
flacherie.

ganismes
lement la

Je pense que nous sommes tous d’accord sur ce point que jamais les vers
sains ne renferment des organismes. Je prends des vers trés
communique la flacherie. Dans Vespace de vi
heures les ver

sains et je leur
ngt-quatre ou de quarante-huit
s meurent flats. Il est de toute évidence, puisque les vers étaient
sains, qu’ils ne présentaient aucune altération anatomi
pas invoquer cette altération comme étant la cause d
maladie. . )

M. le D* Verson dit qu'il doit toujours ¥ avoir une correspondance parfaite
eutre le développement, U'intensité de la flacherie et les différents caractéres
intérieurs et extérieurs; cela n’est pas, suivant moi. Il y a mille causes qui
peuvent déterminer une différence. Est-ce que nous ne savons pas quelle
grande différence existe entre tel ou tel organisme? Si nous prenons par
exemple les bactéridies, est-ce que nous ne savons pasquelle estI'action intense
de ces organismes sur I'économie des grands animaux? Est-ce que nous ne

savons pas qu'une quantité infinitésimale de ces hactéridies peut entrainer la
mort?

que ct vous ne pouvez
u développement de la

Je me rappelle que, lorsque j'ouvris en présence de M. Susani un ver flat
et que je lui montrai les petits organismes que ce ver contenait, il me dit :
« Ce n’est pas cela que nous cherchions. » Ce sont ses seules paroles. Et
qu’est-ce que I'on cherchait de préférence?

Ce qu’on cherchait : ¢’était des vibrions et de petits organismes que j’appe-
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lais des chapelets de grains. C'était sur ce point que j'avais le plus insisté,
comme étant celui sur lequel les éducateurs devaicnt porter toute leur atten-
tion. Perinettez-moi de vous citer un court passage de mon Ouvrage.

A la page [205], le chapitre sur la nature de la flacherie commence ainsi :

Lorsque les vers sont atteints de cette maladie d’une maniére apparente.....
les matiéres qui remplissent leur canal intestinal renferment des productions orga-
nisées diverses. Ces organismes sont : 1° des vibrions, souvent trés agiles, avec ou
sans noyaux brillants dans leur intérieur; 2° une monade 4 mouvements rapides;
39 le bacterium termo ou un vibrion trés ténu qui lui ressemble; 4° un ferment en
chapelets de petits grains... Ces productions sont réunies dans le méme ver,
d’autres fois plus ou moins séparées.

T’avais done signalé un grand nombre d'organismes comme provenant de
la fermentation de la feuille, mais dans le reste de I'Ouvrage, j'ai appelé plus
particulierement lattention des lecteurs sur les vibrions comme plus &
redouter et sur les chapelets de petits grains, et mes observations ont été
confirmdes par M. le docteur de la Bellone. Les vibrions sont des organismes
plus dangereux que ceux gue j’ai appelés le {erment en chapelets de grains;
mais ce dernier est celui qui se présente dans les chrysalides et celul qu'on
retrouve dans la poche stomacale, et J'avais donné comme pis aller pour les
éducateurs qui ne peuvent pas examiner les vers au moment de la montée a la
bruyére, d’examiner la poche stomacale et javais dit : Si vous trouvez des
chapelets de grains, considérez-les comme pouvant donner la flacheric dans
la graine. Voila comment j'avais insisté sur ce point.

Si vous voulez bien me le permetire, je vais essayer de poser de nouveau
la question. Tout & I'heure, j’ai taché de faire comprendre quel devait étre le
véritable terrain de la discussion en cherchant & établir une comparaison
entre la maladie des vers et la phtisie pulmonaire ; je serais charmé que vous
puissiez dire si, dans tout ce qui vous a été exposé & ce moment-la, il y a
quelque chose qui vous paraisse défectucux. Pouvez-vous dire qu’un enfant
qui est né de parents phtisiques et qui est prédisposé a mourir 4 quinze ou
vingt ans, pouvez-vous dire qu'il est phtisique, & moins que vous n’ayez
constaté chez lui des tubercules dans les poumons? Non, vous ne le pouvez
pas; vous étes donc, sur ce point, d’accord avee moi, et je vais répondre en
quelques mots & ce que vous venez de dire.

Voila une éducation de vers i soie ot la plupart meurent de la flacherie.
Vous prélevez, par exemple, cent vers, il en meurt un certain nombre, mettons
la moiti¢ ; les cinquante autres font leurs cocons, la chrysalide se forme et ces
cocons donnent des papillons qui fournissent de la graine, et cette graine,
dites-vous, est fatalement destinée & périr. Supposons qu’il en soit ainsi (et je
Padmets d’autant mieux que j'ai donné autrefois la démonstration de ce fait,
contrairement i opinion générale admise 4 'époque ot je faisais mes expé-
riences) et que fatalement cette graine soit destinée & donner des vers qui
périront de la flacherie; sur les cent vers, il y en a déja eu la moitié qui sont
morts de la maladie; je vous demanderai si des 50 pour 100 de vers qui vous
sont restés de cette éducation et qui vous ont donné des papillons et de Ia
graine, si vous les avez examinés au moment de la montée A la bruyére, je



ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE 725

vous demanderai, dis-je : Combien en était-il dont vous pussiez dire qu’ils
n'étaient pas réellement des vers flats? Pour moi, je crois qu’il y a 1a des expé-
rances d I‘efane on ne PE‘llt pd‘; ‘3 'IPPU.VCI‘ sur des falf.& qut n ont 1335 ete
suffisamment constatés. Je crois que sl vos cinquante vers vous donnent des
eufs ui meurent de la flacherie, c’est que ces vers devajent avoir des orga-
nismes dans le canal intestinal, et si ces vers avaient des organismes non
dans la poche stomacale des chrysalides, mais dans le canal intestinal
Pétat de larves, les ceufs devaient avoir une faiblesse originelle; par consé-
quent, il n’est pas étonnant que les vers nés de ces ceufs soient morts abso-
lument comme des enfants, nés de p‘u’entb phtmques ou trés (hspo%s ala
phtisie, mourront dans un ige peu avancé. Je prie mon savant ami, M. Bellotti,
de tenir compte a 'avenir de ce que mes études récentes ont ajouté a ce
qul était connu auparavant.

Dans le tableau auquel j’ai fait allusion dans ma lecture et qui correspond
aux faits dont je viens de parler, j’ai dit que j'avais constaté des organismes
mic‘roscopiqucs dans les déjections d'un certain nombre de vers et que, cepen-
dant, ces vers avaient [ait des cocons trés forts et trés durs, et que mon
examen du tube intestinal des papillons ne m’avait pas permis de constater le
développemcnt d’organismes microscopiques ; il peut se faire qu’il y ait eu
resorptlon au moment de la montée a la bruyure et pendant la chrvsc\hdatlon ;
mais, évidemment, ces. papillons devaient avoir une faiblesse 01'1g1nelle, puis-
qu’ils étaient nés de vers qui étaient sous 'influence d’organismes microsco-
piques au moment de la montée a la brayére.

(Créture pu CoxcrEs.)

M. Passreur (1), Avant de clore ce Congrés, permettez-moi de regretter
I’absence de notre illusire président. Je la regrette surtout en ce moment.

Au début de vos séances, M. le ministre de PAgriculture et du Commerce,
aprés vous avoir souhaité la bienvenue et remerciés d’avoir contribué a I'éclat
de notre Exposition par votre présence et 'importance de vos travaux, expri-
mait le veeu, I'espoir que vos discussions seraient trés utiles a la sériciculture ;
je erois que je ne serai pas démenti en disant que ‘cet espoir a été réalisé, et
que vous avez done bien mérité de la sériciculture. (Applaudissements.)

[OBSERVATION A PROPOS DVUNE LETTRE DE M. DE MASQUARD:{ )

M. Pssrrur. M. de Masquard est Pauteur d’une foule de pamphlets séri-
cicoles eoncernant mes études anciennes et récentes sur la maladie des vers
a soie. Ils ne méritent guére une réponse, et il y a lougtemps que je ne leur

1. In : Comptes rendus sténographiques du Congrés international séricicole, tenu & Paris
du 5 au 10 septembre 1878. Paris, 1879, in-8%, p. 110. {Note de U'Edition.}
9. Bulletin de Udcadémie de wmédecine, séance du 1er avril 1879,. R sér., VIII,

p. 332-333
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donne aucune attention. Par respect pour M. le président, qui vient d’avoir
Vobligeance de me communiquer la lettre de cet éducateur et marchand de
graines, je dirai qu’il suffit de prendre connaissance des discussions des
congrés séricicoles internationaux qui se sont tenus depuis dix ans, en
France et en Italie, pour étre frappé des applications pratiques, heureuses,
qui ont été faites de mes travaux, et de l'approbation qu'ils ont recue et
qu’ils regoivent chaque jour davautage dans les pays séricicoles.
Malbeureusement la sériciculture souffre aujourd’hui de V'introduction &
bas prix des soies exotiques, et ¢’est sur ce point, dont M. de Masquard ne
parle pas, que cet auteur voudrait donner le change au public. Il y a long-
temps que les écrits partiaux de M. de Masquard ne réussissent plus a
détourner les éducateurs du Midi de Pattention qu’ils s’efforcent d’apporter
dans le choix de la graine, et du mérite attribué par eux aux précepies que
jai résumés en 1870 dans mes « Etudes sur la maladie des vers 4 soie ».

MALADIES DES VERS A SOIE
[OBSERVATION A PROPOS D'UNE LETTRE DE M. DE MASQUARD] (Y

M. PasTeor. M. le président m’a fait honneur de me renvoyer une
lettre, relative a la derniére campagne séricicole, de M. de Masquard, de
Nimes. Cette lettre constate que les éducations de cette année n’ont pas
réussi du tout, que la récolte a été tout au plus d’un cinquiéme de ce qu'elle
est dans une année ordinaire. Les gelées du mois d’avril, les pluies et les
froids exceptionnels des mois d’avril et de mai, expliquent suffisamment les
désastres de cette campague. L’auteur de la letire ne peut taire complétement
ces déplorables influences climatériques, qui font de I'année 1879 une des
plus exceptionnelles de ce siécle; mais il serait fort aise et laisse bien voir
que c’est la tout le but de sa sollicitude vis-i-vis de I'Académie de médecine
et de 'un de ses membres; il serait fort aise, dis-je, de rendr
du mal Papplication qu’on fait dans le Midi des moy
dies du ver & soie préconisés par M. Pasteur,

e responsable
ens préventils des mala-

[DISCUSSION SUR LES REPONSES A FAIRE A L'ENQUETE
OUVERTE DEVANT LA SOCIETE D’'AGRICULTURE
PAR M; LE MINISTRE DE L’AGRICULTURE] (3

M. Pasteur reconnait que les souffrances de la sériciculture qui sont
mentionnées par la Commission sont réelles, mais il croit qu’elles doivent

1. Bulletin de Vdcadémie de médecine, séance du 25 novembre 1879, 2¢ sér.,- VIII,
p- 1205-1208.

2. Bulletin de lq Société nationale d’agriculture de France, séance dn 4 février 1880,
XL, p. 90-91.
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étre aujourd’hui attribuées a autre chose qu'a la maladie des vers a soie; il
est, en effet, facile de conjurer cette maladie dans une larne mesure par les
procédés dc gramacre qu’il a fait connaitre. Ces souffrau(es provxenneut
plutot de ce que les soies du Japon arrivent a Marseille 4 des prix inférieurs
aux prix des soies de la France et méme de I'Italie. II pense que, si Pon
rétablissait des tarifs ou si la mode revenait & la soie des Cévennes, la
prospérité pourrait renaitre pour la sériciculture...

On se plaint surtout, dit-il, de la difficulté de produire de la soie a des
pm\ rémunérateurs, mais on ne se plaint pas de la maladie, car tout le monde
sait aujourd’hui qu elle est conjurable dans une large mesure.

Un éducateuar qmgneux avec la méthode ac’cueﬂe, conseillée pour la confec-
tion de la graine de vers & sole, peut avoir une récolte plus élevée qu’autre-
fois, si 'on prend une moyenne de plusieurs années.

M. Pasreur (1) demande qu’il soit ajouté au paragraphe 5 la mention
proposée par M. Bella dans la derniére séance : « La sériciculture souffre de
la concurrence des soies étrangéres et notamment de celles d’Orient... »

Il insiste sur ce point que le quintal (par petite once) varie suivant les
localités, de telle sorte que les évaluations de contrées différentes ne sont pas
toujours comparables. En tout cas, il estime que, si les éducateurs étaient
pourvus de bonnes graines, la moyenne du rendement serait plus grande.

RAPPORT FAIT, AU NOM DE LA SECTION DES CULTURES SPECIALES,
PAR M. PASTEUR,
SUR LES TRAVAUX DE M. MAILLOT,

DIRECTEUR DE LA STATION SERICICOLE DE MONTPELLIER (2)

5i Pon se reporte & la création de la station séricicole de Montpellier,
le 20 décembre 1873, on pourra constater que les nouvelles méthodes de
sélection étaient fort peu répandues en France, et méme étaient contesiées
dans les localités ot quelques adeptes les appliquaient. Il était donc néces-
saire de les divalguer, d’apprendre aux éducateurs la pratique du microscope
et la lecture des ouvrages spéciaux ; en un mot, de les amener au niveau on
s’¢talent placés les Italiens et les Autrichiens dés la publication des travaux
de M. Pasteur. C’est précisément ce programme qui fut tracé par M. Deseil-
ligny au directeur de la nouvelle station, et son réle dut étre absolument
celui d’un vulgarisateur.

Divers moyens furent employés pour satisfaire & ce programme : confé-
rences pubhques lecons & I’Ecole d’agriculture, éducations modéles, distri-
bution de grames saines, lecons de 111101'00‘1'aphle en permanence; enfin,
publication et distribution gratuite de brochures séricicoles. C’est ce dernier

1. Bulletin de la Socidté nationale d'agriculiure de France, séance du 11 février 1880,
X1, p. 111 et 113.

2. Mém oires de la, Socicié natmnale d'agriculture de France, CXXVI, 1881, p. 81-84.
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moyen que M. Maillot applique avec le Plus de succes, et que nous avons a
considérer.

Disons d’abord qu’il fallait, pour la redactlon ou le choix de ces bro-
chures, des connaissances trés variées :

ie E‘trc au courant de la question et, en France, sauf M. Pasteur et ses
éleves, ﬂ n’ ¥ avait personne, ou & peu prés, sallsfalsant a cette condition;

20 Ttre quelque peu pratluen M. Maillot I’était devenu par ses missions
en Corse et Roussillon et ses essais de grainage dans les Bouches-du-Rhone.

3° Connaitre les travaux italiens, aﬁn de les traduire en francais;

4° Connaitre I'histoire de la science, les auteurs anciens, dont quelques-
uns méritaient d’étre tirés de 'oubli;

5° Etre professcur, afin de faire des cours, conférences, etc.

Rappelons que, & la.suite de missions en Corse et en Itahe M. Maillot,
ancien éléve de I'Eeole normale supérieure et agrégé des sciences physiques,
avait adressé au ministére des Rapports qui décrivaient bien la situation de
la sériciculture et les progrés accomplis dans les divers pays qu’il avait du
étudier. Ces Rapports forment comme la préface des Mémoires qu'il devait
publier désormais.

Le but de ces Mémoires étant Uinstruction générale des séricicultenrs,
les sujets qu’ils devaient comprendre étaient nécessairement trés variés. Leur
ensemble devait former comme une Encyclopédie. 1 devait y avoir :

1° Des travaux didactiques, conférences, lecons populaires ;

2° Des revues d’'un niveau plus élevé, résumant les travaux récents ;

3° Des traductions des travaux étrangers, anciens ct modernes;

40 Des rééditions de travaux francais devenus rares;

5° Des essais historiques.

Actuellement 18 Mémoires de cette collection ont paru, se répartissant
entre ces divers chapitres :

1o Les n* 4, 8, 15, sont dés conférences faites et rédigées par M. Maillot;

2° Les n* 1, 3, 5, 9, 10, 11, 12 des résumés écrits ou traduits par le
méme ;

3° Les n® 2, 8, 17 des traductions faites par le méme. Ajoutons-y celle
du traité de Malpighi {1}, qui forme le 1** volume d’une série in-4° destinée &
comprendre de grands ouvrages avec planches (Cornalia, Maestri, Yittadini}.
La notice biographique sur Malpighi est 4 signaler, et le soin avee lequel la

traduction a ¢té faite de tout 'ouvrage. Clest une des publications qui font le
plus d honneur & M. Maillot; .
° Les n® 13 et 16 remettent en honneur Laffémas (%) et du Halde (3);
® Les n® 7 et 14 donnent une idée de V'histoire de la sériciculture a
notre époque et & celle de Henri IV.

Cette collection peut étre continuée indéfiniment, et il serait regrettable
qu’clle ne le fit pas. Rien que pour les rééditions, il y aurait 4 signaler en
France :

1. Marverenr. Traité du ver & soie, traduit par E. Mamror. Montpellier, 1878, 145 p. in-4e
{1 pl.}.

f.’. Yoir, pour Laffémas, p. 220-221 du présent volume.

3. pu Hawpe {J. B.). Vers 4 soie, pratique industrielle des Chirnois. In : « Deseription
géographique, historique et chronologique... de la Chine et de la Tartarie chmnme Paris,
1735, 4 vol. in-fol. {Notes de Z’Ed:zzon }
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Isnard, Le Tellier, Boissier de Sauvages (1).

Et pour les traductions : Cornalia, Vittadini, ete.

Cette collection de Mémoires n’est pas le seul titre scientifique de
M. Maillot. Il a pris part a la rédaction des actes du Congrés de Montpellier
et a écrit pour divers journaux des notes et des traductions nombreuses
parmi lesquelles nous citerons la traduction du Mémoire sur l'actinométre,
de M. Alberto Levi, un travail original sur les cédratiers, et le Rapport
inédit sur 'Exposition séricicole de Paris.

Je joins & cet exposé des principam: titres de M. Maillot une nomencla-
ture exacte de toutes ses publications j Jllbqu a ce jour, rédigée par lui.

Tous ces travaux justifient la proposmon que la Section des eultures
spéciales fait & la Société de décerner & M. Maillot une grande médaille d’'or.

[SUR LES EDUCATIONS DES VERS A SOIE EN 1881] (2)

M. Pasteur croit devoir combatire le veeu émis par M. Chatin, relati-
~vement aux encouragements 4 donner aux éducateurs autres que ceux des
rcglons séricicoles. C est une erreur, dit-1l, de eroire que I'on peut faire des
graines dans le Nord, parce qu’on est loin du centre du fléau. Il faut étre dans
fes grands centres séricicoles pour se rendre compte de ce qu’est le grainage,
.dans le Nord on ne le sait pas. Dans les environs de Paris, 4 Villeneuve-

. Saint-Georges, il y a des miriers trés beaux, mais cela ne suffit pas. Plu-
sieurs éducations ont été faites par des dames, mais tous les essais tentés sur
une échelle plus grande ont été infructueux.

M. Pasteur ajoute que le climat est surtout important ; lorsqu’il n’est pas
favorable, méme avec de la honne graine, on ne réussit pas. Sous Henri TV
des tentatives furent faites par Laffemas pour é&tablir la culture du ver 3
soie dans le Nord; mais il fut obligé d’y renoncer, et cette industrie resta
spéciale a la Provence...

M. Pasteur rappelle que, dans le passé, lorsqu'une once de graine, qui
<tait de 31 grammes, donnait an petit quintal ou 42 kilogrammes de cocons,
on venait des envivons voir ce produit exceptionnel et on retenait des cocons
" pour faire de la graine. Aujourd’hui, lonce de 25 grammes donne jusqu’a
50 kilogrammes de cocons....

A Toceasion du procés-verbal de la séance préeédente, M. Pasteur,
revenant sur la question des vers a sole, fait observer que M. de Retz a plaecé
sous ses yeux un ouvrage sur les éducations, ouvrage qui date de I'époque
dite d’avant la maladie, et dans lequel on voit, ainsi qu’il I'a dit 4 la fin de la
discussion, qu’on récoltait au maximum 40 kilogrammes de cocons par once
.ou 3l grammes de graines; on citait alors le chiffre de 42 Lllogrammes comme
cxtmordman‘e et, dans ce cas, on venait des environs voir la récolte. Ce n’est
done pas 50 et 60 kilogrammes, comme affirmait M. Chatin.

1. Voir, pour Boissier de Saunvages, p- 259 du présent volume. {Note de UEdition.)
2. Bulletin de la Societd mztzonale d'agriculture de France, séance du 29 juin 1881, XLI,
. 446, 447 et 448; et séance du 6 juillet 1881, XLI, p. 463.
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[SUR LA SITUATION DE LA SERICICULTURE EN 1881] )

M. Pastevr fait remarquer que, pour réussir en sériciculture, il est
indispensable d’abord d’avoir de la bonne graine bien sélectionnée, et ensuite
que les circonstances météorologiques soient favorables au mois de mai. La
sériciculture, comme les autres industries rurales, a besoin de bonnes condi-
tions climatériques. M. Pasteur est d'accord avec M. de Retz, pour reconnaitre
que I'industrie des vers A soie est en souffrance ; mais cet état de choses tient
surtout d une cause dont M. de Retz n’a pas parlé, c’est que la soie de I'Orient
arrive & Marseille 4 un prix inférieur & celu: des cocons. Dans cette situation,
ajoute M. Pasteur, peut-on se livrer & I'éducation des vers a soie avec 'espoir
d’obtenir des rendements supérieurs? Oui, répond-il, on peut aujourd’hui avec
une once de 25 grammes de graine, et les chiffres cités par M. Heuzé sont la
pour le prouver, obtenir des rendements considérables qui s'élévent
quelquefois & plus de 55 kilogrammes. M. de Retz ne pouvait trouver, au
moment de la prospérité de I'industrie des vers a soie, aucun rendement
atteignant ce chiffre. Alors, quand on récoltait 43 kilogrammes avee une once
de 27 ou 31 grammes, on venait voir le produit, tandis qu’aujourd’hui on aun
rendement supérienr par once de 25 grammes. Que veut dire cet accrois-
sement? C'est que, quand on a de la graine bien faite, on obtient des ren-
dements bien supérieurs & ceux que 'on obtenait avant la maladie des vers a
soie. Les sériciculteurs ont, en effet, maintenant une méthode de préparation
de la graine, d’aprés laquelle chaque ceuf peut étre parfait.

En résumé, il y a la question pratique et la question scientifique; pour la
premiére, M. Pasteur reconnait que la situation n’est pas favorable, mais il
fait remarquer que la question scieutifique parait résolue, et c’est sur cette
derniére question seule qu’il'a pris la parole.

M. Pasteur n’est pas d’accord avee M. de Quatrefages, en ce qui concerne
la moyenne du rendement obtenu autrefois. Sans doute, ajoute-t-il, il y a en
des années déplorables; mais aujourd’hui, il le répite, on peut revoir la pros-
périté ancienne si 'on a des graines bien faites et si les conditions climaté-
riques sont favorables.

[SUR LA SITUATION DE LA SERICICULTURE EN 18817 (2)

M. Pasteur fait observer que M. de Retz, pour prouver que la sérici-
culture continue & étre dans une situation bien inférieure 4 celle de la période
qui a précédé la maladie, donne des chiffres anciens pour la production des
cocons plus forts que eceux qu’'on reléve depuis un certain nombre d’années.
La production totale des cocons, ajoute M. Pasteur, est, en effet, moins

L. Bulletin de la Société nationale d’agriculture de France, séance du 30 novembre 1881,
XLI, p. 673-674 et 675, :
2. Ivid., séance du 4 janvier 1882, XLII, p. 8-9.
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eonsidérable, mais cette diminution doit étre attribuée principalement & ce
qu'un grand nombre de miriers ayant été arrachés, la feuille a été beaucoup
diminuée et, par conséquent, on ne peut nourrir une aussi grande quantité de
vers a soie. Ce qu’il faut surtout considérer, et ce qui est important au point
de vue scientifique et pratique, c’est que le rendement en cocons de graines
de races francaises, sélectionnées, est proportionnellement beaucoup plus
élevé. Il résulte, en effet, de 'enquéte de 1881 que ce rendement a été en
moyenne de 31 kilogrammes par once de 25 grammes de graine. Or, sil’on se
reporte aux tableaux dressés autrefois par M. Dumas, le rendement, avant la
maladie, n’était en moyenne que de 18 kil. 6, et I'once était alors de
31 grammes. C’est la un fait qu’on ne saurait trop faire ressortir.

{SUR LE RENDEMENT EN COCONS PAR ONCE DE GRAINE] ()

M. Pasteur revient sur la question des rendements en cocons par once
de graine, soulevée par M. de Retz dans la derniére séance. M. Pasteur
déclare tout d’abord que, si la situation de la sériciculture n’est pas aussi
favorable qu’elle pourrait I'étre, ¢’est 4 la concurrence étrangére qu'il faut en
attribuer la cause, car la soie arrive du Levant & Marseille a des prix plus bas
que ne se vendent les cocons francais. Quant aux chiffres concernant les ren-
dements en cocons que conteste M. de Retz, M. Pasteur peut démontrer que
ses assertions sont exactes. Il donne, a cet effet, lecture de plusieurs extraits
du premier volume de son Ouvrage sur la maladie des vers a soie. Il résulte
de ces extraits que, avant la maladie, dans les chambrées les mieux réussies,
dés que I'éducation portait sur quelques onces de graine, on retirait au maxi-
mum 20 & 25 kilogrammes de cocons par once de 25 grammes. La moyenne
du rendement d’un grand nombre de chambrées, prises au hasard, était trés
sensiblement moindre ; il n’aurait pas atteint 20 kilogrammes.

En ce qui concerne le chiffre cité dans le Rapport de M. Dumas (2),
M. Pasteur fait observer a M. de Retz que M. Dumas a parlé dans son travail
du rendement obtenu par once de graine levée. Or, ajoute M. Pasteur, en
donnant le texte complet du Rapport de M. Dumas, « par les mots graire
levée, on entend la quantité de vers ‘éclos et arrivés a la premiére mue, qui
aurait pu provenir d’une once de graine dont il ne se serait pas perdu un seul
euf ou un seul ver avant et durant les premiéres phases de lavie du ver 4 soie.
Dans la pratique, il est loin d’en &tre ainsi, car, par année moyenne, en dehors
de la maladie qui régne actuellement, il y a perte d’un tiers ou /d’un quart au
moins de la graine conservée pour les éducations, depuis le moment de sa
récolte jusqu’a la premiére mue du ver ». ‘

M. Pasteur a fait cette citation pour montrer que c¢’est la ce quia trompé

1. Bulletin de la Société nationale d'agriculiure de France, séance du 18 janvier 1882,
XLII, p. 28-29.

2. Duaas. Rapport sur le Mémoire de M. André Jean, relatif 4 Yamélioration des races de
vers 4 sole. Comptes rendus de U'Académie des sciences, XLIV, 1857, p. 276-314. (Note de
UEdition.)
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M. de Retz, car s'il avait établi ses caleuls d’aprés ce principe, il aurait
obtenu 18 kil. 6 grammes pour le rendement moyen des chambrées par once
de 25 grammes.

[SUR UN ARTICLE DE M. DESTREMX RELATIF A LA SERICICULTURE] ()

M. Pasrecur signale un article de M. Destremx, paru dans le dernier
numéro du Journal de Uagriculture. M. Destremx, dit M. Pasteur, est pro-
priétaire de muriers a Alais, centre le plus important du Gard ; il déclare
qu’an moyen du grainage cellulaire, dont il n’est devenu partisan qu’aprés un
temps assez long, on obtient de trés hauts rendements, mais que, malgré une
trés belle réussite, la sériciculture est dans une situation pénible, a cause du
prix avili des cocons. M. Destremx donne les chiffres des dépenses qu'il a
faites ct du prix de vente des cocons. C'est donc surtout, fait observer
M. Pasteur, au bas prix des cocons ou a des conditions économiques,
mais non aux moyens de production, qu'il faut attribuer la cause de cette
situation. :

[A PROPOS DE LA PRIORITE RECLAMEE
PAR M. GAETAN CANTONI] (2]

Paris, le 2 juin 1882.
Monsieur le directeur et cher confrére,

Vous m’avez fait I’honneur de me communiquer la lettre ci-jointe que
vous avez recue de M. Gaé&tan Cantoni.
M. le directeur de I'Ecole d’agriculture de Milan se plaint que vous n'ayez

1. Bulletin de la Société nationale d'agriculture de France, séance du 25 janvier 1882,
XLII, p. 61.

2. La question de pricrité de 'invention da procédé de sélection, soulevée par certaing haco-
logues italicns déja antérieurement & la publication des « Etudes sur la maladie des vers 4
sole » {voir p. 639-641), a été reprise par eux dés 1871. Pendant son séjour & Lyon, au début
de 1871, Pasteur eut & répondre & des letires de polémique de J. Rosa {Lettre au journal IZ
Sole, datée de Lyon, 22 mars 1871, et reproduite dans la Rivista settimanale di bachicoliura,
III, 1871, no 15) et de Cantoni (Lettre au journal Il Sole, datée du8 avril 1871, en réponse a
une lettre de Cantoni, adressée au méme journal). A la méme époque, il adressa & la Rivista
settimanale di bachicoltura deux articles : Pun « Sur la flacherie, Lettre & M. Bellotti »
(I1I, 1871, ne 18); l'sutre « Encore sur la question de priorité » (LLI, 1871, n° 20).

En 1882, le Dr Gadtan Cantoni, & propos d'un discours prononeé par M. Barral aux fétes
@’Aubenas, en Phonneur de Pasteur, revint sur la question de priorité, Il adressa au directear
du Journal de Vagriculiure une lettre ot il contesta que Pasteur ft le véritable inventeur
du procédé auquel la sériciculture devait sa régénération, et il termina en disant : « Il faut
convenir que les études régénératrices de la sériciculture appartiennent a I'Ttalie, & Ja France
et A T'Autriche, et que l'idée d’esaminer les liquides des papillons, pour aveir de la bonne
graine, naquit en Italic avant que M. Pasteur s'oceupat des vers a.sole. » (Journal de
Cagriculture, 1882, 11, p. 442-443.)

Voici la réponse que Pasteur fit & cettre lettre. Journal de Uagriculture, p. 443-444. {Note
de ULdition.)
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pas rendu justice, dans votre discours d’Aubenas, & ceux qui m’ont précédé
dans 'étude de la maladie des vers & soie et plus particulierement a lui-méme.

Vraiment, la circonstance dans laguelle vous avez pris la parole & Aubenas
eiit été mal choisie pour faire un historique des travaux sans nombre qui ont
paru sur le sujet avant que je fusse sollicité de m’en occuper moi-méme.
Cet historique impartial et trés complet se trouve mieux 4 sa place dans le
premier volume de mon Ouvrage édité en 1870. Toutefois, si votre appré-
ciation, & Aubenas, en ce qui me concerne, n’avait éié déji beaucoup trop
indulgente, moi aussi je regretterais, avec M. Cantoni, que vous n’eussiez pas
fait une revue du passé, car vous auriez eu l'occasion de donner les preuves
de la nouveauté de mes études.

M. Cantoni a donc oublié qu’en 1867, dans la Biblioteca utile, publiée
4 Milan, il a écrit la phrase suivante que je transeris textuellement avec la
traduction frangaise en regard; c¢’était 4 un moment ou j’avais déja établi ma
méthode de grainage par des expériences irréfutables :

« Le nostre sperienze diedero gia - « Nos expériences ont déja donné

ragione a queste sei conclusioni e per

VO .. . i
di piir diedero luogo ad una 7* cioé,
che da farfalle e da uova senza cor-
puscoli si possono ottenere bachi
infetti, il che vuol dire esse sgrazia-
tamente inutile anche esame micro-
scopico delle farfalle. »

raison i ces six conclusions, mais de
plus elles ont donné lieu 4 une sep-
tiéme, a savoir : que de papilions et
d’a2ufs sans corpuscules on peut obte-
nir des vers infestés, ce qui veut dire
que P'examen microscopique des pa-
pillons est aussi malheureusement

inutile. »

Se peut-il que, aprés avoir écrit, en 1867, cette phrase qui est la condam~
nation de mon procédé de grainage et aprés avoir motivé cette condamnation
sur une erreur absolue, savoir : que des papillons sains on peut tirer des vers
infestés de la maladie, se peut-il, dis-je, que M. Cantoni souléve une ques-
tion de priorité! )

M. le directeur de I'Ecole d’agriculture de Milan a donc oublié également
que Ia question de priorité a été, en son temps, traitée et résolue par les
hommes les plus autorisés de I'Italic et de 'Autriche méridionale; qu’elle a
été traitée et résolue principalement par la savante et trés compétente Com-
mission instituée par le gouvernement autrichien pour juger les trente-huit
concurrents au prix de einq mille florins proposé par le ministére de I'Agricul-
ture d’Autriche en faveur de celui qui découvrirait un reméde curatif ou pré-
ventif de la maladie des taches des vers a soie, prix qui m’a été décerné &
Punanimité des neuf membres de la Commission!

Puisque M. Cantoni m’y oblige, je vais transcrire la letire par laquelle le

3
ministre de Agriculture d’Autriche m’a notifié la décision de la Commission :

Vienne {Autviche), le 11 décembre 1871
« Au trés honorable M. Pasteur,

-

« En réponse a votre lettre du 7 juillet par laquelle vous avez déclaré
prendre part au concours pour le prix de cing mille florins, institué par le
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ministére I. R. de I'Agriculture d’Autriche pour la découverte d’un remede
curatif ou préventif de la maladie des taches des vers 4 soie, j’ai 'honneur de
vous informer que la Commission désignée pour répondre d’une maniére
compétente a la question de savoir si votre procédé a été suffisamment
éprouvé, pendant deux années consécutives, vient de déposer ses proposi-
tions relatives aux concurrents qui, au nombre de 37, outre vous-méme, ont
pris part au concours.

« D’aprés la déclaration de la Commission composée de neuf séricicul-
teurs compétents el autorisés, tant de 'Autriche que de I'étranger, la priorité
du procédé que vous avez indiqué pour obtenir la graine saine vous appar-
tient d aprés Uavis unanime des membres de la Commission. Elle déclare, en
outre, que votre méthode est parfaitement efficace pour prévenir la maladie
des corpuscules, qu'elle est facilement et universellement applicable et déja
méme universellement appliquée.

« En conséquence, le prix gouvernemental de cing mille lorins d’Autriche,
institué pour la découverte d’une méthode propre a guérir ou & prévenir la
maladie des vers a soie, vous est décerné par la présente dépéche (1).

« Heureux de pouvoir vous faire part de cette nouvelle, jordonne en
méme temps qu’on prenne les mesures de publication nécessaires et je vous
autorise, ainsi que vous m’en avez exprimé le désir dans votre lettre du
15 décembre 1870, & mentionner le prix qui vous est décerné en téte de
votre Quvrage sur la maladie des vers & soie.

« Je vous invite & me faire connaitre par quelle voie je dois vous faire
parvenir la somme susdite ou si vous préférez charger quelque personne de
confiance de la retirer & Vienne.

v Le ministre de I'Agriculture,
Signé : CHLUMETZKY. »

Certes, voild une letire propre a satisfaire les scrupules de M. Cantoni.
$’il en était autrement, je m’empresserais de vous prier, Monsieur le direc-
tenr, de vouloir bien insérer dans votre Journalle Rapport méme de la Commis-
sion du prix od la question de priorité a été exposée de main de maitre par le
D Alberto Levi, nommé dans la lettre de M. Cantoni. Ce rapport est assez
long, trés motivé et j’aurais craint d’abuser de votre obligeance en vous
priant de le faire paraitre & coté de la lettre du ministre autrichien qui me
parait suffisante 4 tous les points de vue.

Veuillez agréer, ete.

L. Pasreur.

‘A la sunite d’upe réplique du Dr G. Cantoni {Journal de Uagriculture, 1882, 111,
- plq oL 4 £
p- 43}, Pasteur envoya la réfutation suivante. (Zbid., p. 44.}]

A la question de priorité soulevée par M. Cantoni, directeur de I'Ecole

d’agriculture de Milan, j'ai opposé des assertions formulées par lui dans un
Mémoire inséré dans la Biblioteca utile de Milan, en 1867. Ces assertions de

1. Voir le Rapport sur ce prix, p. 742-746 du présent volume. {Note de U'Edition.)
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M. Cantoni, M. Cantoni nie leur existence. Tant d’oubli, pour ne pas dire
davantage, me confond. Je 'ai 14, sous les yeux, cette Biblioteca utile. Je lis
€t je recopie :
« BIBLIOTECA UTILE
Annuario scientifico-industriale, anno terzo,
Milano, via Duszini, n° 29, 1867.

et é la page 486, je lis également :

¢ Acraria del dottor Gaetano Cantoni, professore d'economia rurale nell’
istzzzufo tecnico normale di Torino. » )

Eh bien, ¢’est ce Mémoire, dirigé contre mes travaux, comprenant huit
pages de texte, sur la serlclculture qui se termine pav la citation que j'al
transecrite textuellement dans ma premlere rf-ponse. Cette citation met a
néant toute réclamation de priorité. Il n’est pas exact du tout quil § agisse,
comme M. Cantoni I'insinue, que ce Mémoire soit un extrait de travaux anté-
rieurs avec une eonclusion propre a la rédaction de la Biblioteca. Le travail
est de M. Cantoni. Il y parle & la premiére personne et la conclusion est de
lui tout entiére, et dirigée par lui contre les conclusions de mes études. Il est
vraiment surprenant que M. Cantoni qui habite Milan, qui peut si facilement
avoir sous les yeux la Biblioteca utile, publiée a Milan en 1867, affirme une
chose si manifestement contraire a la vérité.

Jai opposé, en outre, & la réclamation de M. Cantoni le jugement officiel
de la Commission du pn\ autrichien, Commission de neuf membres, tous
trés autorisés et qui, a 'unanimité, m’ont décerné le prix et déclaré, aprés
examen approfondi que javais 'entiére priorité de mon procéds.

Que repond & cela M. Cantoni? J'ose 4 peine le dire. M. Cantoni répond
par une insinuation injurieuse a Padresse des membres de cette Commission
que J ’aurais rendue partlale par ma posulon et qm aurait pu subir une pres-
sion de ma part.

Cette incroyable insinuation fait bien le pendant des dénégations si évi-
demment erronées, que je viens de relever an sujet de la szlzo!eca utile.

M. Cantoni a raison : la discussion est close, et que lui importe! Ne nous
dit-il pas qu’il en sort satisfait, puisqu’une personne, de nulle autorité en
sériciculture, a éerit (sans doute & Milan, sous la dictée de M. Cantoni) que
mon procédé était en usage, en ltalie, depuis 1862.

Il en sort satisfait encore, parce que M. Cornalia a dit, ce qui est vrai, et
ce que personne ne conteste, que les naturalistes italiens avaient proposé

“avant moi 'examen des papdlons Mais M. Cantoni se o(u*de & ajouter que

les naturalistes italiens n’ont rien déduit de bon de cet examen qui ne repo-
sait sur aucun principe démoniré, et que M. Cantoni s'est chargé de leur
prouver que ce moyen, aprés tant d’autres, était défectueux et inatile,
puisque les papillons sains donnaient des ceufs infestés, ainsi qu’il Va
déclaré par erreur dans la Biblioteca utile en 1867.

Ah! la mauvaise fille que cette Biblioteca utile! Qu’il est pénible pour
M. Cantoni de ne pouvoir 'anéantir! Je viens de montrer de nouveau qu’elie
a la vie dure, et que toutes les palinodies de M. Cantoni ne prévaudront pas
contre elle.

PasteUr.
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RAPPORT FAIT, AU NOM DE LA SECTION DES CULTURES SPECIALES,
PAR M. PASTEUR,
SUR L'ATELIER DE GRAINAGE DE MM. DEYDIER, D’AUBENAS (ARDECHE} 17

Pendant le voyage que je viens de faire dans le midi de la France, j’ai
visité & Aubenas, en compagnie de notre savant Secrétaire perpétuel,
M. Barral, un atelier de préparation de la graine de ver & soie qui nous a parw
bien aménagé et si important par les résultats qu’il a déja produits que nous
avons eu, M. Barral et moi, la pensée de le signaler a la Société nationale
d’agriculture comme digne d’une de ses récompenses. Cet établissement a été
fondé et est dirigé par la maison Deydier et fils, filateurs et mouliniers &
Aubenas. Dés 1868, aidés des conseils, aussi obligeants que dévoués, du
président du Comice d’Alais, M. de Lachadenéde, MM. Deydier suivirent
Pexemple déja donné par M. Raybaud-Lange dans les Basses-Alpes. Dans le
but d'obtenir des chambrées propres au grainage, ils placérent de la graine
de sélection, par petits lots, chez des éducateurs bien choisis dans un pays
de collines. Un magnanier habile et intelligent est chargé de visiter sans cesse
les éducations et de choisir celles que leur marche irréprochable parait rendee
propres & servir 4 la reproduction.

De vastes locaux servent au papillonnage et 4 la ponte.

MM. Deydier sont arrivés & produire annuellement de 12 & 14.000 onces
de g‘raines, de 25 grammes chacune, représentées par un million & douze
cent mille cellules dont pas une n’échappe au microscope.

L’atelier de micrographie est une immense piéce au centre de laquelle se
trouve un lavabo entouré de tables olt s’opére le broyage des papillons méles
et femelles. Les microscopes sont installés devant les fenétres des deux
facades de P'immense salle. Un dispositif expérimental bien étudié permet
d’éviter la confusion dans le classement des pontes et de rendre impossibles.
les moindres erreurs. Aussitét aprés Uexamen au microscope les cellules sont
timbrées des lettres M {mauvaise) ou B (bonne). A la fin de la journée toutes.
les cellules portant la lettre M sont détruites par une immersion dans Iean
bouillante.

Comme on I'imagine aisément, MM. Deydier ne sont arrivés que progres-
sivement & une fabrication aussi importante que celle que je viens de men-
tionner. Au début ils avalent deux micrographes; ils en emploient vingt
anjourd’hui.

Aussitot la micrographie terminée, ce qui a lieu au mois de décembre, la
graine des cellules B est détachée et transportée & Pradelles (Haute-Loire), a
1.000 métres d’altitude pour éviter les alternatives de chaud et de froid. Cette
hibernation est pratiquée par MM. Deydier depuis 1871. La graine revient dw
15 au 20 mars et elle est distribuée aux souscriptcurs, en méme temps que
des conseils écrits aux éducateurs.

Les éducateurs se trouvant munis de graines-pures, le grainage domes-
tique leur est souvent facile el beaucoup d’entre eux en font l'essai avec
succés.

1. Mémoires de la Société nationale d’agriculiure de France, séance du 19 juillet 1882,
CXXVIIT, 1888, p. 71-74.
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« A coté d’échecs raves, disent MM. Deydier, et imputables d’ailleurs a
tant de causes étrangéres a la graine elle-méme, les réussites a 50 kilo-
grammes par once sont communes, méme en grandes chambrées, et nous en
avons plusieurs de 10 onces qui, depuis plusieurs années, ne livrent pas
moins de 500 & 550 kilogrammes de beaux cocons jaunes & la filature. Souvent
méme, pour des chambrées, sensiblement plus petites il est vrai, les paysans
obtiennent de 60 4 63 kilogrammes. Nous sommes fiers de ces résultats dus
a la pratique rigoureuse du systéme Pasteur. »

Vous permettrez, Messieurs, 4 votre rapporteur d’ajouter que, si les prin-
cipes qu'il a établis pour la fabrication de la graine pure de vers a soie
forment la base principale des pratiques de MM. Deydier, ¢’est particuliére-
ment & Uintelligence persévérante de ces filateurs et au zéle de leurs collabo-
rateurs, qu’il faut attribuer la valeur de leur graine. La part de ces collabora-~
teurs, dont nous avons pu appréeier sur place le dévouement, mérite également
d’étre récompensée. C’est pourquoi, tout en proposant i la Section des
cultures spéciales qu'une médaille d'or, & l'effigie d’Olivier de Serres, soit
attribuée & MM. Deydier, votre rapporteur vous demande de reconnaitre par
des médailles d’argent I'assistance dévouée des quatre personnes dont voici
les noms :

Gustave Vieu, surveillant en chef sédentaire, directeur de la micrographie,
4gé de trente-huit ans. Il est né dans la maison Deydier, oi son pére était
contre-maitre et ot il mourut aprés trente-six ans de bons services.

Eugéne Agier, inspecteur en chef des éducations pour graine. Il est
directeur du papillonnage et a été lauxiliaire de MM. Deydier depuis
I'époque de U'installation de leur atelier.

M"¢ Marie Véron, dgée de trente-cing ans. Elle aussi est née, dans la
maison, de parents qui y étaient employés. Elle est directrice de la magna-
nerie expérimentale.

M'e Marie Doux, premiére micrographe, trés habile, trés dévoude et
qui travaille depuis dix-huit ans dans la maison de ses maitres.

Les quatre personnes qui précédent nous ont été spécialement signalées
par MM. Deydier pour 'utilité de leur collaboration dans leurs opérations et
Patelier de grainage.

Je prends la liberté, avec I'agrément de M. Barral, de signaler a I'atten-
tion de la Section une servante de la maison, digne de tous les respects et de
toutes les récompenses. Encore trés alerte malgré ses quatre-vingts ans, elle
est depuis soixante-deux anunées au service de la famille Deydier; elle a vu
naitre et a élevé ses maitres, leurs enfants, leurs petits-enfants. Sa surveil-
lance, nous avons pu nous en convaincre, s’exérce sur les gens et sur les
choses; enfin, il y a vingt-cing ans, elle a été honorée d’an des prix de vertu
que décerne annuellement 'Académie francaise. Nous vous proposons
d’accorder 4 la brave Marie Audigier, c’est ainsi qa’elle se nomme, comme
témoignage de votre grande estime, un prix de 100 franes et une médaille
d’argent. La valeur du prix décerné par la Société reviendra sans doute aux
indigents de la ville d’Aubenas. Marie Audigier a I'habitude de dire qu’elle
. n’a besoin de rien, et elle en donne la preuve en distribuani ses salaires aux
pauvres. L’aider a faire le bien est la plus haute récompense qu’on puisse lui
décerner.
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ANNEXES"

1. Nous avons reproduit ici la présentation a I’Académie des sciences,
par M. Dumas. des « Etudes sur la maladie des vers a soie » et trois Rapports
sur des prix attribués & Pasteur pour ses recherches sur ce sujet. {Note de
UEdition.)’



[PRESENTATION A L’ACADEMIE DES SCIENCES
PAR M. DUMAS DE L'OUVRAGE INTITULE :
« ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE »] {!

M. Dumas présente & 'Académie, au nom de M. Pasteur, actuellement
en Italie, louvrage intitulé : Etudes sur la maladie des vers & soie, moyen
pratique assuré de la combattre et d'en prévenir le retour, qu’il vient de
publier comme résumé des travaux qu’il a accomplis peu({ant les missions
que le Gouvernement lui a confiées.

Cet Ouvrage se compose de deux volumes. Le premier contient I'exposé
des recherches propres a Pauteur sur les maladies des vers & sole, et les
conclusions qu’il en tire; le second est consacré aux documents et aux piéces
justificatives.

Des planches en couleur, nombreuses, d’une belle exécution, repro-
duisent avee fidélité les divers aspects du ver a soie sain aux dges caracté-
ristiques de son existence, et ceux du ver 4 soie malade. L’¢tat des tissus du
ver sain ou malade, et leur apparence sous le microscope, ainsi que les signes
microscopiques caractéristiques des maladies régnantes, ont fourni 4 Uauteur
le sujet d’un certain nombre de figures qui ornent son Ouvrage.

Un rapide historique fait connaitre la nature et la marche des maladies
principales dont le ver & soie a été atteint, soit en I'rance, soit dans les
autres pays. M. Pasteur en distingue trois prinecipales : la muscardine, la
pébrine et la flacherie.

La muscardine produite par le botrytis bassiana, qui, semé sur le ver a
sole, envahit peu 4 peu tous ses tissus et le tue, a é1é peu & peu surmontée par
Iemploi des lavages au sulfate de cuivre, apphques aux magnaneries et & leur
outillage. On peut la considérer comme ramenée auJourd hu1 aun etat pure-~
ment acudentel et sans portee industrielle.

Il n'én est pas de méme de la pébrine, qui a fait I'objet de I'Ouvrage
publié par notre confrére, M. de Quatrefages, sous les auspices de I'Aca-
démie. C’est elle qui depuis vingt ans ravage les magnaneries de I'Europe,
et méme de 1'Orient. M. Pasteur démontre que cette désastreuse épidémie
doit étre atiribuée 4 Uenvahissement du ver 4 soic par les corpuscules.

Les corpuscules peuv ent se mountrer dans le ver & soie & toutes les époques,
depuis la grame jusqu’au papillon. Leur nombre s’aceroit cependant 4 mesure
que la vie de I'insecte se prolonge, et il arrive a son maximum dans le
papillon, lorsque I'animal n’a pas été victime de leur présence avant d’avoir
atteint le dernier terme de son existence.

Les corpuscules se rencontrent dans tous les tissus, dans lous les liquides,
dans la matiére méme de la soie, et dans les déjections du ver.

i

1. Comptes rendus de UAcadémie des sciences, LXX, 1870, p. 7i2-776.
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Ils se reproduisent et se multiplient au moyen de germes qui s’en
séparent.

Les corpuscules qui se rencontrent en quantités innombrables dans la
poussiére des magnaneries, ceux qui existent dans les cocons, les papillons,
les chrysalides, a la surface des ceufs, dans les débris de vers ou leurs déjec-
tions, desséchés et conservés d'une année a autre, sont heureusement inca-
pables d’engendrer la maladie. Ils sont privés de vie et n’ont pas la faculté
de se reproduire.

Il n’en est pas de méme des corpuscules ou de leurs germes existants
dans les ceufs. Ceux-ci sont vivants comme les ceufs, et, aprés avoir traversé
Ihiver 4 Iétat latent, se développent avec eux, se multiplient dans les vers
en éducation et en altérent plus ou moins les conditions d’existence.

La maladie des corpuscules se transmet par hérédité, par I'inoculation et
par les aliments.

Notre éminent confrére démontre par des expériences décisives et par
une pratique étendue que, pour se mettre & I'abri de la maladie des corpus-
cules, il faut préparer une graine qui en soit exempte, ce dont on est toujours
certain quand elle provient de papillons qui n’en contiennent pas.

il démontre, en outre, que la maladie des corpuscules a toujours existé et
qu’elle se manifeste partout. Sil'on exagére la production des graines, sans
surveillance, on multiplie les vers corpusculeux & tel point que toute éduca-
tion en devient impossible.

Cependant, tout n’est pas perdu, car, sil'on isole les vers pendant toute
leur existence, la graine la plus malade fournira toujours quelques individus
sains, capables de servir de point de départ & la régénération d'une race
exempte de corpuscules. '

Ces circonstances expliquent comment tout pays producteur de graines
peut commencer par fournir d’excellents produits et finir par des désastres,
et surtout comment on ne peut compter pour l'alimentation permanente des
contrées séricicoles sur aucun pays producteur de graines, puisque les
demandes qu’il cherche & satisfaire sont pour lui une cause certaine d’avilis-
sement de la qualité.

Notre confrére étudie ensuite la flacherie, qui a pour cause Uapparition et
le développement d'un ferment en chapelets de grains. Il constate que cette
maladie peut se présenter sous forme héréditaire, qu'elle se transmet par
Vinoculation et par les aliments. Il en voit I'origine en certaines fermenta-
tions de la feuille de murier qui, se manifestant dans Uestomac des vers,
produisent la flacherie provoquée ou accidentelle.

Une graine saine garantit toujours contre la maladie des corpuscules et
méme contre la flacherie héréditaire. Dais, pour se mettre & l'abri de la
flacherie accidentelle, il faut rendre les éducations précoces, préférer la
feuille des muriers non taillés, éviter 'emploi de feuilles de murier fermen-
tées ou mouillées, modérer les repas, et donner aux vers un espace et une
aération suffisants, surtout vers la fin de I'éducation, ou les ravages de la
flacherie sont plus & redouter. Il faut enfin des magnaneries bien tenues, car
le ferment de la flacherie résiste pendant plusieurs années.

Pour reconnaitre si les vers sont corpusculeux, Femploi du microscope
est indispensable ; pour savoir §’ils sont atteints de flacherie, il suffit de jeter
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un coup d'eil sur les tables. On ne doit donc jamais étre trompé sous ce
dernier rapport, §'il s’agit de faire grainer. Toute éducation envahie pur la
flacherie peut étre condamnée au simple aspect par le magnanier.

Notre confrére prouve, par de nombreux exemples, que le procédé de
sélection qu’il conseille et qui consiste a isoler les couples et 4 ne considérer
comme bonnes ¢ue les graines provenant de parents reconnus sains, a fourni
en moyenne environ 40 kilogrammes de cocous par once de 25 grammes et
méme, dans certaines éducations bien conduites, jusqu'a 64 kilogrammes
par once de 25 grammes. ‘

Les soins que 'Académie a donnés a I'étude de la maladie des vers i soie
depuis plusieurs années par divers de ses membres ont done été conduits A
leur terme par les travaux auxquels M. Pasteur, au détriment de sa santé, se
consacre depuis cing années avec tant d’activité, et qui lui ont mérité la
reconnaissance de tous les hommes éclairés du midide Ia France et le respect
des sériciculteurs de tous les pays.

Sans doute, pour mener a bien une éducation de vers & soie, il faut
encore des soins, de I'intelligence, de la prévoyance, une pratique excrcée.
M. Pasteur n’a pas cherché et n’a pas trouvé une recette qui dispense de
toutes ces conditions. Il n’a pas appris non plus 4 faire des cocons beaux et
abondants avec une graine infectée, mais il a appris & faire partout, et & coup
gir, une bonne graine et & la reproduire 4 volonté exempte de toute maladie
héréditaire.

Que les éducateurs suivent ses préceptes, et, non seulement ils verront
reparaitre 'ancienne prospérité de leur industrie, mais encore, on a lieu de
le penser, elle prendra un essor inconnu des anciens séricicultears.

RAPPORT
SUR LE PRIX FONDE EN 1868 PAR LE GOUVERNEMENT AUTRICHIEN
« POUR L’AUTEUR DE LA DECOUVERTE '
D'UN REMEDE CURATIF OU PREVENTIF DE LA PEBRINE
(MALADIE DES VERS A SOIE] » (%)

Dans le but de relever en Auntriche la sériciculture gravement compromise
depuis dix ans et pour ainsi dire annihilée par suite de la maladie épideé-
mique du ver 4 soie, Son Excellence le ministre de VAgricalture, a la suite
d’'une proposition de la derniére Commission de sériciculture et conformé-
mentaux délibérations du Congrés séricicole viennois de 1867, ouvrait dés le
b aoiit 1868 le concours pour un prix du Trésor public de 5.000 florins, en
faveur de celui qui découvrirait un reméde curatif ou préventif pleinement

1. Nous reproduisous ici une cpie manuscrite de ce Rapport, annotée par Pasteur.

En marge Pasteur éerivit :

« Rapport de M. le Dr A. Levi, le plus grand propriétaive de mdriers de I'’Autriche méridio-
naée et 'homme le plus compétent en sériciculture de PAutriche et de I'Italie. » (Note de
UEdition.)
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efficace et d’une application générale contre Iépidémic des taches ou pébrine
qui depuis tant d’années sévissail sur les vers & soie.

D’aprés la teneur du programme de ce concours, pour avoir le droit
d’aspirer au prix, il fallait avoir rempli los conditions suivantes :

1° Proposer avant le mois d’aott 1870 un remeéde curatif ou préventif
contre la pébrine ; ' -

2° En prouver la pleine efficacité au moyen de nombreuses expériences
faites pendant deux années consécutives dans diverses parties de I'Empire
par les soins du ministre de PAgriculture et de tous les membres de la Com-
mission de sériciculture et avec la coopération des sociétés séricicoles autri-
chiennes;

3° Joindre, dans le reméde proposé, a U'efficacité de Paction curative ou
préventive, le caractére d’une application générale, c’est-d-dire la faculté de
pouvoir étre appliqué par la généralité des éducateurs et dans les proportions
voulues par I'importance de l'industrie séricicole dans la monarchie autri-
chienne.

~ Trente-six concurrents ont répondu & lappel du gouvernement autri-
chien, se présentant en temps utile 4 cet intéressant concours.

Des propositions mises en avant par les trente-cing premiers, il a déja
été fait justice, d’abord par la derniére Commission de sériciculture, puis
par la respectable direction de la Station bacologique de Gorizia, organes
tout & fait compétents en pareille matiére.

Il ne reste donc plus aujourd’hui dans I'aréne qu'un seul concurrent,
I'illustre membre de I'Académie des sciences, M. Pasteur; et c’est donc uni-
(uement sur les titres de ce concurrent que j'aurai & me prononcer.

Clest a Iillustre Pasteur, @ Pasteur seul, que I'on doit attribuer le mérite
d’avoir indiqué, en s’appuyant sur des principes scientifiques expérimenta-
lement démontrés, les régles sfires pour obtenir de la semence saine et pour
exclure & jamais de nos éducations la semence corpusculeuse. 11 s’est rendu,
pour ainsi dire, maitre absolu de cette terrible maladie contre laquelle jusqu’a
ce moment tous les autres efforts tentés étaient restés inutiles et impuissants.

En appliquant avec la précision scientifique la méthode expérimentale
préconisée par le grand Galilée, 'éminent académicien de France réussit le
premier & proclamer et démontrer les trois grands principes dfoit découlent
par un enchainement logique tous les autres corollaires sur lesquels se fonde
sa méthode de sélection microscopique, a savoir :

1o Que des reproducteurs privés de corpuscules donnent toujours de la
semence tout a fait exempte de I'affection congénitale corpusculeuse;

2° Que des vers issus de cette graine, bién qu’élevés dans des centres
d’infection corpusculeuse, ne peuvent jamais, grice & T'immuuoité constitu-
tionnelle de cette semence et i la longue période d’incubation de la contagion
corpusculeuse, périr entiérement de la pébrine avant d’avoir filé feur cocon;

3° Que les corpuscules perdent complétement leur faculté contagionnante
et reproduetrice par suite de I'exposition et conséquemment dela dessiccation
au contactde I'air; qu'il n’y a donc pas de corpuscules qui puissent se repro-
duire et se multiplier, en passant d’'une année & I'autre, excepté ceux qui se
trouvent dans U'intérieur de Deeuf; qu'il n’existe done, dans le vral sens du
mot, ni pays infectés, ni air ambiant épidémique délétere, mais que la maladie
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renait chaque année a I'éclosion des graines corpusculeuses; et qu’en
n’élevant partout que de la graine saine issue de reproducteurs privés de
corpuscules, on parviendrait & supprimer d’une maniére absolue et pour
toujours la maladie des corpuscules ou pébrine (1).

... Le plus grand mérite de Pasteur, le vrai titre sur lequel se fonde
son droit de priorité dans la découverte d’un reméde infaillible contre la
pébrine, ce mérite, dis-je, ne réside pas, comme on semblerait le supposer,
dans ce fait qu'il a indiqué la préparation cellulaire comme un expédient
empirique pour obtenir de la semence saine; mais son mérite est d'avoir
découvert les lois qui reglent le développement et la multiplication de la
maladie corpusculeuse; c’est d’avoir démontré que la génération est son
unique source constitutionnelle, que I'ceuf infecté est I'unique véhicule de
transmission des corpuscules d’une génération & Lautre; son mérite est
d’avoir déterminé exactement la faculté contagionnante de ces parasites, la
période d’'incubation et les limites de la contagion, la caducité de ces étres
microscopiques et en conséquence la perte de leur faculté contagionnante ou
reproductrice; toutes lois d’ou dérivait, par un enchainement logique,
Paxiome suivant : que 'euf sain est seulement celui qui a é1é engendré par
des reproducteurs sains, et de 1a découlait la méthode pratique pour obtenir
des reproducteurs sains, c’est-d-dire I'isolement et I’examen microscopique
des couples.

Ainsi Pasteur a répondu pleinement et d’une maniére vraiment admirable
a la premiére condition du programme ministériel, en ayant le premier
découvert et proclamé les lois qui régissentle développement, la conservation,
la reproduction, la multiplication et la mort du corpuscule, en ayant aussi
déduit et proposé dés le mois de septembre 1865, comme corollaire de ces
principes, un reméde préventif infaillible contre la pébrine, c’est-a-dire la
sélection microscopique des reproducteurs.

Les nombreuses expériences faites pendant cing ans en France, en Italie
et en Autriche depuis 1867 ; les splendides résultats obtenus par M. Raybaud-
Lange a Paillerols, par le noble Luigi Crivelli d’Inverigo, par M. Christophe
Bellotti a Varése, par la Station bacologique expérimentale et par la Société
agricole & Gorizia, par la remarquable Chambre de commerce de Roveredo
et, parmi d’autres encore, par le soussigné dans le comté de Gradisea,
que de nombreuses publications récentes ont déja fait connaitre, entre
autres, les actes du Congres bacologique international de Gorizia; tout cela
prouve avec évidence Pentiére efficacité de ce remede préventif contre la
pébrine et dispense le soussigné de l'obligation d’en donner des démons-
trations ultérieures. ‘

Aux innombrables résultats qui ont été publiés comme pour appuyer el
confirmer cette theése, qu’il me soit permis d’ajouter aujourd’hui le tableau
résumé des résultats que j’ai obtenus avec des semences cellulaires préparées
par moi en 1870 pour mes éducations de I'année courante. Elles ont
cependant été maltraitées par une saison humide et froide et par de graves
changements de température si nuisibles aux vers a soie dans leurdernier age.

1. Ici une digression de priorité dont I'autenr du Rapport fait justice et que je supprime.
{Note manuscrite de Pasteur.) .
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Ces circonstances ont décimé la récolte des graines indigénes non cellulaires,
comme aussi les graines de reproduction et d’origine japonaise dans la
derniére campagne séricicole.

168 onces 3[4, produit de 25 grammes de graine cellulaire de 1870,
furent élevées chez 90 de mes colons et domestiques avec la méthode ordi-
naire, indépendamment d’un lot de 63 onces 1/2 détruites en grande partie
par la léthargie et qui ne donnérent pas plus de 21,83 funti {1} 4 I'once. Les
168 onces 3/4 donnérent en 1871 un produit correspondant en moyenne a
55,05 funti de cocons de choix, ou 30,84 kilogr. par once de 25 gr., tandis
que quelques onces de la méme semence élevées chez moi prématurément
pour la reproduction avaient donné 119 1/2 funti, ou 66,92 kilogr. & Ponce.

Il vient maintenant a propos de rappeler et de confirmer le fait trés impor-
tant, remarqué par U'illustre M. Pasteur dés 1866 et 1867 et indiqué dans son
Rapport au ministre de I'Agriculture, du Commerce et des Travaux publies,
daté du 25 juin 1867, et que j’eus I'honneur de formuler dans la 9° conclu-
sion de mon Rapport au Congres bacologique de Gorizia, I'année derniére,
dans les termes suivants :

« La sélection des reproducteurs, répétée sur la méme race et la méme
famille pendant deux ou trois ans consécutifs, semble rajeunir les vers qui
en proviennent, y introduire une vigueur extraordinaire qui les rend
capables de résister heaucoup mieux qu’auparavant & la contagion et aux
épidémies et de fournir un produit plus abondant d’année en année. Cette
récolte est plus riche en soie et apte enfin & servir aussi 4 la reproduction
industrielle de la graine, ou & réduire au moins & de plus petiles proportions
le rebut de la graine cellulaire. » .

Les prévisions de 'illustre académicien, autant que la proposition con-
tenue dans la 9° conclusion, se sont entiérement vérifices dans mes éducations
de 'annége courante, car j’ai obtenu d'une graine provenant d’une 3¢ sélection
mieroscopique un produit de cocons trés bon pour la reproduction, parce
qu’il ne contenait chez la plupart de mes colons et domestiques pas plus de
1 4 2 pour 100 d’infection corpusculeuse, et que le petit lot dont j'ai parlé
et qui a été élevé chez moi n’avait pas un ver qui présentat méme un seul
corpuscule.

Le reméde proposé par M. Pastear est-il en méme temps d’une applica-
tion générale, c’est-a-dire capable d’étre appliqué par la grande géncralité
des éducateurs et dans les proportions réclamées par l'importance de
Pindustrie séricicole de la monarchie? Il suffirait pour le prouver de dire
que M. Raybaud-Lange, a lui seul, a produit 2.500 onces en 1867 et en a
préparé 5.000 industriellement en 1868 et dans les années suivantes ®. 1
se sert de I'examen microscopique des échantillons qu’il a fait sortir de leurs
cocons prématurément, d’aprés la méthode de M. Pasteur. Il sulfirait de
rappeler les importantes confections de semence opérées annuellement selon

1. Le funto vaut & peu prés 1,2 kilogr. {Note manuserite de Pasieur.)

2. Yajoute que M. Raybaud-Lange a fait cette année 36 mille onces de graine qui était toute
retenue avant d’étre pondue et qu'il a tout préparé pour en faire cent mille onces en 1872. La
France n'a besoin que d'un million d’onces. On peut évaluer & plus de trois cent mille francs
Ie bhénéfice net des 36 millé onces confectionnées par M. Raybaud-Lange dans les Basses-Alpes
en 1871, L’an passé il avait fait 32 mille. (Note manuscrite de Pasteur.)
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la méme méthode depuis 1867 par MM. Crivelli et Bellotti; ainsi que les
250.000 pontes que lingénieur Susani se proposait de préparer et qu'il a
confectionnées en effet cette année-ci, selon la méthode purement cellulaire.
Mais, pour me limiter aux exemples que nous offre dans Iintérieur de
I'Etat la province de Gorizia scule, qui peut se vanter avec raison d’avoir
donné la premiére I'exemple de 'application en grand de la méthode cellu-
laire, il me suffira de citer les centaines d’onces préparées cellulairement en
1870 et 1871 par I'Institut bacologique et la Société agricole de Gorizia,
ainsi que par le savant professeur Louis Chiozza & Scodovacea, et la propor-
tion ascendante de ma production de graine cellulaire. Elle a commencé
en 1868 avec 7 oneces 1/2 seulement et s'est élevée en 1869 a 111 onces 8/10
pour atteindre en 1870 476 onces et en 1871 pas moins de 600; elle n’a été
limitée que par mes besoins et mes convenances.

Des considérations précédentes il résulte pour moi la profonde conviction
que M. Pasteur a entiérement et lumineusement rempli toutes les conditions
du programme ministériel. Je n’hésite done pas 2 déclarer en toute sincérité
quiil a mérité le prix de 5.000 florins proposé en 1868 par le ministére de
I'Agrieulture pour la découverte d’un reméde préventif ou curatil de Ia
pébrine; je déclare quil I'a mérité en entier et que ce prix lui revient de plein

droit et sans aucune diminution ou altération.

Mais pendant que je regarde comme une dette de conscience d’insister
fermement pour que ce prix soit accordé intégralement a M. Pasteur seul, j'ose
en méme temps exprimer un veeu au Gouvernement, qui, par ce concours
de 1868, par la eréation de U'Institut bacologique expérimental de Gorizia et
par la promotion des Congres séricicoles internationaux, a si bien mérité de
la sériciculture aussi bien en Autriche que dans le reste de I'Europe. Ce
veeu est qu'il veuille bien saisir cette occasion de la remise du prix du
Trésor public & M. Pasteur pour présenter en méme temps, par une distine-
tion honorifique spéciale, un tribut d’honneur 4 ces savants éminents qui
vivent encore, & ceux qui par leurs travaux et leurs découvertes ont préparé
en quelque sorte la voie aux découvertes plus récentes de M. Pasteur, et
précisément aux illustres MM. Leydig, Frey, Lebert, Cornalia, Osimo,
Vlacovich et Cantoni, ainsi qu'au savant directeur de la station de Gorizia.
On récompensera de cette facon les services signalés rendus par chacan
d’eux, & des titres différents, a la seience et a L'art séricicole.

Je me fais un devoir de déclarer rempli I'honorable service dont m’a
chargé, par la Note recue le 21 juin passé, S. Exec. M. le ministre de I'Agri-
culture, et j’ai 'honneur de signer avee un profond respect,

Votre trés humble serviteur,
Alberto Levi.
Villanova di Fara, 10 octobre 1871.
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GRAND PRIX DE LA SOCIETE D'ENCOURAGEMENT

RAPPORT SUR LE CONCOURS OUVERT POUR LE GRAND PRIX FoNDE, EN 1867
B ? H
PAR LA SOCIETE D’ENCOURAGEMENT POUR LINDUSTRIE NATIONALE,
par M. E. Prucor (1).

La Société a décidé qu’elle décernerait, tous les six ans, un grand prix
de la valeur de 12.000 franes & Cauteur de la découverte la plus utile a
Uindustrie francaise. Ce prix alternera désormais avec celui d'uuve égale
valeur dont elle doit la fondation a 'un de ses généreux donateurs, M. le
marquis d’Argenteuil.

Rappeler les noms de MM. Vieat, Chevreul, Heilmann, Sorel et Cham-
ponnois auxquels, depuis vingt-sept ans, le prix d’Argenteuil a été décerné,
¢’est rappeler en méme temps U'importance des services rendus que la Société
a pour mission de récompenser.

C’est la premiére fois que la Société est appelée a décerner le prix qu’elle
a fondé. D’un assentiment unanime, elle I'offre & M. Pasteur, dont le nom
figurera désormais avec honneur & c6té des noms illustres ou méritants a
des titres sidivers que, chaque année, depuis soixante~quinze ans, elle inscrit
dans ses annales.

Les études auxquelles M. Pasteur s'est livré depuis un grand nombre
d’années présentent un ensemble bien remarquable de caractéres communs;
clles 'ont conduit & des résultats pratiques dont profitent aujourd’hui plu-
sieurs de nos grandes industries; ces résultats sont la conséquence directe
et pour ainsi dire naturelle des découvertes de M. Pasteur sur les phéno-
ménes chimiques accomplis par des étres dont le microscope peut seul faire
connaitre la natare, qui, sous le nom de ferments, exercent sur les produits
¢laborés par ces industries une action tantot utile, tantot désastreuse.

C’est un ferment organisé spécial qui produit le vinaigre; ce sont des
ferments organisés spéciaqx qui font le vin et la biére, et qui aménent I'alté-
ration ou la destruction de ces produits; ce sont encore des étres organisés
analogues aux ferments qui produisent cette maladie régnante du ver a soie
qui, depuis vingt-cing ans, sévit d'une maniére si désastreuse sur I'industrie
séricicole. On comprend comment I'étude persévérante du développement de
ces étres mieroscopiques a conduit a des applications qui concourent, dés
aujourd’hui, aux progrés de plusieurs de nos grandes industries : la produe-
tion de la sole, celle du vin, de la biére et du vinaigre tirent des travaux de
M. Pasteur les conséquences les plus fructucuses. )

Les études de M. Pasteur sur le vinaigre datent de 1861 : elles ont été
résumées dans un Mémoire qui a paru, en 1868, sous le titre de : « Etudes
sur le vinaigre, sa fabrication, ses maladies; moyens de les prévenir. »

A la suite des expériences de Davy, publiées en 1821, sur la transforma-
tion de 'alcool en acide acétique sous Uinfluence de la mousse de platine, on

1. Bulletin de la Société d’encouragement pour Uindusirie nationale, séance générale
du 28 mars 1873, 2 sér., XX, p. 202-257.
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avait admis généralement que le vinaigre est le résultat de la combinaison de
I'alecol avee I'oxygéne de Vair par I'entremise de certains agents, tels que les
matiéres azotées du vin ou les copeaux de hétre dans le procédé allemand. Ce
mode de formation de l'acide acétique comptait; au nombre de ses adhérents
les plus convaineus, deux illustres chimistes, Berzelius et Liebig.

M. Pasteur a démontré que les conditions nécessaires et suffisantes pour
Vacétification sont le contact de I'aleool avee 'oxygéne, une matiere azotée et
un végétal mieroscopique, le mycoderma aceti, celui-ci vivant dans des con-
ditions convenables de température 2 la surface du liquide alcoolique. Clest
ce végétal qui est I'¢lément actif de acétification, que celle-ci se produise
au moyen du vin, comme a Orléans, ou bien au moyen de ['alcool en contact
avec Pair et les copeaux de hétre, comme dans le procédé des Allemands.

On comprend, dés lors, que la culture raisonnée de ce mycoderma ait
pour résultat de rendre son action plus réguliére et plus active. Telle est
I'origine du nouveau procédé de fabrication du vinaigre qu'on doit a M. Pas-
teur, procédé qui est appliqué sur une grande échelle dans plusieurs
fabriques, notamment a Orléans, chez M. Breton-Laugier, auquel la Société
a aecordé, en 1870, un prix de mille franes.

Dans des cuves ouvertes, sur une épaisseur de 30 i 40 centimetres, se
trouve un mélange d’alcool et de vinaigre déjaformé : on séme a la surface de
ce liquide le mycoderma aceti avec une petite quantité¢ de matiére azotée;
sous l'influence d’une température de 20 a 25 degrés, les germes se déve-
loppent et couvrent bientst toute la surface de la cuve d’une sorte de voile
uniforme. C’est alors que I'acétification commence ct qu’elle se développe
réguliérement, avee grande économie de matiére, de temps, de place et de
matériel, et avee de grands avantages au point de vue de la qualité et de la
conservation du vinaigre ainsi produit.

Dans ses « Etudes sur le vin », publices en 1866, M. Pasteur développe
tous les principes scientifiques propres & guider le praticien dans T'art de
traiter et d’aménager ce précieux liquide, le plus cnvié et le moins imitable
de nos produits agricoles.

En vertu de sa nature propre, le vin peut subir, avee le temps, deux sortes
de modifications : ou bien il s’altére peu & peu et il devient malade; ou bien
il saméliore en subissant ces changements si appréciés ct si variés qui
constituent le gieillissement.

Les maladies des vins, P'acescence, la graisse, 'amertume, la faculte de
tourner, ete., viennent a la suite de plusiears sortes de ferments organisés
dont M. Pastenr a fait connaitre la forme et le développement. Les germes
de ces ferments s’étaient introduits dans le liquide avant ou pendant la fer-
mentation; car, on le sait, M. Pasteur est Uennemi des générations spon-
tancées. Le vieillissement est principalement di & Paction lente de Poxygéne;
il varie de nature suivant que 'oxygéne intervient sous l'influence de I'obscu~
rité ou sous l'influence de la lumiére.

De ces observations est née une conséquence pratique d'une importance
bien considérable. Il suffit de chauffer le vin a la température de 60 degrés
environ pour le soustraire aux maladies qui peuvent le menacer. En tuant
ainsi les germes de tous les organismes, on empéche leur développement
ultérieur. Le vin, ainsi préservé, ne perd aucune de ses qualités; il conserve



ETUDES SUR LA MALADIE_DES VERS A SOIE 749

son gout et sa couleur; sa faculté de vieillir semble méme s’exalter par le
chautfage.

Ce procédé, aussi simple que rationnel, est aujourd’hui entré dans la
grande pratique, non seulement pour les vins en bouteilles, mais aussi pour
les vins en fits; la dépense & laquelle il entraine est insignifiante quand on la
compare aux résultats qu’il produit. Il assure & tous les vins de France la
faculté d’étre transportés dans tous les pays et de s’y conserver sans altéra-
tion; il fournit, en conséquence, A notre commerce d’exportation de nou-
veaux et importants débouchés.

Les bons effets du chauffage ne sauraient étre mis en doute désormais;
ils sont attestés par plusieurs Commissions qui depuis 1865 ont éié chargées,
soit par les représentants du commerce des vins de Paris, soit par le ministre
de la Marine, de déguster comparativement des vins chauffés et les mémes
vins non chauffés: ils sont attestés également par les nombreux appareils,
brevetés ou non brevetés, qui ont été inventés pour le chauffage des vins.
L'un de ces appareils, celui de MM. Giret et Vinas, de Béziers (Hérault), a
remporté en 1870 le prix de 3.000 francs que la Société avait proposé pour
Ie meilleur appareil construit dans ce but. )

M. Pasteur a entrepris sur la biére un travail analogue & celui qu’il avait
fait sur le vin. Ces deux liquides sont produits par des variétés d’un méme
ferment, la leviire aleoolique; I'oxygéne intervient pour modifier leurs qua-
lités; mais, comme la biére ne gagne pas en vieillissant, ¢’est principalement
de sa fabrication et des moyens de prévenir les altérations auxquelles elle est
exposée que M. Pasteur s’est oceupé; il a déja obtenu, par ces études, les
résultats les plus positifs.

Les travaux de M. Pasteur sur la maladie des vers a soie sont si connus
et ont fourni des résultats si importants qu’il est facile d’en faire connaitre
en peu de mots toute la valeur.

En 1865, au moment ot M. Pasteur commenca ses étades sur la maladie
des vers 4 soie, on supposait vaguement, sans aucune observation rigoureuse,
qu’il existait une relation entre les corpuscules vibrants, dont Cornalia avait
fait pressentir 'importance, et I'épidémie régnante.

M. Pasteur a démontré, par des expériences suivies, qu'il existe en réa-
lité deux maladies des vers & soie, indépendantes I'une de lautre, la pébrine
et la flacherie, chacune ayant une relation nécessaire avec un organisme
microscopique distinet qui se développe dans le ver a soie comme une graine
dans un terrain fertile. Ces deux maladies sont contagicuses; avec les
semences de ces organismes, I'une ou 'autre peut étre communiquée artifi-
ciellement aux vers. :

Les germes des corpuscules de la pébrine passent directement des papil-
lons dans les ceufs et de ceux-ci dans le ver a soie, tandis que les vibrions de
Ia flacherie ne passent pas des parents aux enfants, bien qu’ils leur communi-
quent une prédisposition marquée i la maladie ; néanmoins, les conditions de
Péducation peuvent modifier profondément cette prédisposition héréditairve.

La conséquence pratique de ces étades a été un procédé de grainage,
aujourd’hui trés répandu, qui, avec le temps, rendra, aux contrées qui pro-
duisent la soie, la sécurité et, par suite, I'état prospére dont elles jouissaient
autrefois. Ce procédé repose sur les principes suivants :
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On [ait grainer séparément les papillons d’une chambrée de vers n'ayant
pas présenté les signes de la flacherie; on en fait.I'examen au microscope et
on ne conserve ue la graine des femelles exemptes de corpuscules. Cette
graine, élevée seule en petites chambrées, fournit fréquemment des cocons
bons pour graine industrielle, ¢’est-a-dire ne contenant pas au delade 3 4
4 pour 100 de papillons corpusculeux. Elevée & nouveau, apres sélection, elle
donne des vers qui sont exempts de pébrine et qui n'ont & redouter que la
flacherie accidentelle qu'on évite sirement par des soins convenables.

Cette méthode de grainage donue des résultats bien supérieurs 4 ccux
qu’on obtient avec les graines ordinaires; elle fournit souvent, par once de
25 grammes, 40, 50 et méme 60 kilogrammes de cocons, c’est~a~dire des ren-
dements égaux ou supérieurs a ceux gu’on obtenait dans les meilleurs temps -
de la prospérité séricicole; elle est aujourd’hui fort répandue; le mieroscope
est devenu, pour I'éducation des vers & soie et surtout poui celui qui [ait la
gr;line, un instrument de premiére nécessité; prés de 2.000 de ces instru-
ments ont déja été livrés aux sériciculteurs de France et d’Italie par trois
habiles fabricants de Paris, MM. Hartnack, Nachet et Verick; avant de
s’adresser & eux, on avait acheté beaucoup de ces instruments a Berlin et &
Munich. )

Le grainage industriel par sélection est devenu lui-méme une industrie
importante a laquelle la Société a déja accordé plusicurs récompenses.
L’année derniére, un graineur du Midi, M. Raybaud-Lange, a produit par
cette methode plus de 50.000 onces de graines.

Le procédé Pasteur est arrivé désormais & cette période de notoriété que
les découvertes les plus importantes n’atteignent qu’apres des témps de doute

- ¢t de controverse plus ou moins prolongés. Il faut reconnaitre, d’ailleurs,
yu’'a cet égard les étrangers ont été plus vite que nous. On a vendu plus de
microscopes pour I'Italie que pour la France, etle Gouvernementautrichien,
i la suite d’'un concours, a décerné, I'an passé, & M. Pasteur, un prix impor-.
tant, d’aprés le vote unanime des sériciculteurs les plus autorisés (!). Dans
sa lettre d’envoi, le ministre de PAgricultuve d’Antriche déclare que « la
méthode de M. Pasteuar est parfaitement elficace pour prévenirla maladie des
corpuscules ; qu'clle est facilement et universellement applicable, et que déja
elle est universellement appliquée ».

Ajoutons, pour compléter cet exposé a la fois trop long et trop sommaire,
qu’en dotant son pays et plusieurs pays étrangers de découvertes aussi fruc-
tueuses, M. Pasteur a constamment laissé de coté toute question dintérét
personnel ; pour accomplir son ceuvre et pour en fairve prévaloir les résultats
pratiques, il a maintes fois sacrifié son repos et compromis sa santé. Aussi,
en décernant & M. Pasteur le grand prix qu’elle a fondé, la Société d’encou-
ragement croit se rendre I'interpréte de Uopinion publique et elle s’estime
heureuse d’inahgurer sa nouvelle fondation par un acte de haate justice et
de profonde reconnaissance.

1. Voir le Repport précédent, p. 742-746 du présent volume. {Note de vidition.
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[LA « ROYAL SOCIETY OF LONDON »
DECERNE A PASTEUR LA MEDAILLE DE COPLEY
POUR SES RECHERCHES SUR LA FERMENTATION ET LA P]:IBRINE] {1}

The Copley Medal has been awarded to Prof. Louis Pasteur, one of our
Foreign Membevs, « for his researches on Fermentation and on Pebrine ».

PIOf Pasteur’s researches on fermentation consist essentially of two
parts : the first part, in which he enters exhaustiv ely into the examination,
. of the pr’oducts formed in this process; and the second in which he takes

up the question of the cause of fermentation. '

Previous observers had noticed the production, in solutions of sugar
which had been fermented, of substances other than the two commonly recog-
nized, alcohol and carbonic acid; but it remained for Pasteur to show
which were essential, and which were occasional products. In the series of
able papers contributed to the « Comptes rendus » and to the « Annales de
chimie et de physique », he proved conclusively that succinic acid and glyce-
rine were always found in fermented solutions of sugar, while lactlc acid
and acetic acid, although cccasionally present, were not always so. He also
showed that, inaddition to these substances, a part of the sugar was conver-
ted into cellulose and fat.

The study of the products formed during fermentation opened the way to
the sccond part of the research, viz. the cause of fermentation.

It had been found that.certain solutions, when exposed to the air, soon
became full of living organisms; and Pasteur’s experiments led him to
support the view that these organisms originated from the presence of
germs floatingin the air. He found that no living organisms were developed
if care were taken to destroy completely all those which might be present in
the solution, and if the solutions were then carefully sealed up free from air.
Nor was 1t necessary to exclude the air, pm\ided that pure air, free from
germs, were admitted. By passing the air through red- hot tubes or
through gun-cotton before I'eachmn* the solutions, he found that the deve-
lopment of organisms, in such bmle(l solutions, did not take place. An
exception to this was noticed in the case of milk, which required to be heated
at a higher temperature than' the boiling-point of water at atmospheric
pressure. Pasteur showed thatthiswas connected with the alkaline reaction,
for in all cases in whieh the development of life was prevented by hedtmcr
to the boiling-point of water, the solutions had a faintly acid reaction — but
that when this was neutralized by carbonate of lime, the solutions then
behaved like milk.

Prof. Pasteur also examined the gun-cotton through which the air has

el

passed ; and he found, amoug other things, certain cells to which he

attributed the power of gausmg the growth of organisms in solutions. By
sowing some of the cells in solut;ons which prev Lously had remained clear,

1. Proceedings of the Royal Society of London, stance du 30 novembre 187:’;, XXITI,
1875, p. 68-70.
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and finding that such solutions speedily became turbid from the growth of
living organisms, it was proved that the air which had passed through the
gun-cotton had lost its property of causing the development of life in solutions
because the germs which the air contained had been stopped by the gun-
cotton.

The result of the second part of the research may be thus summed up:

1. No organisms are developed in solutions if care be taken to prevent the
possibility of the presence of germs.

2. This negative result does not depend upon the exelusion of oxygen.

3. The matter separated from ordinary air is competent to develop orga-
‘nisms in solutions which previously had remained unchanged.

Not less important were the results of Pasteur’s experiments respecting
the chemical functions of the ferment. .

It had been held that the entire ferment was in a state of putrefactive
decomposition, and induced a similar decomposition in the sugar with which
it was in contact.

In corroboration of this view, it was stated that ammonia {a produet of
the decomposition of albuminous substances such as those present in the
ferment) is always found in liquids which are undergoing fermentation.

Pasteur proved that the ammonia in fermenting liquids diminishes in
quantity in proportion as the process advances, and that the yeast-cells
increase and grow while forming complex albuminous substances at the
expense of the ammonia and other aliments which are supplied to it. He
found that, in addition to ammonia and sugar, the cells require mineral
substances, such as phosphates and other constituents, such as are present
in the organism of every healthy and growing yveast-cell.

In short, he proved that those conditions which are most favorable to the
healthy growth and development of the yeast-cells are most conducive to the
progress of fermentation, and that fermentation is impeded or arrested by
those influences which check the growth or destroy the vitality of the cell.

The above results are but samples of the fruits of Pasteur’s long series of
researches in this subject. Many and many an able investigator had worked
in the same field; and such were the difficulties they encountered, that
Dumas himsell recommended Pasteur not to waste his time in working at so
hopeless a subject. : )

To the biologist, two of Pasteur’s rescarches are of very great interestand
importance.  He has shown that fungi find all the materials needed for their
nutriiion and growth in water containing an ammonia salt and certain
mineral constituents, and devoid of any nitrogenized organic matter; and he
had proved that all the phenomena presented by the destructive silk-worm
epidemie, the pébrine {even the singular fact that it is hereditarily transmit-
ted through the female and not through the male), are to he explained by
the presence of a parasitic organism in the diseased caterpillars.
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