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INTRODUCTION

DU TOME IV

En 1865, Pasteur avait déja révélé la cause des fermentations et
constaté que chaque fermentation était due & un ferment particulier.
1l avait montré l"oeuvre des micro-organismes dans la destruction des
matiéres animales et végétales aprés la mort. Il avait découvert les
anadrobies et leur réle. Par des preuves irréfutables, il avait détruit
la doctrine de la spontanéité des germes. Ses travaux récents sur
la fabrication du vinaigre et sur les maladies des vins venaient de
démontrer d’une facon éclatante les conséquences pratiques qui
découlaient de ses théories fécondes.

En pleine possession de sa méthode expérimentale, il allait pouvoir
enfin aborder I'étude des maladies contagieuses, but qu’il avait
entrevu dés le début de ses travaux sur les fermentations. Il avait la
certitude que, guidé par sa technique d’isolement des germes, d’en-
semencement dans un milieu de culture stérile et de reproduction a
volonté de la fermentation par ces mémes germes, il pourrait découvrir
la cause des maladies contagieuses.

Devant lui s’ouvraient de larges horizons. Il était impatient de
pénétrer dans ce nouveau domame ou lout était mystére, lorsque
brusquement faillit se rompre la courbe harmonieuse qui Davait
entrainé de la dissymétrie moléculaire aux fermentations, puis aux
générations dites spontanées et enfin au seuil des maladies des ani-
maux supérieurs et de 'homme : au lieu d’aborder ces maladies, il fut
contraint, presque malgré lui, & étudier une épizootie qui sévissait sur
un insecte. Son maitre J. B. Dumas l'avait sollicité de chercher un
reméde a la maladie des vers a soie dont les ravages étaient tels que la
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sériciculture en France était sur le point de disparaitre. Il parut a
Pasteur que ces études nouvelles allaient Pécarter de la voie ou il
voulait s’engager. 1l accepta cependant, par déférence pour son maitre
et par souci de libérer une industrie de son pays du fléau qui la
ruinait. Et voici que, par la puissance de son génie, cette étude
ingrate, qui au premier abord semblait devoir I’éloigner du but pour-
suivi, devint le trait d’union entre les fermentations et les maladies
contagieuses. Elle lui permit de démontrer pour la premiére fois
'action d’un micro-organisme a lorigine de la maladie d’un étre
vivant, de résoudre les problemes de I'hérédité et de la contagion
et d’établir des regles de prophylaxie. Ses travaux sur les maladies
des vers A soie ont été ainsi le prélude de ses recherches sur les
maladies des animaux supérieurs et de 'homme. Ils I'ont armé pour
pénétrer dans le domaine de la pathologie, & tel point que le livre ou
il les réswma est, suivant Pexpression de Roux, son disciple aimé, « le
véritable guide de celui qui veut étudier les maladies contagieuses ».

C’est en 1870 que Pasteur publia les « Etudes sur la maladie des
vers & soie », résultat de cinq années de recherches assidues.
L’ouvrage'qui porte ce titre se composait de deux tomes.

Dans le premier tome, intitulé « La pébrine et la flacherie », Pasteur
expose les caractéres de la pébrine et les procédés divers proposés
avant lui pour la combattre; il donne la preuve certaine que les
corpuscules sont la cause du mal et qu'ils se transmellent de la graine
au ver, du ver a la chrysalide, de la chrysalide au papillon; il démontre
que la maladie est, non seulement héréditaire, mais contagieuse, et que
la contagion s’effectue soit par ingestion de feuilles infectées, soit
par piqtire de vers corpusculeux; enfin il indique le moyen de pré-
venir ‘la maladie par la méthode du grainage cellulaire : il suffit de
séparer chaque femelle pour isoler ses ceufs et de ne conserver que
les c:uds provenant de papillons non corpusculeux.

Etiologie, pathogénie, prévention, Pasteur a tout découvert dans
cette maladie des vers a soie contre laquelle s'étaient brisés les efforts
.de ses prédécesseurs et, par son éiude méthodique, il a donné les
directives pour toutes les recherches ultérieures sur les maladies
infectieuses.

Quelque temps aprés le début de ses investigations sur la maladie
des vers a soie, Pasteur reconnut que cette maladie ne se bornait pas
a la pébrine. 11 constata que les vers mouraient souvent d'un autre mal,
la flacherie. Cest a cette seconde affection qu’il a consacré la derniére
partie du premier tome de son ouvrage. Il montre que la flacherie est
due a un vibrion qui se reproduit par spores et & un ferment en cha-
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pelets de grains, organismes que l'on trouve dans la feuille de marier
en fermentation et qui se développent dans le canal intestinal du ver.
La flacherie est contagieuse et il existe pour les vers une prédisposition
héréditaive & cette maladie. Pasteur indiqua aux éleveurs les procédés
pratiques pour en préserver les éducations.

Dans le second tome, intitulé « Notes et Documents », Pasteur
1’eun1t outre la plupart de ses communications publiées de 1865

1870 sur Pépizootie des vers a soie, un grand nombre de rapports et
de notes qui sont autant de piéces justificatives ou documentaires.

En 1870, son ceuvre est terminée. Pasteur peut écrire avec fierté :
« Aujourd’hui, j’ai la ferme conviction d’étre arrivé a la connaissance
d’un moyen pratique, propre a prévenir sirement le mal et 2 empécher
son retour a avenir ». Grace a lui, la sériciculture en Europe va rede-~
venir prospére.

A maintes reprises, de 1870 4 1882, Pasteur s’intéressa de nouveau

aux maladies des vers a soie. 1l fit dans le Frioul autrichien une grande
expérience pratique de son procédé de grainage, il défendit ce pro-
cédé contre les attaques, il prit une large part au Congreés séricicole de
Paris en 1878.

Nous avons reproduit intégralement le texte du premier tome de
Pouvrage de Pasteur. Mais aux Notes et Documents, qui constituaient
le second tome, nous avons ajouté un grand nombre de communi-
cations et d’articles publiés par Pasteur entre 1885 et 1870 et qui
n’avaient pas été insérés par lui dans son édition. Nous avons ras-
semblé, a la fin des Notes et Documents, toutes les communications,
les notes et les lettres sur les vers a soie, postérieures a Pouvrage
de 1870. Dans des Annexes nous avons reproduit divers rapports sur
les travaux de Pasteur.

Le volume que nous publions sur la maladie des vers a soie est donc
beaucoup plus vaste que celui qui fut publié en 1870. Il comprend
toute l'ceuvre de Pasteur en sériciculture.

Les études sur la pébrine, effectuées avec la collaboration de
Gernez, de Duclaux, de Raulin, de Maillot, sont dans la vie scienti-
fique de Pasteur le plus bel exemple du double aspect de son génie :
intuition et persévérance dans I'effort. A peine a-t-il abordé ces recher-
ches qu'il voit la cause du mal; mais il met cing années a contrdler ce
que, dés le premier jour, lui a révélé son don d’intuition. Lentement,
patiemment, il accomplit sa tache, souvent des plus arides; on le suit,
résolvant une 4 une toutes les questions qui se posent a lui, jusqu’au
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moment ot enfin tout s’éclaire : il voit Ie mal, il le suit dans les diverses
métamorphoses du ver, il le prévient d’une facon certaine, aussi
ingénieuse que simple.

Ces pages de Pasteur représentent dans son ceuvre le chainon qui
relie les fermentations aux maladies virulentes. Elles sont annoncia-
trices des découvertes qui allaient, quelques années plus tard, révolu-
tionner la médecine et I'hygiéne.

PASTEUR VALLERY-RADOT.



ETUDES SUR LA MALADIE
DES VERS A SOIE

MOYEN PRATIQUE ASSURE
DE LA COMBATTRE ET D’EN PREVENIR LE RETOUR (1)

1. L'ouvrage portant ce titre fut publié en 1870, & Paris, chez Gauthier-Villars. II portait
en épigraphe : Certos feret experientia fructus. Il se composait de deux tomes: tome ¢,
L Pébrine et la Flacherie; tome II, Notes et Documents.

Nous avons reprodnit intégralement le texte original de Pasteur; mais aux Notes et
Documents nous avons ajouté de nombreux articles ou commuanications omis dans 'édition
de 1870 et toutes les communications, notes ou lettres publiées par Pasfeur de 1870 & 1882
sur la maladie des vers & soie. (Note de I’Edition.)
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A
SA MAJESTE L’IMPERATRICE

Hommage de profonde reconnaissance et d’une vive admiration
pour son esprit élevé et son grand ceeur.

MADAME,

En dédiant ces Etudes a Votre Majests, J'accomplis un decoir.

Je venais de les ‘entreprendre, ¢ la bienveitlarite “priére de mon
illustre maitre, M. Dumas, et jétais effrayé, découragé par les diffi-
cultés sans nombre que j'y avais entrepues, lorsque Votre Majesté me
fit Ulonneur de m’en parler au Palais de Compiégne.

L'Impératrice, touchée des miséres qu'entrainait ¢ sa suite la
maladie qui, depuis quinze années, décimait les vers & soie et ruinait
Pune des plus belles industries agricoles de la France, daigna prendre
intérét a mes premiéres observations et m’inviter & les suipre, me
disant que la science n’a jamais plus de grandeur que dans les efforts
qu'elle fait pour étendre le cercle de ses applications bienfaisantes.

Je fis alors & Votre Majesté une promesse que j'ai euw @ coeur
d’acquitter par cing années de persévérantes recherches.

Je me devais a moi-méme de fuire connaitre cette circonstance,
d’abord pour remercier Votre Majesté de ses encouragements, ensuite
pour apprendre aux populations du Midi depuis si longtemps éprouvées
var le mal que j'ai cherché & prévenir, ¢ qui elles devront faire
remonter leur reconnaissance, si, comme jen ai le ferme espoir, mes
Etudes sont couronnées de succés.

Je suis, avec le plus profond respect,
Madame,
de Votre Majesté,
le trés humble, trés obéissant et trés fidéle serviteur,

L. PastEUR,
membre de PAcadémie des sciences.






PREFACE

Je devrais commencer cet Quvrage en m’excusant de Davoir
entrepris. J'étais si peu préparé aux recherches qui en forment le
sujet, qu'en 1865, lorsque le ministre de 'Agriculture () me chargea
d’étudier les maladies qui décimaient les vers a soie, je n’avais pas
encore eu Poccasion de voir le précieux insecte. J’hésitai beaucoup a
accepter cette délicate mission. Outre que je n’avais pas 'espoir de la
mener a4 bonne fin, jéprouvais le regret de devoir abandonner, pour
un temps nécessairement fort long, des travaux qui m’étaient chers
et dont les développements imprévus enflammaient mon ardeur.
(’était au moment ott les résultats de mes recherches sur les ferments
organisés, animaux et végétaux, m’ouvraient une vaste carriére.
Comme application de ces études, je venais de reconnaitre la véritable
théorie de la formation du vinaigre et de découvrir les causes des
maladies des vins dans la présence de champignons microscopiques.
Mes expériences avaient jeté une lumiére nouvelle sur la question
des générations dites spontanées. Si j'osals me permetire cette anti-
these, le role des infiniment petits m’apparaissait infiniment grand,
soit comme cause de diverses maladies, notamment des maladies
contagieuses, soit pour contribuer a la décomposition et au retour a
I'atmosphére de tout ce qui a vécu. :

Un jour, c’était, je crois, au commencement du mois d’octobre 1868,
rencontrant M. Dumas au sortir d’une des sédances de I'Académie
des sciences : « Ah! lui dis-je, je vous ai fait un bien grand sacrifice
en 1865. » On venait d’agiter dans cette séance diverses questions
relatives aux fermentations et 4 la contagion, et cela avait ravivé tous
mes regrets. C’est, en effet, M. Dumas qui m’a engagé dans les études
qu’on va lire. Comment ai-je cédé & sa confiante priére, malgré mon
insuffisance, malgré I'attrait de mes travaux commencés? Je ne puis
répondre autre chose, sinon que je n’aurais su trouver la hardiesse de

1. M. Béhic.
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résister a l'invitation d'un confrére illusire et d’'un maitre vénéré. Au
début de ma carriére, jai tressailli comme tant d’aulres sous' le
charme de sa lumineuse parole dans I'enseignement; en grandissant,
jai admiré ses travaux, la stireté de ses jugements et de ses principes
dans toutes les choses de la science; dans I'age mir, j’ai éprouvé les
bienfaits de ses conseils et les témoignages de son amitié.

Les motifs qui portérent M. Dumas a provoquer de nouvelles
études sur Pépizootie des vers a soie méritent d’étre connus.

En 1865, le Sénat fut appelé a délibérer sur les veeux d’une pétition
signée par, 3.574 propriétaires de nos départements séricicoles,
réclamant l'attention du Gouvernement sur les désastreux effets de la
maladie des vers a soie et demandant que des mesures fussent prises,
notamment « pour diminuer les charges de la propriété par le dégre-
vement des impéts, pour mettre a la disposition des éleveurs des
graines de meilleures provenances, et pour assurer I'étude de toutes
les questions qui se rattachaient a cette épizootie persistante, tant au
point de vue de la pathologie qu’a celui de I'hygiéne ».

La grande aulorité scientifique de M. Dumas, sa parfaite connais-
sance de Pindustrie de la soie, principal revenu de son pays natal, lui
valurent l'honneur d’étre l'organe du Seénat dans cette importante
affaire. _

(C’est au moment ou il rédigeail le Rapport qu’il devait lire a 'émi-
nente assemblée, que M. Dumas m’entretint pour la premiére fois du
fléau qui désolait le midi de la France, et qu’il m’engagea & me livrer
résolument 4 de nouvelles recherches en vue de le conjurer, s’il était
possible. « Votre proposition, écrivis-je & mon illustre confrére, me
jette dans une grande perplexité; elle est assurément trés flatteuse
pour moi, son but fort élevé, mais combien elle n'inquiéte et m’embar-
rasse! Considérez, je vous prie, que je n’ai jamais touché & un ver a
soie. Si javais une partie de vos connaissances sur le sujet, je n’hési-
terais pas. Il est peut-étre dans le cadre de mes études présentes.
Toutefois, le souvenir de vos bontés me laisserait des regrets amers
si je refusais votre pressante invitation. Disposez de moi. » M. Dumas
me répondit le 17 mai 1865 : « Je mets un prix extréme & voir votre
attention fixée sur la question qui intéresse mon pauvre pays; la
misére dépasse tout ce que vous pouvez imaginel’. »

Je quittai Paris le 6 juin 1865, me rendant a Alais, dans le dépar-
tement du Gard, le plus important de tous nos départements pour la
culture du murier, et celui ou la maladie sévissait avec la plus cruelle
intensité. La récolte avait été déplorable, une des plus mauvaises que
lon elt jamais vues, malgré 'appoint d’excellentes graines arrivées
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du Japon. Les éducations venaient d’étre terminées. On put néanmoins
m’en indiquer une qui touchait a sa fin et qui était située a un kilo-
meétre de la ville. Je n/inslallai auprés de la petite magnanerie, me
familiarisant de mon mieux avec la nature de la maladie par d’inces-
santes observations. Je rendis compte de celles-ci & 'Académie des
sciences, au mois de septembre 1865, avec toute la réserve que com-
mandait mon inexpérience. Mes études des années subséquentes n’ont
été que le développement de mes premiers apercus. Aujourd’hui, jai
la ferme conviction d’étre arrivé a la connaissance d’un moyen pra-
tique, propre & prévenir siirement le mal et 4 empécher son retour a
Pavenir. Aussi, bien que j'aie consacré prés de cing années consécu-
tives aux pénibles recherches expérimentales qui ont altéré ma santé,
je suis heureux de les avoir entreprises et qu’une parole auguste m’ait
donné le courage d’y persévérer. Les résultats auxquels je suis arrivé
offrent peut-étre moins d’éclal que ceux que j'aurais pu attendre de
recherches poursuivies dans le champ de la science pure, mais jai la
satisfaction d’avoir servi mon pays en m’appliquant, dans la mesure
de mes forces, a trouver un reméde a de grandes miséres. Clest
Phonneur du savant de placer les découvertes qui ne peuvent avoir 2
leur naissance que l'estime de ses pairs bien au-dessus de celles qui
conquiérent aussitot la faveur de la foule par 'utilité d’une application
immédiate; mais, en face de Pinfortune, c¢’est également un honneur
de tout sacrifier pour tenter de la secourir. Peut-étre aussi aurai-je
donné aux jeunes savants le salulaire exemple des longs efforts dans
un sujet difficile et ingrat.

L. Pastetr.






INTRODUCTION

CHAPITRE PREMIER

NOTIONS
SUR LA MALADIE REGNANTE COVSIDEREE D'UNE MANIERE GENERALE

§ I. — Importance de la sériciculture en France.

Un habile et savant éducateur s e\pmmalt ainsi en 1862, dans un
travail couronné par I'’Académie du Gard : « Le voyageur qui aurait
parcouru, il y a une quinzaine d’années, les montagnes des Cévennes,
et qui reviendrait actuellement sur ses pas, serait étonné et vivement
affecté des changements de toute nature qui se sont opérés en si peu
de temps dans cette contrée.

« Jadis, il voyait, sur le penchant des collines, des hommes agiles
et robustes briser le roc, établir avec ses débris des murs solidement
construits, destinés a supporter une terre fertile, mais péniblement
préparée, et ¢lever ainsi, jusques au sommet des monts, des gradins
€chelonnés, plantés en miriers. Ces hommes, malgré les fatigues d’un
rude travail, étaient alors contents et heureux, parce que l'aisance
régnait a leur foyer domestique.

« Aujourd’hui les plantations de muriers sont entierement délais-
sées; 'arbre d’or n’enrichit plus le pays, et ces visages, autrefois
radieux, sont maintenant niornes et tristes : la ot régnait 'abondance
ont succédé la géne et le malaise (1). » '

Ce tableau est plutot affaibli qu’exagéré. Le temps n’a fait que
T'assombrir, et la misére est la méme dans tous nos départements
séricicoles.

1. JEANJEAN (secrétaire du Comice agricole du Vigan, directeur de I’Etablissement d’éduca-
tions précoces de Saint-Hippolyte, Gard). La maladie des vers 4 soie, Conseils aux éduca-
teurs. Montpellier, 1862 [vi-122 p. in-15].
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Jetons un rapide coup d’eeil sur 'importance de la sériciculture
dans notre pays.

La culture du mirier et I'éléve du ver a4 sole commencérent aux
xur® et xive siécles dans la Provence, le comtat d’Avignon et le Lan-
guedoc.

Les rois de France, notamment Henri IV et Louis XIV, si bien
secondés par Olivier de Serres (%) et par Colbert, encouragérent
puissamment cette industrie; mais c’est seulement dans notre siécle
qu’elle a réalisé de grands progrés. On peut évaluer 2 100.000 kilo-
grammes seulement la récolte des cocons au temps de Louis XIV.

En 1788, la France produisait déja annuellement 6.000.000 de
kilogrammes. ‘

« La révolution arréta d’abord cet élan. Les arts de luxe furent
proscrits ; les soies tombérent a un vil prix. La culture des miiriers
fut abandonnée dans un grand nombre de localités; on cessa d’en
planter de nouveaux..... Mais, dés qu’a la voix du premier Consul et
sous la protection de sa puissante volonté, la sérénité put renaitre, on
se remit a 'cenuvre de toutes parts. En 1808, Chaptal porte a 5 ou
6.000.000 de kilogrammes le poids de la récolte des cocons, que les
malheurs de la révolution avait réduite a 3.000.000 environ; linven-
tion du métier & la Jacquart donna une nouvelle impulsion a la fabri-
cation, et quand la paix survint, en 1815, quand tous les pays de
I'Europe se retrouvérent en présence pour ne plus lutter, cette fois,
que d’intelligence, d’activité et d’industrie, la progression fut rapide
partout (%), »

Voici des chiffres officiels qui permettront de juger des progrés de
I'industrie séricicole dans ce siécle; ils sont relatifs a la quantité de
cocons produite annuellement en France :

De 482144830, . ... .. ... .. 10.000.000 de kilogrammes.
De483121840. . . . .. ... .. . 14.000.000 S
Ded841 24845, . ... ... .. . .. 17.000.000 »
Ded84624852. . .. ... ..... 21.000.000 »
End863 . .. .......... . . 26.000.000 »

Le prix moyen du kilogramme de cocons, en 1853, a été de 5 francs

1. Ourvier pe SErrES. Le thédtre d’agriculture et ménage des champs. Derniére édition,
revue et angmentée par lauteur. Genéve, 1619, gr. in-8°. Chapitre XV : La cueillette de Ia
soie par la nourriture des vers qui la font, p. 398-435. (Note de U'Edttion.)

2. Gasparmy (Comte de). Essal sur Vhistoire de l'introduction du ver 4 soie en ldurope
[tome IIT du Recueil de mémoires d’agriculiure}. Paris, 1841, in-8e, p. 111,

Le chiftre de 3.000.000 de kilogrammes environ, pendant la Révolution, est emprunté & un
article de M. de QuarrrFacEs [Animaux utiles. Le ver & soie]. Revue des Deux Mondes,
1er mars 1860 [seconde période, XXVI, p. 186-216].
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environ. La culture du muarier a donc produit, dans cette année, un
revenu de 130.000.000 de francs. M. Dumas, dans son Rapport au
Sénat, évalue a 1.100.000.000 de francs la production de la soie [des
cocons] dans le monde connu. La France entre donc dans ce chiffre
pour plus d’un dixieme (1.

Si la progression que nous venons de signaler dans la premiére
moitié de ce siécle efit continué, et tout y aidait sous un régne qui a
su donner un si grand essor aux diverses branches de lindustrie
nationale, on pourrait évaluer aujourd’hui la production annuelle de la
soie [des cocons] en France a plus de 50.000.000 de kilogrammes et son
revenu a 300.000.000 de francs; car le prix de 6 francs le kilogramme
ne serait pas trop élevé en présence du renchérissement de toutes
choses, alors méme qu’on jouirait d’abondantes récoltes. Malheureuse-
ment, ¢’est au moment ou se multipliaient les plantations de muriers,
alimentées par des pépiniéres chaque jour plus nombreuses, que toute
cette prospérité a disparu devant un terrible fléau.

Apres la récolte de 1853, la plus abondante du siécle, la produc-
tion s’est abaissée,

Eni864,a.....¢0..... . . 21.500.000 kilogrammes.
En4855,4........ .o v ... 19.800.000 »
Eni856,a.............. 7.500.000 »

et progressivement,
Eni863,a....... v e+ e+ .. 6.500.000 kilogrammes.
En 1864, 4. .. .. .. e e e+ 6.000.000 o
Eni865, 4. ............. 4.000.000 »

ce qui causa une perte de 100.000.000 de francs pour la seule
année 1865 (2). ~ '

§ II. — Apparition de la maladie; ses ravages, sa propagation.

La récolte de 1848 avait été trés satisfaisante, particuliéerement dans
les Cévennes. L’abondance des produits, jointe aux malheurs de la
révolution, avait fait descendre le prix du kilogramme de cocons
a 2 fr. 50. Tout a coup, sous l'influence de causes inconnues, ou
mieux sans causes apparentes saisissables, on constata avec surprise,

1. Rapport de M. Dumas au Sénat, 9 juin 1863. [ Voir p. 287 du présent volume.]
2. Rapport de M. le comte de Casabianca au Sénat, 28 juillet 1868. [ Foir p. 320 du présent
volume.]
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a la récolte de 1849, que dans beaucoup de localités une foule de
chambrées avaient péri (!}. En 1850, les mémes faits se manifestérent,
les échecs furent méme plus multipliés que I'année précédente, et cet
état de choses insolite s’étendit a des localités nouvelles. La situation
s’aggrava de plus en plus dans les années 1851, 1852, 1853. Pourtant
la production des cocons s’accroissait progressivement plutét qu’elle
ne diminuait, et 'année 1853, ainsi que je I'ai rappelé précédemment,
est citée pour sa récolte exceptionnelle, qui atteignit le chiffre de
26.000.000 de kilogrammes de cocons. On s’expliquera aisément, par
les détails dans lesquels je vais enlrer, cetle apparente contradiction
d’une augmentation dans les récoltes, au fur et a mesure que I'épizootie
se développait.

Les échecs de 1849 stimulérent le commerce des graines, qui, déja
depuis plusieurs années, avait commencé sur divers points des mon-
tagnes des Cévennes jugés plus favorables a la confection des
semences. Comme la récolte avait été trés bonne en Lombardie,
quelques négociants allérent acheter des graines dans ce pays pour
alimenter les éducations de 1850 (%); ces graines s’étant bien
_ comportées, on eut recours de plus en plus aux semences d’Italie et
a celles de quelques autres localiiés séricicoles. Ces semences étran-
géres finivent par dominer tellement, en 1853, qu’on en obtint une
récolte remarquablement abondante. Mais ce qui accusait I'existence
du fléau et son extension, c'étaient les échecs de plus en plus
nombreux chez les éducaleurs qui cherchaient a élever, comme autre-
fois, sur une échelle plus ou moins grande, la graine issue de cocons
produits dans nos départements séricicoles (3). Les graines étrangéres

1. Les ¢ducateurs les plus éclairés, fout en reconnaissant que la récolte de 1848 a été trés
abondante, affirment que, déjd dans les années 184D, 1846, 1847, on se plaignait du grand
nombre des insuceés des chambrées. Mais 'idée de les attribuer 4 une maladie spéciale ne se
présentait & personne. I1 est trés probable que la maladie actuelle commencait & sévir.

2. Depuis plusieurs années avant 1849, une grande maison de filature de Ganges, la maison
Aigoin de U'Arbre, faisait venir annuellement d’lialie une provision de graine qu’elle distri-
buait aux éduecateurs du canton, préférant, dit-on, la qualité des cocons de la Lombardie &
ceux des Cévennes, et trouvant sans doute aussi que ces graines réussissaient mieux gue les
graines indigénes.

3. Des faits du méme ordre se sont produits dans ces derniers temps sous linflaence des
arrivages croissants des graines du Japon, c'est-a-dire que les récoltes ont été en augmentant
depuis 18066, bien que le fléau n'edt pas diminué d'intensité. En 1864, un hardi séricienlteur de
la Drome, M. Berlandier, rapporta du Japon quelques cartons de graine qui donnérent des
vers d'une santé parfaite. En 1865, on éprouva de nouveau les graines de cette provenance
sur une échelle un peu plus grande, grice a l'initiative de Ja Société d'acclimatation de Paris.
Au commencement de Pannée 1866, I’Empereur distribua 15.000 cartons de ces mémes
semences, qu'il avait regus en don de la part du Taicoun. Les élucateurs se montrérent de
plus en plus satisfaits de la vigueur des vers d’origine japonaise ; aussi, dans les années 18606,
1867 et 1868, une- foule de négociants frangais et italiens s'occupérent de I'importation en
Europe des graines du Japon. J'écris ces lignes 4 la veille de la campagne séricicole de 1869;
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offraient des réussites; les graines indigénes, qu’elles provinssent
de nos races ou des races importées, donnaient lieu aux plus cruels
mécomptes. Tel a été un premier caractére du fléau, caractére qui
s’est maintenu jusqu'a nos jours. En résumé, dans les premiéres
années ou sévissait en France Pépizootie des vers a soie, il était
assez facile d’obtenir des récolies, a la condition de s’adresser aux
seruences étrangeres, mais le grainage indigéne devenait de plus en
plus improductif, particulierement dans nos départements de grande
culture. On ne devait pas tarder & reconnaitre les désastreuses consé-
quences de cette situation. Si le mal, en effet, était de telle nature qu’il
dat envahir Pltalie, PEspagne et les autres contrées séricicoles, le
moment viendrait ot l'on ne pourrait plus se procurer nulle part des
semences saines et ou la récolte des cocons s’abaisserait de plus en
plus. Ce fut malheureusement a peu prps ainsi que les choses se
passérent. ,

Dans cette méme année 18533, ot les semences importées d’ltalie
donnaient & la France une récolte si abondante, la maladie fit invasion
en Lombardie et les éducations de ceite contrée commencérent a offrir,
en 1854, des insuccés qui furent bien plus nombreux en 1855. L’année
suivante, le fléau prit d’immenses proportions. Les graines préparées
en 1855 avec les éducations les mieux réussies du nord de I'ltalie,
graines qui furent introduites dans notre Midi en grande quantité,
amenérent une véritable _catastrophe. Le mal fut si grand, que les
cocons, dont le prix moxen avait été de 5 francs le kilogramme
en 1855, se vendirent 8 francs en 1856, et que la récolte totale tomba
de 19.800.000 kilogrammes a 7.500.000.

L’Espagne, de son cdté, éprouvait les mémes malheurs. Pendant
deux années seulement on avait pu y pratiquer des grainages pro-
ductifs.

or, les documents officiels constatent qu'il est arrivé, & la fin de Pannée 1868, tant en France
quen Ttalie, environ 2.400.000 cartons japorais (Vozr [p. 628 du présent volume] les
documents officiels dont je parle). (Vest sous linfluence de ce commerce nouveau gue
Ia récolte des cocons a été en augmentant en France et en Italie depuis I'annde 1868.
Tandis ‘que la production totale pour la France en 1865 ne s'est élevée qu'a 4.000.000 de
kilogrammes, celle de 1866 a atteint 16.400.000 kilogrammes, et, pour 1867, 18.400.000 kilo-
grammes. La statistique dressée par I'Administration n'est pas encore connue pour 1888,
mais il est probable qu'elle constatera au moins le statu guo, et nul doute gu'il ¥ aura une
progression nouvelle en 1869. Malheureusement, ce n'est Id qu'un progrés factice; le mal
continue de sévir avec une intensité plutdt accrue que diminuée. La preuve en est que la
reproduction des belles races indigénes, si supérieures par leurs produits aus graines du
Japon, est toujours frappée de stérilité. La situation n’est pas meilleure en Italie, en Ebpagne,
en Portugal, ete. Néanmoins, anjourd’hui, comme & toutes les époques depuis que régne la
maladie, on rencontre d’excellentes chambrées de races indigénes dans tous les pays séri-
cicoles.
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L’embarras était extréme. Il fallut chercher ailleurs les éléments de
moins chétives récoltes. Des négociants se rendirent dans les iles de
I'Archipel, en Gréce el en Turquie. On tira surtout d'Andrinople des
graines excellentes, qui palliérent un moment les souffrances; mais,
en 1859-1860, les mémes faits qui s’étaient produits en Lombardie et
en Espagne se renouvelérent en Turquie. La maladie décima les
chambrées des environs d’Andrinople en 1860.

Les marchands de graine, stimulés par le gain d'un commerce
de plus en plus lucratif et sans controle, portérent plus loin dans le
Levant leurs reconnaissances et leurs achats. La Syrie, les provinces.
du Caucase, la Valachie et la Moldavie furent explorées a leur tour,
mais 4 leur tour -envahies par le fléau. Enfin, en 1864, toutes les
contrées séricicoles de I'Europe et une partie de celles de I’Asie ne
pouvaient plus produire que des semences infectées : a I'Extréme-
Orient, le Japon seul restait encore sain (').

Jexpliquerai plus tard comment il arriva que le fléau a suivi
précisément dans sa marche les opérations du commerce des graines.

§ HI. — Apparences extérieures de la maladie.

Aussi loin qu'on remonte dans lhistoire de la sériciculture, on
trouve chez les auteurs bacologues la description de diverses maladies
auxquelles sont sujets les vers a soie et qui entrainent parfois la perte
partielle ou totale des éducations; mais, dans les temps de prospérité
de cette industrie, le nombre des échecs était relativement restreint,

1. Je dois la note suivante & I'obligeance de 3. Francaison, chef de I'une des principales
maisons de filature d’Alais:
« En 1848 Récolte énorme {dans les Cévennes).
1849 Quelques symptbémes de maladie.
1850 Aggravation.
1851

igg?} Importation de graines d'Ttalie et de graines d'Espagne. — Réussite générale.

1854 — En 1834, déja des insuccés. — En 1855, échees nombreux.
1855
1856
1’57 g Graines d'Andrinople donnant de bons résultats.
1858 )

1859 . , . .

¢ 1860 % Graines d’Andrinople et de Nouka.
1861 § Les Andrinople échouent et les Nouka sont appelées & les remplacer jus-
{ quen 1884
Pendant cette derniére période, on essaya des graines de 'Asie-Mineure qui me réus-

sirent quimparfaitement. Enfin, en 1865, on fut obligé de s’adresser au Japon, aprés avoir
essayé des graines de la Chine, qu'on abandonna hientdt : les graines de cette provenance ne
sont jamais arrivées saines en France. »
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et, le plus ordinairement, on pouvait leur attribuer une cause pro-
chaine : mauvaise hibernation de la graine (1); vers éclos 4 une tempé-
rature trop élevée dans un air desséchant quand régnent des vents du
nord trés secs, comme il en existe fréquemment dans le midi de la
France au commencement du mois d’avril; mauvaise qualité de la
feuille ; encombrement excessif des vers; trop de chaleur, surtout au
moment des mues; défaut d’aération suffisante, telles étaient quel-
ques-unes des causes auxquelles il fallait rapporter les insuccés des
magnaneries. La plupart, on le voit, correspondent a 'inexpérience
des éleveurs ou a leur négligence. Aussi, ¢’étail une mauvaise note de
ne pas réussir sa chambrée. Il y avait dans ces époques fortunées de
mauvais magnaniers; on n’en connait plus anjourd’hui : 'excuse du
fléau couvre tout.

Un second état de choses, ainsi que je l'ai dit précédemment,
commenca a se manifester en 1849. Les éducateurs habiles et soigneux
virent périr leurs chambrées sans qu’on pht en rien accuser leur
négligence.

Les symptémes du mal étaient multiples et changeants, a le consi-
dérer, du moins, dans ses apparences extérieures. Quelquefois, dés
Iinstant de l'éclosion de la graine, la maladie s’annoncait par
Pexistence d'une foule d’ceufs stériles ou par une mortalité considé-
rable des vers dans les premiers jours de leur naissance. D’autres
fois, le plus souvent méme, I'éclosion était excellente et compléte et
les vers arrivaient jusqu’a la premiére mue. Mais celle-ci se faisait
mal; un grand nombre de vers, prenant peu de nourriture a chaque
repas, restaient plus petits que les autres, avec un aspect un peu
luisant et une teinte noiratre. Ils étaient encore dans cet état lorsque
les autres s’alitaient, ou déja sortaient de la mue. Par suite, au lieu de
vers réguliers, bien égaux, parcourant ensemble toutes les phases de
cette premiére mue, ainsi que le montre la figure ci-contre, I'éduca-
tion commencait a présenter une inégalité sensible qui s’accusait de
plus en plus a chacune des mues suivantes.

Parallélement a ces symptomes, il était facile de constaler une
mortalité plus ou moins sensible. Les vers qui meurent dans les
premiers Ages se desséechent, se mélent et se confondent aux débris
de la litiere, et il faut quelque attention pour retrouver leurs cadavres.
Dans les circonstances dont je parle, le magnanier n’avait pas besoin

1. Foir, a4 ce sujet, la Note de M. Ducravx [De Vinfluence du froid de l'hiver sur le
développement de V'embryon du ver & soie et sur I'éclosion de la graine. Comptes rendus de
U Académie des sciences, séance du 15 novembre 1869, LXIX, p. 1021-1025, p. 632-633 du
présent volumel.
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de recourir a une observation attentive des litiéres pour se convaincre
des pertes qu'éprouvait sa chambrée. Un des meilleurs signes du bon
état de santé des vers est dans la place qu’ils occupent sur les ftables.
Elle doit s’accroitre en quelque sorte quotidiennement. Il faut que les
vers foisonnent, pour ainsi dire, comme si chaque jour leur nombre
devenait plus grand. Sous linfluence de la terrible maladie, au
contraire, les tables se recouvraient avec une désespérante lenteur, et,
quand arrivait le dernier age, l'espace utilisé dans la magnanerie

Vers sains. Races de pays.
Image de P’égalité (gr. nat.) aprés la premidre mue.

. était a peine la moitié, le tiers, le quart ou moins encore, de la surface
nécessaire & une éducation saine d’égale importance.

. Le mal se présentait quelquefois dans des conditions sinon plus
fatales, du moins plus cruelles, car les déceptions succédaient a des
espérances prolongées. La chambrée avait offert une trés bonne .
marche jusqu'a la troisieme et méme jusqu'a la  quatriéme mue;
I'égalité et la santé des vers ne laissaient rien a désirer; mais bientét
aprés la sortie de la quatritme mue, dés cette époque méme, on
commengait & craindre un insuccés : les vers sortant de la quatriéme
mue ont une teinte naturellement jaunatre, qui disparait peu a peu les
jours suivants. Or, il arrivait que des vers en grand nombre conser-
valent cetle couleur de rouille sans blanchir, comme c'est la régle
lorsqu’ils sont sains. Ces vers rouillés prenaient bien & chaque repas
un peu de nourriture, mais bientét ils s’éloignaient de la feuille. 1l en
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résultait une extréme inégalité dans I'éducation; les tables étaient
couvertes de vers offrant toutes les tailles, depuis celle de la
quairiéme mue jusqu'a celle de vers préts a monter a la bruyére.
En méme temps, on voyait le corps des vers malades se tacher pro-
gressivement de meurtrissures noires irrégulierement disséminées
sur la téte, sur les anneaux, sur les fausses paties, sur Péperon.
Ca et la, d’autre part, on apercevait des vers morts; en soulevant la
litiere, on en trouvait en grand nombre.

On pressent aisément ce que pouvait étre la récolte dans-ces
tristes circonstances. Une once de graine de 25 grammes fournissait
apeine 15, 10, 5 kilogrammes de cocons et méme moins, la plupart
trés faibles en soie. Trop souvent le mal était plus intense encore,

et le magnanier se voyait contraint de jeter ses vers avant de metire
la bruyére. Le lecteur aura peine 4 comprendre que les deux figures
suivantes [p. 18 et 19] représentent deux éducations de vers exactement
du méme 4ge, nés le méme jour, en méme nombre, nourris de la méme
feuille. Tels sont quelques-uns des effets de cette redoutable maladie.

Il y avait enfin une derniére forme du mal qu’il importe essentiel-
lement de distinguer de celle que je viens de décrire. Non seulement
les vers avaient eu la marche la plus réguliere durant toutes leurs
mues, y compris la quatriéme, mais en outre la sortie de cette
derniére, considérée a juste titre comme la plus critique, s’était faite
dans les meilleures conditions, et les vers approchaient de la montée
4 la bruyére, en donnant a I'éleveur les espérances les mieux fondées.
Tout & coup, particuliérement vers Pépoque de la grande fréze, on
pouvait s’apercevoir que les vers, au lieu de s’emparer de la feuille
avec voracité dés qu’elle était jetée sur les tables, se promenaient
languissamment sur elle avant de la saisir. Considérez des vers sains
et robustes dans les derniers jours de leur vie a I’état de larvves,
lorsque leur appétit est le plus exalté, ils ne prennent pas la peine de
changer de place pour rechercher soit une position plus commode,
soit une feuille plus a leur gout : dans quelque situation qu’ils se
trouvent, couchés sur le dos, génés par leurs voisins ou par la litiére,
contournés sur la feuille ou recouverts par elle, vous les voyez s’en
emparer sur-le-champ et la dévorer, pour ainsi dire, a I'instant méme
ou elle est jetée sur les tables. La figure de la page 20 ne donne
quune image affaiblie de ce curieux spectacle. (Vest alors que,
dans la magnanerie, on entend le bruit des mandibules simuler le
bruit de la pluie qu'un orage abat sur les arbres. Clest alors aussi
que la joie est au cceur des magnanarelles. Le temps de la moisson
est proche, la bruyére va se couvrir de soie aux couleurs d’or et

ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE. 2
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d’argent. Mais si vos vers hésitent & s’emparer de la feuille, s’ils
paraissent vouloir se mettre plus a l'aise, ou chercher une feuille
mieux & leur convenance, soyez dans la plus vive inquiétude. C'est le
signe d’un affaiblissement et la preuve qu’ils n’ont pas digéré les repas
précédents. Vos lables ne tarderont pas a se couvrir de cadavres, et
votre douleur sera d’autant plus poignante que les vers auront conservé

Pébrine ou maladie des corpuscules.
Image de Vinégalité par l'effet de cette maladie, Troisidme mue,

jusqu’a la fin un si bel aspect qu'il faudra les toucher pour étre assuré
qu’ils sont réellement immobiles et sans vie. On dirait la mort par
apoplexie chez l'espéce humaine.

Telles ont été les formes diverses sous lesquelles ont péri les
chambrées de vers a soie depuis vingt ans. Je démontrerai qu’elles se
rapportent a deux maladies distinctes et non a une seule ou & plus de
deux, comme on l'avait cru par erreur jusqu’en 1867, époque & laquelle
jai mis en lumiére les faits dont je parle. Les apparences morbides
que j’ai décrites en dernier lieu correspondent a une maladie qui a



ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE 19

toujours fait des ravages dans les éducations de vers a soie et qui est
connue depuis longtemps sous le nom de maladie des morts-blancs
ou des morts-flats (maladie des tripes dans quelques localités}. Toutes
les autres formes du mal dont j'ai parlé se rapportent, au contraire, a
une autre maladie également fort ancienne, mais que les auteurs

Vers égaux entre la troisiéme et la guatriéme mue.
Image de I'égalité dans les vers sains.

avaient mal distinguée, ce qui a fait croire de nos jours a plusieurs
quelle était nouvelle. Cette maladie est, a proprement parler, la
maladie qui régne avec intensité depuis vingt ans, celle qui a parcouru
I'Europe et I'Asie a la suite du commerce des graines et dont les
premiers effets désastreux ont commencé a étre remarqués en 1849.
Elle porte les noms de pébrine ou de gattine, ou encore de maladie
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des corpuscules. Je dirai bientot le sens de ces expressions. On la
appelée quelquefois maladie des petits et atrophie, mots qui rappellent
un de ses symptomes le plus caractéristique, c’est-a-dire I'existence de
vers dont le corps reste petit, comme atrophié, parce que ces vers
refusent de prendre la nourriture nécessaire.

Ces deux maladies, tantét associées, tantot isolées, ont été la source
de lous les malheurs de la sériciculture depuis 1849. Elles ont frappé

Vers sains. — Race indigéne,
mangeant dans des positions quelconques — guatre jours aprés la quatriéme mue.

indistinctement la grande majorité des éducateurs dans tous les pays
séricicoles de PEurope et d’une grande partie de I'Asie. 1l faut avoir
assisté a ces désastres pour comprendre leur étendue et les miséres
qui en sont la conséquence. Aprés avoir donné son temps et sa peine
a son cher bétail (1), dépensé sa feuille, payé ses ouvriers, le mal-
heureux éducateur ne recueille que des cadavres en putréfaction.
Jadis, Pépoque de la récolte des cocons était un lemps de féte et
d’allégresse. Malgré la fatigue des derniers jours de 'éducation, ot

1. Expression d’Olivier de Serres. [Loc. eit.]
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Pappétit des vers ne peut étre satisfait qu'au prix d’un travail qui ne-
connait de repos ni le jour, ni la nuit, des chants joyeux retentissaient
partout dans les campagnes, sur les arbres ou jse faisait la cueillette
de la feuille, prés des tables ou le précieux insecte, le corps rempli de
soie, montait avec prestesse sur la bruyére pour y construire sa prison
dorée. Un seul trait dira la place qu’occupait dans la vie des popula-
tions la récolte du précieux textile: les payements de année entiére,
tous les réglements d’affaires avaient lieu quelques jours apres

Iachévement des éducations. Cet usage antique et respecté n’est plus
aujourd’hui qu’un souvenir.

On ignore a Paris et dans une grande partie de la France la
détresse des contrées séricicoles. Les personnes, méme les plus
éclairées, ont a peine entendu parler de la terrible épizootie. Lors-
quen 1867, apres dix-huit années de souffrances, un député du Gard
demanda a interpeller le Gouvernemenl sur les mesures qu’il avait
prises pour essayer de combattre le mal, une partie de la Chambre
~ connaissait si imparfaitement la situation, qu’elle accueillit presque
avec des sourirés les observations qui lui furent présentées, et les
doléances de I'honorable député ne provoquérent que des marques
d’incrédulité quand il évalua a plus de deux milliards les pertes que
le fiéau avait déja fait subir a notre seul pays (). Telle était pourtant

1 Voir p. 307 et suivantes du présent volume.
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lavérité. L'universelle ignorance de ces faits, en dehors des contrées
que l'épizootie a ruinées, s’explique peut-étre par cette circonstance
bien digne de pitié, que les populations de ces contrées n’ont cessé de
montrer dans leur malheur cette résignation héroique que doivent
inspirer les calamités dont les causes paraissent échapper a toute
prévoyance humaine. Sur quarante départements environ qui cultivent
le murier, il en est plusieurs dont cette culture compose toute la
richesse. Leurs habitants, sans jamais se lasser, renouvellent chaque
année leurs efforts et leurs dépenses, et chaque année ajoute a leurs
miséres une misére nouvelle. Tant de persévérance a lutier contre
Pinfortune, sans faire entendre de récriminations injustes ou de
plaintes hostiles, peut passer a juste titre comme la preuve d’un
progrés dans linstruction et le bon sens des habitants des campagnes,
et peut-étre aussi d’un hommage rendu a la vigilante sollicitude que
le chef de PEtat ne cesse de témoigner aux intéréts et aux souffrances
du peuple.




CHAPITRE 1I

CARACTERES PHYSIQUES DE LA MALADIE

§ I. — Des taches é la surface de la peau des vers malades.
Historique. '

J’ai voulu dépeindre, dans les pages qui précédent, les aspects
maultiples sous lesquels se présentent les éducations lorsqu’on vient a
jeter un coup d’eil d’ensemble sur les chambrées ol le mal régnant
exerce ses ravages. o

Une observation plus attentive fait bientét apercevoir, a ia surface
de la peau de l'insecte malade, des taches noires, plus ou moins nom-
breuses, plus ou moins accusées. Les races venues de la Lombardie,
de 1850 a 1855, offraient souvent ce caractére a un haut degré. Aussi,
beaucoup de personnes en Italie désignaient-elles la maladie sous le
nom de pétéchie [petechial(!). Les figures ci-jointes représentent, au
grossissement de ;, la partie aniérieure du corps de vers malades
couverts des taches dont il s’agit. Dans 'un des vers, les taches com-

mencaient seulement a paraitre et Peeil devait s’aider de la loupe pour
les bien voir; I'autre les montraif plus anciennes et plus développées,
reconnaissables 4 Vil nu, si peu qu'on examinit le ver avec quelque
attention. Enfin, la figure suivante représente un anneau taché, au
grossissement de six fois en diameétre. Pour ce dessin on a choisi un
ver offrant deux sortes de taches, les unes a bords tranchés et nets, les

1. On trouvera plus loin [p. 258] cette expression dans le programme d'un prix proposé
en 1857 par VInstitut lombard pour la découverte d'un reméde préservatif ou curatif de la
maladie. Ce programme a été adressé en 1857 aus Comices de nos départements séricieoles
par Uintermédiaire des préfets.
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autres ayant une aaréole. Les premiéres sont des laches de blessures,
— j'en parlerai ailleurs, — les autres sont les vraies taches, celles qui
sont propres 4 la maladie et qui peuvent servir 4 en constater 'exis-
tence, sinon toujours, du moins dans beaucoup de circonstances. Les
auréoles dont il s’agit sont, en général, de teinte jaunitre; il faut
recourir a la loupe pour les bien voir.

Ce caractéere des taches, que les praticiens
avaient observé presque des le début de la
maladie, fut élevé par M. de Quatrefages 2 la
hauteur d’une étude scientifique et d’une théorie.
Les recherches de cel éminenl naturaliste font
partie des Mémoires de UAcadémie des sciences
pour 1858 et 1859 (*). Elles ont été résumées par
leur auteur dans une brochure intitulée : Essai

sur Chistoire de la sériciculture et sur la maladie actuelle des vers &
sote (), travail qui a paru, pour la premiére fois, dans la Reoue des Deux
Mondes, le 1™ mars 1860 (%). Voici comment s’exprime M. de Quatre-
fages dans ce dernier écrit, au sujet des symptomes de la maladie et
du caraclére des taches :

« J'ai reproduit tout & I'heure le fond du tableaun tracé par la plupart
des auteurs, qui, dés le principe, avaient essayé de faire connaitre la
maladie; mais & cela prés, ils ne s’accordaient guére. Les descriptions
tracées dans les lieux les plus voisins ne concordaient souvent pas
entre elles, et variaient d’une année a l'autre. Chaque jour amenait
quelque détail, ou complétement nouveau, ou en opposition formelle
avec les faits regardés comme les plus certains. En méme temps se
produisaient les doctrines les plus diverses sur la nature du mal, sur

" les causes qui lui avaient donné naissance, sur les moyens de le com-
* battre. L’Académie des sciences, interpellée de toutes parts, répondit
d’abord par deux Rapports (¥}, par un Questionnaire (%), émanés de la

1. Quarreraces (A. de). Ktudes sur les maladies actuelles du ver & soie. Paris, 1850,
882 p. in-4° {6 pl. col.), et Mémoires de U dcadémie des sciences de UInstitut dinpérial de
France, XXX, 1860, p. 3-882. ~— Nourvelles recherches faites en 1859 sur les maladies actuelles
dn ver & soie. Paris, 1860, 120 p. in-4°, et Mémoires de UAcadémie des sciences de IInstitut
impérial de France, XXX, 1860, p. 521-640. )

2, QuaTreEFAGES (A. dej. Essal sur Vhistoire de la sériciculture et sur la maladie actuelle
des vers & sole. Paris, 1850, 70 p. in-16. .

3. QuaTReEFAGES (A. de). Animaux utiles. Le ver 4 sole. Revue des Deux-Mondes,
1er mars 1860, seconde période, XXVI, p. 186-215.

4. Duuas. Rapport sur un Mémoire de M. André Jean, relatif & T'amélioration des races
de vers & sole. Comples rendus de U'Académie des sciences, XLI1V, 1857, p. 276-814. —
Second Rapport sur les maladies des vers & soie. Ibid., p. 807-811.

9. Questions sur l'étisie (Rapporteur : A. de QuaTreraces). Ibid., p. 1078-10MR. (Notes de
U Edition.)
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Commission des vers a soie; puis elle se décida & envoyer sur les lieux
trois de ses membres, un botaniste, un chimiste, un naturaliste jadis
médecin. Voila comment MM. Decaisne, Peligot et moi-méme rectimes
la difficile mission d’étudier le fléau qui menace sérieusement une de
nos plus belles industries agricoles, et compromet lexistence de
populations entiéres.....

« Je ne tardai pas a découvrir a quoi tenait extréme variété des
symptomes tant de fois constatée. Dans les lots de vers malades qui
m’arrivaient de toutes parts, je reconnus successivement existence de
toutes les maladies décrites par Cornalia, ’écrivain qui a le mieux et
le plus complétement résumé ce que nous savons de'la pathologie des
vers 4 soie. Ces maladies changeaient d'une localité, d’une magnanerie
a lautre. Ici la jaunisse ou la grasserie exercaient des ravages affreux;
la elles seniblaient remplacées par la négrone ou l'atrophie. Chez moi,
d’ailleurs, comme dans les magnaneries, ces maladies offraient les
symptomes depuis longtemps décrits; mais, tandis que d’ordinaire
elles n’atteignent qu’'un nombre d’insectes plus ou moins restreint,
elles présentaient ici un développement tel que des éducations entiéres
étaient détruites dans Pespace de quelques jours. Evidemment, 'action
habituelle de ces maladies était favorisée . par quelque circonstance
qui la rendait infiniment plus redoutable que dans une situation
normale.

« Or, il me fut promptement démontré que tous les vers présen-
taient une particularité étrangére a l'affection qui, au premier abord,
semblait seule les avoir {rappés. Leur peau était marquée de taches
noires d’une nature spéciale. Bient6t je m’aperc¢us qu'un grand nombre
d’entre eux périssaient sans présenter d’autres symptémes que ces
taches et un dépérissement graduel. Chez les mieux portants en appa-
rence, principalement chez tous ceux qui avaient franchi la premiére
moitié du cinquiéme 4ge et allaient faire leur cocon, je retrouvai ces
mémes stigmates. . ‘

« 11 m’arriva plusieurs fois de passer des heures entiéres dans
les chambrées dont tous les vers étaient magnifiques et promettaient

“la plus belle récolte, sans en trouver un seul complétement exempt
de ce signe étrange et néfaste. 1l est vrai que jappelais la loupe au
secours de mes yeux la ou ceux-ci eussent été complétement insuf-
fisants, et j’ai désolé plus d’une magnaniére expérimentée en lui mon-
_ trant, & l'aide de l'instrument, combien le mal était universel, alors
quelle s’en croyait complétement a 'abri. Plus tard des autopsies
cent fois répétées me montrerent cette méme tache dans tous les
organes, dans tous les tissus. Je la poursuivis chez la chrysalide
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et dans le papillon, et pariout, toujours, elle se présenta avec des
caractéres identiques (). '

« C'est dans la peau des jeunes vers qu’il est le plus facile d’étu-
dier cette singuliére altération; mais, pour en bien saisir I'origine et le
développement, il est nécessaire de recourir aux plus puissantes len-
tilles du microscope. Ce n’est d’abord qu’une teinte jaunatre, obscur-
cissant légérement la transparence hyaline des tissus. Puis cette leinte
se fonce et devient légérement brunétre. Plus tard, le brun domine de
plus en plus, et bientdt toute transparence disparait. A ce moment, le
point attaqué ne montre plus qu’un petit magma d’un brun noiritre, et
comme charbonné. Toute trace d’organisation a disparu. Autour de ce
premier noyau régne une auréole jaunétre, annoncant l'invasion des
tissus voisins. En effet, la tache s’étend peu a peu, envahit et désor-
ganise tout ce qui l'entoure, jusqu'au moment ol ses progrés sont
arrétés, soit par la mort de P'insecte, soit par une mue. A chacune de
ces crises, le ver malade dépose ses téguments tachés et reparait avec
une apparence de santé qui en a souvent imposé aux observateurs;
mais, au bout de deux ou trois jours, la nouvelle peau est atteinte
comme la premiére, et ce fait suffirait a lui seul pour prouver que la
tache n’est pas un phénoméne local et tient 4 une cause plus profonde,
qu’elle est, en réalilé, le signe d’une infection générale.

« Celui qui conserverait le moindre doute a ce sujet n’a d’ailleurs
qu'a ouvrir quelques cadavres. Partout il retrouvera les phénoménes
que je viens d’indiquer, partout il verra d’abord apparaitre les points
jaunatres, premiers signes du mal; il les verra se foncer et passer au
brun. En explorant tour a tour des laches de plus en plus avancées, il
en suivra de il les progrés, et les verra transformer de la méme
maniére tous les éléments de l'organisme. Lanies membraneuses,
fibres musculaires, globules graisseux disparaissent et se fondent en
petits amas noirdtres, disséminés parfois en nombre incalculable dans
le corps entier. On dirait alors que tous les organes, au dedans comme
au dehors, sont saupoudrés de poivre noir. Chez le papillon surtout,
et plus particuliérement autour des orifices de l'intestin et de 'ovaire,
les lobules des trachées et du tissu graisseux sont durcis, hyper-
trophiés, et présentent l'aspect de masses cancéreuses. En un mot,
quelque difficile qu’il soit de comparer les altérations pathologiques
d’'un insecte a celles d’un animal vertébré, le médecin peut croire

1. Ces taches ont été indiguces par certains auteurs, ni¢es par d'autres. Dans les Cévennes,
elles avaient été vues dés 1895 par quelques rares magnaniers qui firent un mystére de leur
découverte. En 1857, elles furent trés apparentes, et généralement visibles a l'wil nu dans
certaines localités. {DE QUATREFAGES.)
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avoir sous les yeux une affection gangréneuse, viciant I'organisnie
jusque dans ses plus intimes profondeurs, tout en produisant parfois
des phénomenes que I'on rapperte d’ordinaire au rachitisme. Le symp-
tome caractéristique de cette affection est la tache que je viens de
décrire, et voila pourquoi, ayant a la désigner par un nom nouveau, je
Vai baptisée de celui de pébrine, qui, en langage du Midi, signifie
maladie du poivre.

« La marche de cette maladie est d’ailleurs lente, et sa terminaison
non moins exceptionnelle que ses autres symptémes. Le ver pébriné
languit et s’éteint insensiblement. Il meurt, pour ainsi dire, peu & peu;
son agonie est tranquille, mais trés longue. J’en ai vu résister pendant
deux ou trois jours; j’en ai vu qui, pincés ou piqués de mille maniéres,
ne faisaient plus le moindre mouvement, et ne trahissaient un reste
de vie que lorsque je les plongeais dans l'alcool. Enfin, une fois morts,
ces vers, au lieu de se décomposer, durcissent de plus en plus et se
momifient. Ils ressemblent alors assez 4 des muscardins que n’auraient
pas envahis les efflorescences caractéristiques. La méme se trouve
Pexplication du silence gardé par les auteurs sur la pébrine; ils l'ont
tous confondue avec la muscardine, parce que ces maladies ont en
commun un signe qui les sépare de toutes les autres, savoir : la
momification des cadavres. Pourtant, I'inspection microscopique ne
permet pas de les confondre. Jamais le ver pébriné ne présente rien
d’analogue aux filaments du champignon, véritable cause de la mort du
ver muscardiné (!).

« Aingi, a coté des maladies locales, variables, se montre une
maladie bien distincte, universelle, constante. Evidemment a celle-ci
seule peuvent se rattacher des phénomeénes de méme nature, Pépidémie
et I'hérédité, qui caractérisent partout et toujours le mal actuel.
Celui-ci, considéré dans son ensemble, n’est donc pas simple, comme
on l'avait cru d’abord; il se compose de deux éléments : 'un fonda-
mental; 'autre, pour ainsi dire, accessoire. Le premier, la pébrine,
envahit en totalité les chambrées, affaiblit les vers bien longtemps
avant de les tuer, et les prédispose a subir, avec une facilité déplo-
rable, 'action de toutes les causes morbides, quelles qu’elles soient.
Le second est le résultat de 'action de ces causes et varie avec elles.
Ainsi compris, le fléau s’explique, et ses caprices apparents ne sont
plus que des conséquences trés logiques de sa nature. Les phénomeénes

1. On voit que je ne regarde pas la pébrine comme une maladie nouvelle. Jai en effet
recueilli des témoignages formels, d’oit il résulte qu'elle existait dans les chambrées les mieux
tenues bien avant 1'état de choses actuel. Seulement elle parait y avoir été trés rare.
{DE QQUATREFAGES.) :
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les plus frappants, ceux que l'on constate aisément a il nu, appar-
tiennent aux maladies intercurrentes, qui viennent se greffer sur la
pébrine; mais ces maladies, dépendant d’une foule de conditions
diverses, sont bien rarement les mémes dans des lieux différents, ou
d’une année a Pautre dans la méme localité. Chacune vient méler som
cortége de symptémes propres 4 ceux qui caractérisent la pébrine, et,
par conséquent, le tableau varie constamment 4 certains égards, tout
en restant identique sous d’autres. »

Telles sont, au sujet des taches que montrent les vers atleints de la
maladie régnante, les opinions de M. de Quatrefages. Sur bien des
points essentiels, je suis tout a fait en désaccord avec mon savant
confrére. D'une part, les tissus des vers malades ne m’ont pas offert
les symptomes dont parle M. de Quatrefages, et quant aux maladies
intercurrentes, elles n’existent pas, selon moi. On ne voit pas plus.
d’exemples de jaunisse ou de grasserie qu'on n’en a jamais vu, peut-
étre méme beaucoup moins. La muscardine est devenue trés rarve. Les.
téles claires ou lusettes sont une exception qu’on a peine & rencontrer.
Les arpians m’ont toujours paru étre des vers atteints de pébrine qui
ne blanchissent pas aprés la quatrieme mue. Une seule maladie, celle
des morts-flats (tripes, passis,...}, est associée a la pébrine, mais sans
relation nécessaire avec cette derniére, ce dont je ne veux d’autre preuve
en ce moment que le fait bien avéré aujourd’hui de I'absence compléte
de la maladie des morts-flats dans des localités ol sévit la pébrine au
plus haut degré. Je montrerai, d’antre part, que les taches de la peau
des vers malades ne sont pas l'effet d’'une gangréne, mais bien d'um
parasite intérieur, infroduit dans e ver par hérédité ou par conlagion.

Je ne puis partager davantage quelques-unes des opinions précé-
dentes au sujet des taches et de la valeur de ce caractére : jen dirai
bientét les motifs.

Les observations de M. de Quatrefages n’ont pas moins rendu
d’importants services, et le nom de pébrine, donné par lui pour la
premiére fois 4 'une des formes du mal régnant, mérile d’étre con-
servé, parce qu’il est relatif 4 un caractére extérieur propre a frapper
les yeux méme les moins exercés.

§ 1. — Des corpuscules dans Uintérieur des organes des vers malades.
Historigue.

Pendant que ces recherches s’accomplissaient en France, les natu-
ralistes italiens poursuivaient a4 un tout autre point de vue I'étude de
la maladie. En examinant au microscope les tissus des vers malades,
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ils avaient vu qu'une production anormale leur était associée le plus
souvent. Elle était formée de petits corpuscules, brillants, ovales,
trés nettement délimités, dont les dimensions suivant le grand axe ne
s'élevaient guére qu’'a 2 ou 3 milliémes de millimétre environ.

Les planches ci-jointes représentent des portions de la glande de
la soie dans un ver sain et dans un ver trés chargé de la production
anormale dont il s'agit. Les grandes cellules, d’aspect pentagonal, qui,
dans ce dernier ver, entourent le canal oit se réunit la soie encore
visqueuse que ces cellules sécrétent, sont remplies des corpuscules
ovales au point d’en étre hypertrophices.

Je vais essayer de présenter, avec justice et vérité, Ihistorique de
la découverte de ces petits corps et de leur signification pathologique.
Cette étude n’a été faite jusqu'a présent par aucun des nombreux
auteurs qui ont écrit sur la maladie des vers a soie.

Lorsque le fléau qui ruine aujourd’hui la sériciculture n’avait pas
encore été signalé, des diverses maladies dont souffraient les éduca-
tions de vers a soie, la plus grave, sans contredit, élait la muscardine.
On savait, depuis I'année 1835, par les recherches précises du pro-
fesseur Bassi (1), de Lodi, confirmées par les expériences d’Audouin (¥,
que cette maladie devait étre rapportée au développement, dans le ver
ou dans la chrysalide, d’un parasite végétal, désigné sous le nom de
botrylis bassiana, par hommage a celui qui, le premier, 'avait décrit
et en avait fait connaitre les funestes effets. Tous les efforts des pra-
ticiens et des savants étaient particuliérement dirigés vers une con-
naissance plus approfondie de cette moisissure, et des moyens de
prévenir ses ravages dans les chambrées; car, sans étre héréditaire,
la muscardine était aussi redoutable que si elle eiit eu ce caractére.
Elle se propageait, d’année .en année, dans une méme magnanerie,
par les spores du parasite, lesquelles portées par les vents ou par les
objets qui en étaient recouverts, allaient, en outre, semer au loin la
contagion dans les éducations du voisinage.

En 1849, M. Guérin-Méneville (%!, chargé depuis quelques années,

1. Basst {A.). Del mal del segno, calcinaccio o moscardino ed altre malattie del baco da
seta. Lod¢, 1835, Orcesi, in-8e.

2. Auponin. Recherches anatomiques et physiologigues sur la maladie contagieuse qui
attaque les vers 4 sole, et quon désigne sous le nom de muscardine. dnnales des sciences
naturelles. 2 sér., VIII (Zool.}, 1837, p. 229243 (2 pl.). — Nouvelles expériences sur la nature
de la maladie contagieuse qui attague les vers & sole. Ibéd., p. 2B7-R70. )

3. GuerN-Menevinee (M.-T.-F.}. Etudes sur les maladies des vers & soie. Observations sur
la composition intime du sang chez les insectes et surtout chez les vers & soie en santé et en
maladie, et sur la transformation des éléments vivants des globules de ce sang en rudiments
du végétal qui constitue la muscardine. Bulletin de la Société nationale et centrale d'agii-
culture de France, 2¢ sér., V, 1840-1850, p. 251-259. (Notes de UEdition.)
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par le ministere de P'Agriculture, d’études séricicoles, publia 'en-
semble de ses observations sur la maladie dont il s’agit. Je vais résu-
mer son travail en empruntant les termes mémes de 'auteur. Ce n’est
pas que les conséquences des observations de ce naturaliste, touchant
la muscardine et les autres maladies du ver & soie, offrent aujourd’hui
le moindre intérét : elles ne méritent d’étre citées que parce qu’elles
ont fait mention, pour la premiére fois, de la présence, chez le ver a
soie, des corpuscules dont j’ai a tracer lhistoire.

« ... Je suis arrivé, dit M. Guérin-Méneville en 1849, a mieux fixer
nos connaissances sur la nature de la plus terrible des maladies qui
attaquent nos vers a soie, de cette désastreuse muscardine, véritable
fléau des magnaneries, qui fait perdre annuellement plus de 30 mil-
lions & notre agriculture.

« .... Cette année, mes recherches sur les vers a sole, en santé
el en maladie, m’ont conduit a I'observation de faits extrémement
curieux, sous les points de vue scientifique et agricole. Je crois avoir
assisté a la transformation de la matiére vivante élémentaire animale
en un végétal ; car J’ai vu certains corpuscules, formant la portion
vivante el interne des globules du sang des vers & soie, devenir les
racines du botrytis bassiana, de ce végétal inférieur qui constitue la
maladie connue sous le nom de muscardine.....

« Etudié a aide du microscope et immédiatement aprés sa sorlie
du corps, le sang des vers a soie en bonne santé se compose d’un
liquide albumineux, transparent et incolore, si les vers doivent donner
de la soie blanche, ou d’un beau jaune doré, s’ils doivent donner de
la soie jaune, dans lequel il y a une innombrable quantité de globules
presque sphériques, un peu inégaux, mais dont les plus gros dépassent
a peine, dans leur plus grand diamétre, 1 centieme de millimeétre.

« Ces globules, qui semblent doués d’une vie individuelle, se déve-
loppent et se produisent continuellement pendant la vie de 1’animal.

« .... Voila ce que de nombreuses saignées, pratiquées a des vers
& soie et 4 diverses autres espéces d’'insectes dans I'état physiologique,
m’ont constamment montré. Mais, dans I’état pathologique, les choses
se passént autrement.

« Lorsqu’on tire du sang a des vers a soie affaiblis par diverses
maladies autres que la muscardine (arpians, luzettes, mous, flats, gras,
passis, etc.}, on voit que le nombre des globules de ce sang est
d’autant plus' diminué que le ver est plus prés de mourir. Alors
I'albumine est remplie d’une grande quantité de petits corpuscules
animés, d’autant plus considérable que le nombre des globules nor-
maux est plus resiveint.
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« Ces corpuscules animés sont tous identiquement de la méme
grosseur (ﬁ de n'lillimétre), ovalaires et réniformes, en tout sem-
blables & ceux que l'on voit par transparence dans les globules encore
intacts, et ils n’offrent aucune apparence de cils vibratiles ni d’autres
organes extérieurs de locomotion. Ils sont doués d’un mouvement tres
vif et qui semble volontaire, car il y en a qui s’arrétent, qui reprennent
leur mouvement, et quand ils viennent a en toucher d’autres, ils
s'éloignent en tournoyant et en se présentant, soit de coté, avec leur
forme ovale, soit par un bout, ce qui les fait paraitre ronds. Il est
évident que les mouvements dont ces corpuscules sont doués différent
totalement du mouvement brownien, que j'ai observé avec grand soin,
et comparativement, dans plusieurs substances végétales et minérales
en dissolution. Cette matiére, probablement vivante, qui donne la vie
aux globules du sang, ces corpuscules élémentaires sont évidemment
les mémes que ceux quon apercoit a travers la membrane transpa-
rente des globules normaux, car j’ai eu occasion de les en voir sortir....
I me parait encore évident que ces granules sont les éléments de
nouveaux globules sanguins, quand ils sout produits et lancés dans le
sang d’un ver en bonne sauté, mais qu'ils manquent de quelques con-
ditions essentielles quand I’animal dans lequel ils se forment se trouve
dans un état pathologique, ce qui les arréte dans leur développement.....
Je proposerai de les désigner sous le nom d’hématozoides.

« J’ai observé les hématozoides dans le sang de divers insectes a
Uétat de larve et & I'état parfait : il suffisait de les laisser souffrir
quelque temps de la faim pour provoquer Papparition de ces corpus-
cules animés. ‘

« Chez les vers & soie qui doivent mourir de la muscardine, soit
qu’ils aient recu naturellement les germes du mal dans I'atelier infectg,
soit qu’on les ait infectés artificiellement, en déposant sur leur corps,
avec la fine pointe d'une épingle, quelques sporules du botrytis mus-
cardinique, les phénomeénes ont lieu tout autrement.

« Longtemps avant la mort du ver a soie, mais sans que son état
maladif soit indiqué par des signes extérieurs, on trouve dans son
sang quelques hématozoides, qui deviennent d’heure en heure plus
nombreux, et auxquels se mélent des petits corps naviculaires, d’abord
trés courts, et que nous verrons bientot devenir les thallus ou racines
du botrytis muscardinique. '

« Clest & cette période de la maladie qu’il m’a été permis de voir,
et cela plusieurs fois, car je n’en voulais d’abord pas croire mes yeux,
le moment ol plusieurs des corpuscules animés se transforment en
végétaux.....
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« 11 semblerait, d’apreés celte curieuse observation, que, dans les
cas de muscardine, les petits corpuscules animés peuvent croitre,
conserver enicore quelque temps leurs mouvements, en s'allongeant
jusqu’a ce qu’ils soient convertis en thallus.... Ils roulent sur eux-
mémes, changent de direction sur place, se rapprochent ou s’éloignent
entre eux, comme le font les animalcules spermatiques. '

« Quant aux globules normaux qui restent en repos, ils montrent,
dans leur intérieur, des corpuscules complétement semblables a ceux
qui se trouvent libres. Je ne doute pas qu’ils ne soient préts a sortir.

« Ainsi, si ce fait se confirme, on pourrait admeltre que ces cor-
puscules animés sont des globules élémentaires douds de vie, qui
abandonnent les globules du sang pour les reproduire. Dans I'état
pathologique du ver, ils meurent et se décomposent dans certainsg cas,
ce qui constitue les maladies qui aménent la liquéfaction des vers
{arpians, luzettes, mous, elc.}, ou se métamorphosent en rudiments
végétaux, dont le développement amene la pénétration de filaments
dans tous les organes, ce qui produit le durcissement, I'absorption des
liquides, et tous les phénomeénes de la muscardine. Dans ce cas, il
g'ajoute a ce travail une combinaison chimique; des cristaux cubiques,
surmontés, sur deux faces paralleles, de pyramides quadrangulaires
équilatérales, se montrent, et ils doivent concourir & la solidification
des tissus. , ,

« Sion laisse une goutte de ce sang, infecté de muscardine et plein
de rudiments de thallus, sur le porte-objet du microscope, et qu'on
I'expose a humidité, on voit ces rudiments végéter, s'allonger, se
ramifier et s’entre-croiser a 'infini, puis donner des tigellules dressées
et ramifiées qui ne tardent pas a produire des sporules du botrytis
musecardinique. » ,

De toutes ces observations de M. Guérin-Méneville, il n'est rien
resté dans la science que le fait de lexistence, chez cerlains vers a
soie malades, de corpuscules que I'on ne rencontre pas constamment
dans ces insectes. Sur le point principal développé par l'auteur, d’une
relation entre les corpuscules et le parasite de la muscardine, I'erreur
est si grande que jamais cette derniére maladie n’a moins sévi, dans
les éducations de vers a soie, que depuis 'extension énorme qu’a prise
la maladie spéciale que caractérise la présence des petits corps dont
il s’agit. ’

Au mois de novembre 1850, une année aprées la publication du
Mémoire de M. Guérin-Méneville, M. Filippi !}, professeur de zoologie

1. Frumee: {F. de). [Aleune osservazioni anatomichie e fisiologiche sugl’ insetti in generale
ed in particolare sul hombice del gelso. Annall d. R. dcademia d'agricoltura di Torino,
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a I'Université de Turin, publia des remarques critiques au sujet de
ce travail. « Les paturalistes, dit-il, ont vu dans le corps des vers a
soie et des insectes en général les corpuscules dont parle M. Guérin-
Méneville, mais il n’est venu a la pensée d’aucun d’eux d’altribuer a
ces petits corps le role qu’il leur assigne (1), » Voici quelques extraits
du Mémoire de M. Filippi :

« Un phénomeéne trés singulier que le microscope révele dans
Porganisme des insectes est la production dans leurs tissus, el en pré-
sence de circonstances données, d’une multitude infinie de petits cor-
puscules qui se meuvent au contact de I'eau, de sorte qu'au premier
abord on croirait que ce sont de vrais animaux. Quiconque a observé,
méme a un faible grossissement, le liquide trouble et rougeatre qui
se ramasse dans le grand ceecum du bombyx du marier, du sphynx du
laurier-rose, et, en général, de tous les papillons, aura déja eu sous
les yeux un de ces cas, et aura peut-étre adopté un instant lidée, qui
se présente comme la plus simple, d’une multitude incroyable d’infu-
soires nageant dans ce liquide. ’

« Les naturalistes n’ont pas cru ce phénoméne digne d’un intérét
spécial.... Cependant il a récemment acquis plus d’importance en
servant de base a une théorie sur la formation de la muscardine chez
Ie ver a soie.

« M. Guérin-Méneville, qui en est l'auteur, a observé de ces cor-
puscules, en apparence doués de mouvement, dans le sang du ver a
soie, et il n’hésite pas & les reconnaitre pour de vrais animalcules, qu’i}
2 appelés hématozoides. 11 serait parvenu de plus a découvrir que :
1° ces étres non seulement se trouvent dans le sang, mais se produisent
réellement dans lintérieur de ses globules; 2° leur présence n’est pas
seulement en étroite relation avec quelques maladies des vers, et prin-
cipalement avec la muscardine, mais chacun de ces animalcules se
convertit peu a peu en thallus de botrytis.....

« Quant au mouvement de ces petits corps, c'est a tort que
M. Guérin-Méneville voudrait y trouver une différence avec celui
qu’on appelle moléculaire, ou brownien, et que présentent quelques
substances végétales et mindrales, différence hypothétique qui 'améne
V, 1851 (3 pl.).] — Observations anatomo-physiologiques sur les insectes en général et en par-
ticulier sur le ver 4 soie, traduites de 1'italien par E. Mamror. Montpellier, 1870, 27 p. in-8
® Iil.')élette premiére phrase du travail italien laisse supposer que les naturalistes, longtemps
avant le Mémoire de M. Guérin-Méneville, connaissaient, pour la plupart, les petits corps
auxquels’ce savant a rapports, par erreur, Ia premiére origine du botrytis de la muscardine ;
mais M. Filippi n’indique pas les motifs de cette opinion, et, en ce qui me coneerne, je les

ignore. M. Guérin me semble done devoir étre considéré, jusqua preuve du contraire, comme
ayant, le premier, figurs et déerit los corpuscules dont nous parlons.

ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE. 3
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en outre A attribuer a ces corpuscules la nature des étres animés et
la volonté. Le mouvement brownien ne se présente pas toujours sous
des apparences identiques, et M. Guérin pourra facilement observer
quelle parfaite ressemblance il y a, par exemple, entre le mouvement
de ses hématozoides, et celui que présentent, en bien des cas, les
granules de pigment sortis de leurs cellules (1). »

Rien de mieux fondé que les critiques de M. Filippi. Son travail
renferme d’autres observations, mon moins exactes, mais qui se
trouvent assocides i une erreur qu’il importe extrémement de relever.

« Ces prétendus hématozoides, dit M. Filippi, ne se rencontrent
pas exclusivement dans le sang, il y en a au contraire heaucoup plus
dans les tissus de la larve et du papillon : seulement, c’est un produit
morbide chez la larve, et un produit normal et constant chez le papillon.»

« En disséquant un ver malade de jaunisse, il m’est arrivé une fois
de remarquer sur ses glandes soyeuses quelques taches épaisses, d’'une
substance blanche, qui, enlevée et portée sous le microscope, s’est
montrée entiérement formée de corpuscules ovales transparents, doués
de mouvement. Depuis lors, jai pu répéter la méme observation toutes
les fois que je découvrais les mémes taches blanches opaques sur les
tissus des vers malades (). » ' '

Ces faits sont trés exacts, excepté toutefois celui qui concerne la
présence constante et normale des corpuscules chez le papillon.
M. Filippi insiste a diverses reprises sur cette erreur, quia eu, comme
on le verra dans la suite de cet Ouvrage, une influence considérable
sur les applications pratiques que l'on pouvait déduire de la connais-
sance des corpuscules des vers a soie.

Partagée par les naturalistes italiens, 'opinion erronée de M. Filippi
a retardé peut-étre de plusieurs années le moment ou Pindustrie séri-
cicole a été mise en possession du procédé pratique propre a prévenir
le fléau, dont cet Ouvrage a pour but essentiel de faire connaitre les
principes el les résultats.

Les corpuscules dont je viens de parler furent observés par
M. Leydig en 1854 (%) dans un autre genre d’insecles, les coccus de la
cochenille. L'éminent professeur de Tibingen n’avait pas connaissance

1. M. Filippi a raison. Les corpuscules dont il s’agit n'ont d'autre mouvement sensible que
e mouvement brownien, et il est regrettable que, postérieurement & M. Filippi, on se soit
servi, pour les désigner, des noms de corpuscules vibrants ou oscillants. Ces épithéles corres-
pondent & I'erreur de M. Guérin-Méneville, d’un mouvement propre chez ces petits corps, et
doivent é&tre abandonnées.

2, Fruepr (F. de). Loe. eit. Traduction Maillot, 1870; p. R1-23. {Note de vEdition.)

8. Leypia (Fr.). [Zur Anatomie von Coceus hesperidum.] Zeitschiift fier wissenschaftliche
Zoologte, V, 1854, p. 1-11 {PL. I, fig. 1-6).
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des travaux de MM. Guérin-Méneville et Filippi. Aussi ne fait-il ancune
mention dans ce premier Mémoire de la présence de ces petits corps
dans’les vers a soie; ce n’est que plus tard, en i857 [1858] et en 1860,
que M. Leydig (1) constata I'identité des corpuscules qu’il avait ren-
contrés chez les coccus avec ceux que MM. Guérin et Filippi avaient
observés dans le ver a soie, et sur lesquels diverses publications
récentes venaient d’appeler de nouveau lattention des naturalistes.

Postérieurement a Pannée 1853 [1854], M. Leydig (%) découvrit ces
mémes corpuscules et d’autres analogues chez diverses espéces d’in-
sectes, par exemple dans les araignées et méme chez les écre-
visses, etc., etc.

L’intérét particulier des travaux de M. Leydig n’est pas seulement
d’avoir reconnu l'existence des corpuscules du ver a soie dans d’autres
espéeces d’animaux domestiques ou sauvages, mais principalement
d’avoir considéré ces petits corps comme un parasite qu’il fallait rap-
porter a un genre d’organismes trés nouveaux et fort singuliers, créé
par Jean Muller en 1841 (%), sous le nom de psorospermie, et de les
avoir rangés parmi les espéces végétales. Sur ces divers points,
M. Leydig n’a jamais varié dans les publications qu’il a faites a ce
sujet de 1853 [1854] jusqu’a ce jour. On doit & M. Balbiani (#} d’avoir
fait connaitre le premier en France les opinions du savant allemand.

M. Leydig n’a point donné de preuves plausibles de sa maniére de
voir : c’est par une vue de lesprit, reposant sur I'ensemble de ses
connaissances relatives au parasitisme dans les espéces du genre pso-
rospermie et des genres voisins qu’il a été conduit & réunir aux para-
sites de celte nature les corpuscules des coccus et des vers a soie (3).
En d’autres termes, M. Leydig n’a pas fait connaitre le mode de géné-
ration des corpuscules des vers a soie; mais il a mis sur la voie de
ceite recherche dans des conditions qui devaient amener stirement la
vérité. L’opinion de M. Leydig avait en outre pour conséquence de
faire considérer les corpuscules comme le signe d’une maladie parasi-

1. LeypiG (Fr.). [Ueber Parasiten niederer Thiere]. Aschiv fitr pathologische Anatomie
und Physiologie (Virchow), XIII, 1858, p. 280-282 (PL V, fig. 7). — [Naturgeschichte der
Daphniden {crustacea cladocera).] Titbingen, 1860, 1v-252 p. in-&o (10 pl. avec 78 fig.).

2. Levoie (Fr.). Zum feineren Bau der Arthropoden. Archiv finr Anatomie und Physto-
logie (Maller), 1855, p. 870-480 (Pl. XV-XVIII;.

8. Muaruer (J.). Ueber eine eigenthiimliche krankhafte parasitische Bildung mit specifisch
organisierten Samenkorperchen. Archiv fiir Anatomie und Physiologie {Muller), 1841,
p. 477-488 (Pl. XVI). :

4. Bauianr. Recherches sur les corpuscules de la pébrine et sur leur mode de propagation,
Comples rendus de UAcadémie des sciences, LXIII, 1866, p. 888-393. (Notes de UEdition.)

5. Voir, dans les Notes et Documents [p. 620-826 du présent volume], divers extraits des
publications de M. Leydig.
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taire, car le genre psorospermie avait ét€ créé par Jean Miiller a 'occa~
sion de productions morbides étudiées par lui sur divers poissons,
notamment chez le brochet ordinaire d’eau douce. Cependant il est
juste de faire remarquer que M. Leydig ignorait en 1853 [1854] que les
corpuscules étudiés par lui fussent identiques & ceux du ver a soie; son
travail ne saurait o6ter aucun mérite de nouveauté a I'opinion admise
trois ans aprés par MM. Cornalia, Frey et Lebert d’une relation trés
probable entre la présence des corpuscules et la maladie qui sévissait
alors au plus haut degré en France et en Italie sur I'insecte de la soie.

Le premier apercu sur I'importante relation dont je parle se trouve
dans la Monographie du ver a soie (*) que M. Cornalia publia 2 Milan
en 1856. Voici ce qu'on lit dans cet Ouvrage, pages 361 [et 362], sous
le titre Hydropisie du papillon {Idropisia della farfalla], nom que
quelques personnes donnaient alors & la maladie du ver a soie :

« Il ya environ deux ans que parut aussi chez nous cette maladie,
connue en France depuis longtemps déja, et qui frappe non plus la
larve, mais I'insecte a 'état adulte, de sorte qu'elle diminue assez nota-
blement le rendement en graines, et rend, en outre, incertaine la qua-
lité de celles qu'on obtient de ces papillons. Cette maladie se présente
sbus des apparences diverses, et nous y distinguerons trois degrés.
Comme symptéme général, Uinsecte offre un abdomen énormément
gonflé : ce caractére se joint a d’autres dont la présence ou 'absence et
Ie plus ou moins d’intensité indiquent les degrés du mal. Je mettrvai
«¢es degrés en rapport avec la capacité reproductrice. Le premier degré
est celui ot les symptomes sont le moins accusés : les papillons
s'accouplent et les femelles donnent une graine plus ow moins honne ;
dans le deuxiéme, la femelle s’accouple mais ne pond pas;dans le .
‘troisieme, elle ne s’accouple pas. Le papillon hydropique sort avec
peéine du cocon : cette sortie difficile tient peut-étre a la grosseur et au
poids de son corps, peui-étre aussi & plus de faiblesse chez I'animal.
Avant tout je dois dire que d’excellents cocons peuvent donner
des papillons ayant la maladie. Il semble que la femelle y soit plus
sujette que le male. L’abdomen est trés volumineux; les anneaux sont
tendus et gonflés, et les espaces interannulaires sont variqueux et
remplis par le liquide interne, c'est-a-dire le sang et le fluide nutritif

»1. CorxaLia (E.). Monografia del bombice del gelso. Milan, 1856, 588-19 p. in-4° (15 pl.).
{Fote de VEdition.) ,

L/opinion que jémets ici, an sujet du mérite propre de M. Cornalia, se trouve confirmée
par le passage suivant d'une lettre que ce savant naturaliste a adressée au directeur de la
Perseveransa, de Milan (n° du 20 juillet 1868) : « Ces maudits corpuscules, auxquels Pasieur
dgnne mon nom, parce que j'en ai indiqué le premier la valeur pathologique, en 1856...
(Note de Pasteur.} )
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qui semblent extrémement abondants et gonflent toutes les parties.
Outre ce symptome, le corps en offre un autre assez visible, c’est la
coloration en gris de plomb, quelquefois assez forte, soit de parties
de Pabdomen, deux, trois ou quatre anneaux par exemple, soit aussi
de parties des ailes.

« L’abondance du lignide interne est telle que les ailes en offrent
entre leurs feuillets. Ces organes délicats restent toujours ridés
comme au moment de la sorlie du cocon; ils ne s’étendent pas par
pénétration de l'air dans les nervures (trachées), qui seraient ainsi
séchées et fortifiées. Au contraire, les ailes offrent ca et la sur leurs
feuillets des vésicules ou varices, qui contiennent une ou plusieurs
gouttes de sang, qu'on fait.courir entre les feuillets de I'aile, en pres-
sant dessus. Quelquefois un feuillet créve, et une gouttelette vient
sortir a la surface de Paile, ou elle a le temps de sécher, le papillon
étant engourdi si I'on n’y touche pas. En ce cas le sang brunit d’abord -
en se desséchant, et a4 la fin il se transforme en une matiére noire et
visqueuse comme la poix.

« Le sang du papillon, vu au microscope, est irés riche en corpus-
cules vibrants, et noircit quelquefois, pas toujours, sur le verre qui le
porte. Le papillon ainsi malade se remue peu;le male seul offre quel-
quefois de l'agilité, et recherche la femelle; celle-ci, & une période
avancée de la maladie, ne se préte pas a Paccouplement, bien qu’on
ne voie aucun défaut organique dans les parties génitales externes.
Si la femelle arrive a pondre, elle pond peu, trés lentement, et a de
longs intervalles. Elle meurt prématurément en laissant un cadavre
reconnaissable a la longueur de 'abdomen, encore plein d’ceufs et
piriforme. Je n’ai pas d’observations sur ce que donnent les ceufs
ayant une telle origine, ni sur les causes probables d’une telle maladie.
Cette affection qui frappe Panimal arrivé déja au dernier age, dans
une période trés courte ou il a trés peu de rapport avec Dexté-
rieur, parait encore plus complexe que celle du ver; il est donc plus
difficile d’en trouver les causes. De plus, nous avons observé cette
maladie dans notre pays depuis trop peu de temps, pour pouvoir dis-
siper les ténébres qui voilent cette difficile question. Faisons des
veeux pour qu’on n’ait pas l'occasion d’en faire I’étude, et que la séri-
ciculture n’ait pas a compter un fléau de plus. »

Dans cette description fidele de la maladie on voit que M. Cornalia
signale en passant le fait de la présence abondante des corpuscules
de Guérin et de Filippi dans le sang des papillons malades. Le savant
naturaliste ne dit pas que c’est la un signe de la maladie, et méme on
pourrait prétendre que M. Cornalia, partageant I'erreur de TFilippi sur
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la présence constante des corpuscules dans les papillons avancés en
dge, devait éloigner le lecteur de I'idée d’une relation entre le corpus-
cule et la maladie régnante (4).

Néanmoins il serait injuste de ne pas admettre que, par la phrase
que j'ai soulignée a dessein dans la citation précédente, M. Cornalia a
éveillé nettement la pensée de rechercher si le corpuscule n’était pas
un signe du mal.

Cette opinion a été développée ultérieurement par MM. Lebert et
Frey en 1856 () et 1858 (3}, en examinant l'insecte malade a toutes les
phases de son existence. Le principal mérite des travaux de ces
savants distingués est, en effet, d’avoir insisté sur la signification
pathologique du corpuscule, car, en ce qui concerne la diffusion de ce
parasite dans tous les organes du ver et du papillon, ils avaient été
précédés, comme on l'a pu voir précédemment, par le travail de
Filippi, dont ils ignoraient, je crois, existence.

En 1857 'histoire de notre parasite s’enrichit d’une découverte de
la plus grande importance scientifique et pratique. Cest au DT Osimo,
de Padoue, qu’on en est redevable, Il reconnut, le premier, la présence
des corpuscules dans les ceufs de vers a soie, circonstance qui avait
échappé a ses devanciers. Le D" Lebert lui-méme, qui a poussé le
plus loin P'étude de la recherche des corpuscules dans tous les organes
du ver & soie, n’avait pas réussi a constater leur présence dans les
ceufs malades : « Nous avons trouvé quelquefois, dit-il, de ces corpus-
cules a la surface des ceufs. Cela n’est pas surprenant, car ils existent
dans Poviducte. J’en ai vainement cherché dans lintérieur de Peeuf. »

L’observation relative a la présence des corpuscules dans les
ceufs des papillons malades devint heureusement I'objet d’une étude
approfondie de la part d’un naturaliste plein de sagacité, le D Carlo

1. Voici, en effet, comment M. Cornalia s'exprime & la page 130 de sa Monographie du ver
@ soie [Monografia del bombice del gelso. Milan, 1856, in-£], ot il reproduit les principales
assertions du Mémoire de Filippi :

« Granules ou corpuscules oscillants. Les deux éléments précités ne sont pas les seuls
qui se rencontrent dans le sang du ver. On y trouve, en outre, de trés petites granulations,
fort remarquables par lear mouvement vibratoire ou brownien...

« Les vers sains et vigoursux contiennent un petit nombre de ces corpuscules, et je les
regarde comrae aceidentels. Ils constituent une forme régressive des tissus, et ¢'est pourquot
on les voit se développer et devenir trés abondants dans les vers affaiblis par la ditte ou la
maladie, et dans les papillons qui approchent de Ia fin de leur vie. »

2. Frey (H.} v. Lesert (H.). Beobachtungen iber die gegenwiértig im Mailindischen herr-
schende Krankheit der Scidenraupe, der Puppe und des Sechmetterlings. Vierteljahsssehrift der
naturforschenden Gesellschaft in Zitrich, 1, 1856, p. 374-889. (Note de U'Edition.)

8. Lesert (H.). Ueber die gegenwirtig herrschende Krankheit des Insects der Seide, die
degenerative Ernihrungsstérung mit Pilzbildung, Dystrophia mycetica. Berlin, 1858, in-8e.
{Note de U'Edition.)
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Vittadini {1}, qui fonda en 1859, sur observation de M. Osimo, une
méthode de distinction de la bonne et de la mauvaise graine. Le
D* Osimo (2) avait déja lui-méme pressenti et indiqué ce progres. Mais
celui-ci serait probablement resté stérile, si le D* Vittadini n’ett
reconnu que la proportion des ceufs visiblement corpusculeux aug-
mentait notablement dans une ponte malade au fur et a mesure qu'on
approchait de P'éclosion des ceufs. M. Osimo, qui ignorait ce fait, avait
proposé d’examiner les ceufs avant toute incubation, méthode qui
aurait entrainé a de graves erreurs. Le méme savant émil une autre
idée fort juste, mais qu’il eut le tort de ne point suivre par une obser-
vation attentive des faits : « Je crois, écrivit-il en 1859, qu’il serait sage
d’examiner non seulement les ceufs apreés la ponte, comme je 1'ai pro-
posé en 1857, mais aussi tout d’abord quelques chrysalides. » Cette
vue judicieuse aurait pu conduire a une méthode nouvelle pour se
procurer de la graine saine si elle etit été convenablement étudiée et
éprouvée par lexpérience. Des recherches furent commencées dans
cette direction en 1863 et en 1864 par le professeur Cantoni, mais ses
tentatives incomplétes et mal dirigées le firent passer a coté de la
vérité sans I'apercevoir, jugement que le savant professeur a porté
lui-méme en 1867 sur ses observations (3).

Le D* Osimo, n’ayant soumis a aucune épreuve la vue spéculative
que je viens de rappeler, et qu’il avait émise en 1859, laissa naturelle-
ment passer sans critique les résultats avancés par le D Cantoni :
Cest que, dans les sciences expérimentales, la vérité ne peut étre dis-
tinguée de lerreur tant qu'on n’a pas établi des principes certains par
une observation rigoureuse des faits.

1. Vrerapm (C.). Sul modo di distinguere nei bachi da seta la semente infetta dalla sana. .
Aut dell’ I. R. Istituto lombardo di scienze, lettere ed arti (10 marzo 1859), I, 1838, p. 360-
863 (1 pl.).

2. Osivo {M.}. Cenni sull’ attuale malattia dei bachi da seta. (1. E. Istituto veneto di scienze,
lettere ed arti, 2425 agosto 1837). Venise, 1857, 19 p. in-8°. — Ricerche ¢ considerazioni
wlteriori sull’ attuale malattia dei bachi. (I. R. Academia di scienze, lettere ed arti di Padova,
1858-1859.) Padoue, 1859, 32 p. in-80. {Notes de UEdition.)

8. Cantont (G.). La pébrine. Revue universelle de sériciculiure, 1867, 1, p. 68-72.



CHAFPITRE 111

DES RECHERCHES ENTREPRISES AVANT L’ANNEE 1865
POUR COMBATTRE LA MALADIE

§ 1. — Distinction de la bonne et de la mauvaise graine.
Procédés divers. '

Parmi les tentatives les plus sérieuses qui aient été faites en vue de
porter reméde a la crise séricicole, la recherche de moyens propres a
distinguer la bonne graine de la mauvaise tient la premiére place.
L’importance de ces études, dans le cas ou elles auraient été couron-
nées de succes, ne pouvait échapper a personne. Chaque année, depuis
Vorigine du fléau, dans tous les pays séricicoles, on avait vu des
graines réussir & merveille a coté d'autres qui échouaient totalement,
bier que la feuille et les modes d’éducation eussent été les mémes
pour ces diverses sortes de graines. Les exemples de ceite nature
étaient si nombreux, si propres a convaincre ’éducateur de Pimpor-
tance du choix de la graine, que chaque année amenait ’essai de nou-
veaux moyens, soi-disant infaillibles, pour distinguer les bonnes
semences des mauvaises.

On expérimenta, en 1860 et 1861, le procédé Kaufmann (1), de
Berlin, qui consistait 4 jeter une pincée de la graine a éprouver dans
de I'eau en ébullition. Suivant I'inventeur, la graine était bonne quand
elle prenait une teinte lilas foncé aprés quelques minutes de cuisson,
mauvaise au contraire quand les cufs devenaient rouges, jaunes ou
bruns. A la méme époque, M. Mitifiot (%), sériciculteur éclairé du
département de la Dréme, proposa d’isoler chaque couple de papil-
lons producteurs de la graine dans des cellules distinctes, et de suivre

1. Kavraany (E.). Progrés de la sériciculture régénération des vers & soie; moyens pour
reconnaiire la graine falsifiée. Rapport adressé a M. le ministre de I'Agriculture, du Com-
meree et des Travaux publies. Pasis et Berlin, 1860, vm-100 p. in-8o,

2. Voir, sur le procédé Mitifiot : Jeansean (A.). La maladie des vers & soie. Conseils aux
éducateurs. Montpellier, 1862, in-16, p. 42-46 ; et Manss {H.). Note sur le procédé de M. Miti-
fiot pour faire de bonnes graines de vers & sole. Messager agricole du Midi, 1, 1860-1861,
p. 14-19. (Notes de I'Edition.) '
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les changements progressifs de la couleur des ceufs des diverses
pontes les jours suivants. Les bonnes pontes étaient celles dont les
ceufs arrivaient en une semaine a une teinte cendrée en passant par
des nuances que l'auteur avait assignées.

Diverses personnes proposérent 'examen des mouchetures qu’on
observe a la surface des ceufs. M. de Plagniol (1), d’aprés ce caractére,
établissait entre les graines diverses catégories : les polygonales, les
polygonales irréguliéres, les mixtes, les confuses et les tachetées, A
son avis, les graines & mouchetures polygonales étaient les bonnes, et
de plus en plus altérées a mesure qu’elles s’éloignaient davantage de
ce type. Déja, en 1859, M. Vittadini (%) avait fait des observations ana-
logues, desquelles il avait conclu que la coque des ceufs sains avait
une ponctuation réguliére, un réseau sans interruption, que dans les
ceufs malades au contraire (trés corpusculeux) elle était inégalement
réticulée et plus ou moins couverte de taches obscures.

MM, d’Arbalestier (3) et Hugon avaient recours au plus ou moins
d’opacité des ceufs quand on les faisait traverser par la lumiere des
nuées.

Tous ces procédés et plusieurs autres reposant sur des différences
prétendues entre les poids spécifiques de la graine saine et de Ia
graine malade sont tombés dans l'oubli le plus absolu. Applicables,
a la rigueur, dans quelques cas limités, I'usage en devenait impos-
sible dans le plus grand nombre des circonstances, parce que les
principes sur lesquels ils s’appuyaient étaient vagues, confus ou
erronés.

Des nombreuses méthodes imaginées pour distinguer la bonne
graine de la mauvaise, deux seulement ont survécu : I'épreuve par
éducations précoces et I'étude des ceufs au microscope. Celle-ci est née
de Pobservation, rappelée an chapitre précédent, de la présence pos-
‘sible dans les ceufs des corpuscules, improprement appelés corpuscules
vibrants. Cetle méthode, précieuse a divers égards, est tout a ’honneur
des naturalistes italiens, MM. Osimo, Vittadini et Cornalia.

Le 10 mars 1859, le D* Carlo Vittadini lut & V'Institut lombard un
travail remarquable qui a nettement défini les bases de cette méthode.
Voici les principaux passages de son Mémoire :

1. Praewron (E. de). Rapport relatif & des expériences microscopiques sur des graines de
wers & soie. Bulletin de la Socidté d'agriculture de U Ardéche, 1881, p. 113-127.

2. Vrerapmr {C.). Loc. cit.

3. ARBALESTIER (baron d'). Mémoire sur Vappréciation des ceufs de vers & soie au moyen
de la transparence {Communication faite & la Société d'agriculture du département de la
Drome}. Bulletin du Comice agricole de Uarrondissement d’Alais, 1860, V, p. 139-152, 178-
183 et 235-288. (Notes de U'Edition.)
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« Tous les bacologues reconnaissent que les vers a soie affectés de
la maladie actuelle portent dans leur sang et leurs divers organes une
quantité prodigieuse de ces corpuscules microscopiques ovales, oscil-
lants, que Guérin-Méneville appelle Zématozoides, les prenant pour de
vrais infusoires; que Lebert a cru étre des individus d’une algue uni-
cellulaire, qu’il a nommeée panhisiophyton ovatum ; que moi, enfin, je
suis porté a prendre pour des produits de quelque état de dépérisse-
ment de l'individu qui les porte, car on les trouve constamment dans
les papillons sains, vers les derniers moments de leur vie, et ces papil-
lons meurent par suite d’une phase régressive purement naturelle...

« Les bacologues ne s’accordent pas sur l'existence constante de
ces corpuscules dans les vers malades d’atrophie;en trouve-t-on aussi
dans les ceufs que font les papillons affectés de la méme 1}1a1adie?
Lebert dit qu’il n’y en a jamais trouvé, quelque recherche qu’il en ait
faite. Au contraire, Osimo, qui partage l'opinion de Lebert quant a
leur nature végétale, assure les avoir presque constamment observés
dans beaucoup d’ceufs émis par des papillons frappés par cette mala-
die {1}...

« Céla'posé, le but de ce Mémoire est d’exposer les derniers résul-
tats de mes expériences, par lesquelles il est démontré que réellement
on rencontre ces corpuscules, non seulement dans les ceufs des papil-
lons malades, mais encore dans les petits vers a peine sortis de ces
ceufs ; ét leur présence surtout dans ces derniers peut fournir un excel-
lent eriterium pour distinguer la graine provenant de papillons malades
de la graine des papillons sains.

« Mes premiéres recherches sur ce sujet ne furent pas heureuses.
Dans le cours de Pannée, je soumis au microscope un nombre trés
grand d’ceufs obtenus de divers couples de papillons indubitablement
affectés de la maladie actuelle, et je ne pus voir dans les innombrables
granules du jaune aucun corps ressemblant aux corpuscules pour la
forme ou les dimensions. Ce ne fut qu’aux premiers jours de février
de cette année qu’en examinant de nouveau de pareilles graines, je
pus apercevoir évidemment ces corps et m’assurer qu'il y en a aussi
dans les ceufs...

1. Les difficultés rencontrées par les premiers observateurs pour la constatation des cor-
puscules dans Pintérienr des ceufs des vers a soie sont faciles 3 comprendre, si 'on réfléchit au
trés petit nombre de corpuscules que les ceufs contiennent, en général, surtout les ceufs bien
fécondés, examinés dans les premiers mois qui suivent la ponte. J'engage les personnes qui
commencent Jeurs premiéres études microscopiques sur les ceufs, 4 s'adresser de préférence
aux ceufs mal fécondés, de couleur rougedtre ou brune, trés déprimés. Chez ces derniers, les
corpuscules existent bien plus abondants, en général, quelquefois méme 4 profusion, témoin
la planche ci-jointe, qui représente le champ mieroscopique d'un ceuf de cette sorte, dans une
ponte trés corpusculeuse.
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« Etant assuré, par mes expériences, de la présence de ces corpus-
cules dans les ceufs malades ou issus de papillons malades, j'ai voulu
aller plus loin, et voir si 'examen extérieur de ces ceufls pourrait don-
ner quelque indice de leur état, sans qu’il falliit recourir a examen
intérieur. De ces recherches, il est résulté que les ceufs remplis de ces
corpuscules, vus & un fort grossissement, avaient leur coque inégale-
ment ponctuée et réticulée, et plus ou moins couverte de taches
obscures, a proportion du degré de leur infection, ou,’plus exacte-
ment, 4 proportion du nombre de corpuscules qu’ils contenaient; au
contraire, les ceufs dénués de corpuscules ont une ponctuation régu-
liere, et un réseau sans interruption et sans aucune des taches sus-
dites...

« Jarrive a la seconde partie de mes recherches qui tend a prouver
la présence des corpusciles dans I'embryon des graines infeciées,
lorsque cet embryon se développe, et, par suite, leur présence dans
les petits vers a peine sortis de ces ceufs.

« Disons d’abord que les taches des graines, vues a un grossisse-
ment de 50 diameétres, semblent évidemment résulter de la réunion ou
du groupement des mailles du réseau formé sous la coque dans les
premiers jours de U'incubation. Ces taches manquent dans les bonnes
graines, comme on l'a vu, et dans celles que les corpuscules n’ont pas
envahies; elles résultent donc, & mon avis, d’une distribution irrégu-
liere des globules primaires du jaume, brisés et entravés dans leur
arrangement par le développement anormal des corpuscules: de la
résulte la réticulation susdite; le réseau est au contraire régulier et
uniforme dans la graine saine ou pure de corpuscules.

« 1l résulte de mes recherches sur les graines, a I'époque ou com-
mence le développement du germe, que les corpuscules, une fois
apparus dans I'euf, augmentent graduellement en nombre, 2 mesure
que 'embryon se développe ; que, dans les derniers jours de I'incuba-
tion, l'ccuf en est plein, au point de faire croire que la majeure partie
des granules du jaune se sont transformés en corpuscules.

« Une autre observation importante est que I'embryon aussi est
souillé de corpuscules, et a un degré tel, qu'on peut soupgonner que
Pinfection du jaune tire son origine du germe lui-méme; en d’autres
termes, que le germe est primordialement infecté, et porte en lui-
méme ces corpuscules tout comme les vers adultes, frappés du méme
mal. '

« Enfin, ma derniére observation est que, lors de I’éclosion, tous les
vers infectés ne sortent pas de l'ceuf: les plus malades, ou ceux qui
contiennent un plus grand nombre de corpusculés, ne peuvent percer
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la coque ou sortir de la coque une fois percée, et que beaucoup, & peine
sortis, meurent. o .

« Il résulie de la que la présence des corpuscules dans les vers a
peine nés offre une telle évidence des choses, qu’on peut la preadre
pour criterium de Pinfection des graines, de préférence a I'examen de
ces graines non encore écloses.

« Je n’ai plus qu'a dire deux mots pour diriger les éducateurs dans
leurs recherches sur la bonté de la graine : gu’ils soumettent ¢ lincu-
bation, en février ou mars, une pelite quantité de la graine a essayer;
qu'ils attendent Uéclosion des vers pour soumettre ceux-ci & Uexamen.
On en prend un ou davantage, mort ou vivant, peu importe; on I'écrase,
avec une goutte d’eau distillée, sur un verre bien propre, et on regarde
au microscope 2 un grossissement d’au moins 300 diamétres. Si l'infec-
tion existe, Pobservateur verra les corpustules par milliers dans le
liquide, parmi les débris du ver, et d’'une maniére non équivoque.
Il soumettra au méme examen les vers qui n’ont pas pu sortir de
I'ceuf. Inutile de dire que ce moyen offrira d’autant plus de sécurilé
gu’on examinera plus de vers, et avec un soin plus grand.

« Ces corpuscules étant un indice assuré de I'dlat-de dépérissement
de Tindividu qui les contient, les vers qui sont dans ce cas dés leur
naissance ne pourront certainement vivre jusqu'a la formation du
cocon. Et, bien que 'absence de corpuscules dans les vers a peine nés
ne puisse étre regardée comme un signe certain de la bonté de la
graine, cependant c’est de toute fagon un indice assez probable (}. »
" Tels sont les principes de la méthode italienne pour la distinction
de la bonne et de la mauvaise graine.

Le Mémoire de Vittadini n’a pas été publié en France, mais
M. N. Joly, professeur a la Faculté des sciences de Toulouse, tra-
duisit, en 1860, une Note précise de M. E. Cornalia, directeur du
Muséum d’histoire naturelle de Milan, ot se trouvail exposée, avec
tous les détails convenables, la méthode de Vittadini et I'utilité de son
application (2). M. Cornalia est 'auteur bacologue qui a le plus fait pour
la connaissance et la divulgation de cette méthode. Comme tout ce qui
est utile et vrai, elle a eu ses détracteurs; mais ceux-ci, ou la connaissent
trés imparfaitement, ou demandent a son emploi dés services qu’elle ne

1. VirrapiNy {Carlo). Sul modo di distinguere nei bachi da seta la $emente infetta dalla
sana (tornats del 10 marzo 1839). At dell’ I. R. Istituto lombardo di sciense, lettere ed
arts, 1, 1858, p. 360-263 (1 pl.). {Note de ILdition.)

2. [Notice du prof. Emilio Corvaria indiquant un moyen de distingner sirement la mau-
vaise graine de la bonne, traduit de Fitalien par le Dr N. Jory}. Messager agricole du Mid?,
I, 1860-1861, p. 328-829. (D’aprés le Journal d'agricullure pratique et d’économie rurale
pour le midi de la France, octchre 1860.) '
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peut rendre; plus souvent encore ils Pappliquent mal, en se placant
hors des conditions qui ont été indiquées par MM. Vittadini et Cornalia.

L’examen de la graine doit se faire au mois d’avril, & I'époque de
I'éclosion, ou sur un échantillon soumis a une incubation précoce au
mois de février ou de mars. Cette prescription de l'auteur de la
méthode est suivie par trés peu de personnes. On peut s’en dispenser
quand les graines sont trés chargées de corpuscules, car, dans ce cas,
la présence de ces derniers se montre déja dans beaucoup des ceufs
aussilot aprés la ponte, et, a plus forte raison, dans les mois d’automne
et d’hiver. Or, pour condamner une graine, il n’est pas nécessaire
d’attendre la multiplication visible des corpuscules dans tous les
embryons qui peuvent en montrer & I'éclosion. Mais quand une graine
n’est pas corpusculeuse avant son incubation, il faut se garder de
croire que I'examen qu’on en a fait est suffisant. I1 est indispensable de
la soumettre en janvier, février ou mars, a une incubation précoce,
ou attendre son éclosion naturelle pour en renouveler I'observation
au microscope.

Beaucoup de personnes font d’'une maniére vraiment dérisoire
Pépreuve microscopique des graines. Il en est, par exemple, qui se
bornent & écraser des ceufs en nombre indéterminé pour rechercher
‘ensuite dans le liquide s'il existe des corpuscules en plus ou moins
grand nombre. Il n’est pas permis de se prononcer sur la proportion
des ceufs corpusculeux dans une graine sans avoir fait séparément
I'observation individuelle de trente a cinquanle ceufs, au moins, pré-
levés sans choix dans un échantillon de la graine. Si 'examen des
cinquante ceufs ou petits vers éclos a donné deux, cinqg, dix, ..., sujets
corpusculeux, on dit que la graine étudide est corpusculeuse a 4, 10,
20, ..., pour 100. Ce n’est jamais que forcés par la nécessité que
MM. Vittadini et Cornalia ont borné leurs examens a dix ou quinze
ceufs pour porter un jugement sur une graine. ' :

« Pour pouvoir juger de la bonté d’une graine, dit M. Cornalia,
il convient d’examinerle plus grand nombre possible de vers ou d’ceufs,
un ou deux chaque fois. Si, pour toutes les qualités de graines, on
pouvait faire cinquante ou cent observations, au lieu de quinze ou
vingt, le jugement serait toujours plus siir; on pourrait prédire si
cette graine contient un cinquiéme, ou un quart, ou une moitié de vers
malades, selon la proportion des vers et des ceufs trouvés infectés
comparativement a ceux qu’on a trouvés exempts de corpuscules (1). »

1. Comnavris. Messager agricole dw Midi, I;1880-1861, p. 825 :

« Pour procéder 4 cctte observation, on n’a qu'a prendre l'ceuf ou la petite larve et &
Péeraser entre les deux verres d'un porie-objet. Le petit animal étant ainsi réduit en bouillie,
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La méthode d’examen des graines dont nous venons de parler n’a
jamais acquis en France une grande faveur. Quelques personnes seu-
lement, MM. de Plagniol dans I’Ardéche, Jules de Seynes dans

) g > b

Bruytre couverte de cocons.
Essais précoces.

PHérault, d’Arbalestier dans la Dréme, Ligounhe a Montauban, la
mirent en pratique. Aujourd’hui encore elle est fort délaissée. Le

on enléve les parties solides ou membraneuses, et il ne reste plus sous le verre qu’un liguide
opalin, c'est-a-dive I'extrait de tous les liquides du ver ou de I'ceuf; sur cette goutle on place
une petite lame de verre, et l'on soumet le {out au microscope. »

Hy
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principal motif de cette indifférence tient vraisemblablement a ce que
cette méthode avait été précédée en France par une autre plus a la
portée de tous les éducateurs et pouvant rendre les mémes services,
peut-étre avec plus de certitude. Je veux parler de I'épreuve des
graines & Paide de petiles éducations précoces au moyen de feuilles
de murier venues en serres chaudes. Dég 1857, MM. Meynard, de
Valréas, Jouve et Méritan, de Cavaillon, créérent des établissements
spéciaux pour exploiter ce nouveau mode de distinction de la bonne
et de la mauvaise graine. Les établissements de cette nature sont
aujourd’hui assez nombreux et ont conquis dans le midi de la France
une juste renommeée (1). Qutre la grande serre de Cavaillon (Vau-
cluse), celle de Saint-Hippolyte-du-Fort (Gard), celle de Ganges
(Hérault), etc., placées sous le patronage des Comices du Vigan et de
Ganges, sont trés prospéres. Bon nombre de particuliers ont méme
élevé a leurs frais de petits établissements analogues pour lessai des
graines qu’ils destinent a leurs propres éducations.

Aux divers procédés que nous venons de passer en revue, on peut
adresser les mémes reproches. Ils sont loin d’étre surs dans leurs
indications. Toutefois leur utilité est incontestable dans beaucoup de
circonstances, et c’en est assez pour encourager éducateur a ne pas
négliger d’en faire usage. Mais, seraient-ils excellents en eux-mémes,
qu'on devrait encore les trouver insuffisants et défectueux; car leur
objet étant de servir a distinguer la bonne graine de la mauvaise, tous
présupposent que la graine existe et que, mauvaise aussi bien que
bonne, elle a été faite. La est le vice radical de toutes ces méthodes,
parce qu'une graine faite est toujours élevée.

Trouver le moyen de confectionner de la graine saine dans tous
les pays producteurs de la soie, sans étre contraint d’en faire de la
mauvaise, voila le probleme qu'il fallait tenter de résoudre. Les
esprits clairvoyants ne s’y trompaient pas. M. Henri Mares s'exprimait

1. « Quelques mitriers nains & feuilles précoces, dit M. JEANSEAN [Loc. cit.], qui a eu la
premiére direction de I'établissement de Saint-Hippolyte, plantés devant un mur en magon-
nerie de 2225 de hauteur, bien exposés aux rayons du soleil; un autre petit mur, haut de (=90,
et des chdssis en verre reposant sur les deux murs et couvrant les miiriers, en voild assez pour
se procurer, dans le midi de la France, la petite quantité de feuilles précoses nécessairve i
I'éducation. de quelques centaines d’ceufs, représentant I'essai des graines que chaque proprié-
taire destine & ses chambrées. » On procéde généralement de la maniére suivante : sur chaque
lot de graines on préléve quelques grammes, l'incubation et Péclosion se font dans une
couveuse ou castelet, sorte de caisse en fer-blanc & double enveloppe, pleine d’eaun, que I'on
chauffe en dessous au moyen d’une lampe & huile. On éléve jusqu’d la premiére mue tous les
vers de Ia plus forte levée dams chaque lot, alors on n’en conserve qu’un nombre déterminé,
100 4 Yordinaire, et on compare & ce nombre le nombre de cocons obtenus dans chacun des

- paniers qui renferment les divers essais. Les bonnes graines doivent donner de 90 4 100 cocons
pour 100 vers comptés au premier repas aprés Ia premiére mue,
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a peu prés ainsi, en 1860 : « Pour la plupart des magnaniers la
. maladie est la maladie de la graine. En donnant ainsi au fléau le nom
de son caractére principal, les éducateurs nous indiquent Ie but qu’il
faut poursuivre, si nous voulons rendre a I'éleve des vers a soie les
conditions normales de son existence. Ce but consiste a trouver le
moyen de refaire de bonnes graines ; tant qu’il ne sera pas atteint,
Pindustrie séricicole, attaquée dans ses fondements mémes, se trainera
péniblement dans une impasse (1). »

Trés peu de tentatives et toutes infructueuses ont été faites dans
cette direction (2). '

L’objet principal de cet Ouvrage est précisément de faire
connaitre un moyen pratique de confection de la semence saine a
Pexclusion de la mauvaise et des procédés capables de multiplier,
autant quon peut le désirer, le nombre des éducations pouvant servir
a la reproduction dans toules les contrées séricicoles.

§ II. — Remédes Proposés.

L’idée de maladie emporte naturellement avec elle l'idée de gué-
rison. Mais combien elles sont rares et difficiles les découvertes de
remeédes aux maladies des animaux ou des hommes ! Dans la recherche
d’un médicament le hasard d’ordinaire est le seul guide, parce que le
plus souvent les causes et la nature des maladies nous sont incon~

nues.

Il serait difficile et vraiment superflu d’énumérer tous les spéci-
fiques qui ont été proposés pour guérir la maladie des vers i soie.
Déja, en 1860, M. Cornalia s’exprimait ainsi: « La pharmacopée des
vers a soie est aujourd’hui aussi compliquée que celle de 'homme. Les
gaz, les liquides, les solides, on a tout invoqué pour guérir le mal-

? A=
heureux insecte, depuis le chlore jusqua Vacide sulfureux, depuis

1. Marts (H.). [Notes sur le procédé de M. Mitifiot, pour faive de bonnes graines de vers
& soie.] Messager agiicole du Midi, 1, 1860-1861, p. 14-19. )

2. QuaTreFAcEs (A. de). Nouvelles recherches faites en 1859 sur les maladies du ver &
soie. Paris, 1860, in-40, p. 85 et suivantes. .

M. de Quatrefages, s’appuyant sur le caractére de la tache, avait posé ecomme régle, pour
la confection de la bonne graine, de rechercher les ehambrées dont les vers n'offriraient pas
ce symptome, et de tenter de les multiplier par les petites éducations. Malheureusement, il
st nécessaire que les vers d’une chambrée destinée au grainage soient exempts de taches de
peébrice 4 la fin de leur vie, cette condition est insuffisante, car tous les vers d’une chambrée
peuvent porter en eux-mémes, au moment o ils font leurs cocons, le germe du mal ef
devenir impropres au grainage, sans montrer pourtant, le moins du monde, le symptome des
taches, qui est le signe d'un état avancé de la maladie.
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Pacide acétique jusqu’au rhum, depuis le sucre jusqu’au sulfate de
quinine. Les plus sévéres observateurs s’accordent & ne plus appliquer
aucun remede et & placer leur seule confiance dans une bonne graine
et dans une éducation autant que possible voisine des conditions natu-
relles (1}. »

Le soufre en fleurs répandu sur les vers ou sur la feuille, le soufre
en fleurs mélé a de la poussiére de charbon, la farine de moutarde, la
poudre de quinquina, de gentiane, de valériane, le sucre, des mélanges
de ces matiéres en diverses proportions, les cendres, le pyréthre, la
suie, ...., enfin des poudres tenues secrétes par leurs inventeurs,
voila, parmi les corps a l'état solide, quelques-uns des remédes qui
ont été essayés dans nos départements séricicoles.

Parmi les liquides, le vin, le rhum, l’absipthe, les acides sulfurique
et azotique, le vinaigre, I'ean de chaux, les eaux sulfureuses artifi-
cielles, des solutions de sulfate et de lactate de fer, ont été employés
sans plus de succes. Les fumigations gazeuses de chlore, d’acide
sulfureux, de goudron, les vapeurs nitreuses ont été préconisées et
abandonnées par ceux-la mémes qui les avaient proposées avec le plus
de confiance.

Il n’est pas jusqu’a Taction du courant électrique qui n’ait été
vantée comme spécifique infaillible.

Que tant de remédes aient été proposés depuis vingt ans pour
guérir un fléau si préjudiciable a la fortune publique, on le congoit
aisément; mais ce qui est plus fait pour exciter la surprise, c’est la
confiance aveugle avec laquelle on les a tour a tour acceptés sur les
affirmations sans preuve de simples empiriques. D’autre part, dans les
essais tentés par les éducateurs pour juger de leur efficacité, il en est
‘trés peu ou l'on ait senti la nécessité d’épreuves comparatives (%). Aussi
ue serait-il pas inadmissible que parmi les substances indiquées il y
en eut quelqu’une dont Pemploi piit étre utile aux vers, mais quelle
-est-elle si elle existe? Nul ne le sait {3).

Le soufre, le goudron et la suie sont peut-étre les seules matiéres
qui aient été soumises & un contrdle expérimental sérieux, la suie

1. CorNaALLs. La Pepseveransa, de Milan, numéro du 16 juillet 1880.

R. Je suis convaincu qu'on trouverait assez facilement des substances qui, répandues sur
les feuilles, ajouteraient & la vigueur des vers. Au lieu de courir au hasard a la recherche de
remédes pour des maladies déclarées, on devrait hien plutét essayer de préserver les vers
sains contre les maladies accidéntelles. Mais il faut bien se persuader gue ce travail exige-
rait une série d’études expérimentales poursuivies pendant plusieurs années.

3. Cette réflexion pourrait bien trouver par la suite sa justification dans les bons effets
que parait avoir obtenus, en 1869, M. Levi, de Villanova, par T'emploi du gaz chlore comme
moyen de détruire la vitalité des corpuscules. (Note a;outee 4 la suite d'une conversation que
j'ai eue avec M. Levi, au mois de janvier 1870.)
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particuliérement, qui donna lieu a un marché célebre dont le souvenir
mérite d’étre conservé, comme preuve de l'intérét que le Gouverne-
ment francais a pris a la terrible crise que lraverse la séricicul-
‘ture.

« Dans le courant de ’année 1863, M. Onesti, de Vicence, fit pro-
poser au Gouvernement francais I'achat d’un procédé destiné, selon
lui, & combattre avec certitude la pébrine. Malgré des doutes qui ne
se sont que trop justifiés, et pour ne négliger aucune occasion pos-
sible d’atténuer en quelque chose les désasires dont souffraient nos
populations méridionales, le ministre de Agriculture, du Commerce
et des Travaux publics, stipulant au nom de I'Etat, signa avec
M. Onesti un traité par lequel il s'engageait, dans le cas seulement
on Vefficacité du procédé serail reconnue, a solliciter une indemnité
de 500.000 francs en faveur du sériciculteur italien. Des expériences
eurent lieu dans douze départements. A 'unanimité, une Commission
centrale constituée prés du ministére de I'Agricuiture pour recueillir
et juger les résultats obtenus déclara le procédé absolument ineffi-
cace (). »

Malgré tant d’essais infructueux, chacune de ces derniéres années
a été marquée par l'annonce de quelques spécifiques nouveaux. Parmi
ceux qui ont le plus occupé 'opinion publique dans nos départements
séricicoles, il faut citer la créosote et le nitrate d’argent. '

M. Béchamp, professeur a la Faculté de médecine de Montpellier,
conseilla Pemploi de fumigations de créosote (2} avec une telle insis-
tance et une si grande abondance d’arguments, tous fondés, il est
vrai, sur des idées précongues, que les provisions de cette substance,
faites par les pharmacies du Midi, en augmentérenl le prix. Mais
deux annédes aprés ces publications spécieuses, il n’était plus question
du fameux spécifique.

M. le D Brouzet, médecin distingué de la ville de Nimes, fit, de
son coté, 'annonce également trop prématurée du nitrate d’argent
employé en solution aqueuse a la dose de ; gramme & 1 gramme environ
par litre. 1l suffisait de faire prendre aux vers un bain dans celiquide
pour les guérir de la pébrine. Chose curieuse assurément, un Rapport
trées favorable fut fait 4 ce sujet par une Commission de la Société

1. M. Bitmc, ministre de I'Agriculture, Rapport &4 'Empereur (voir p. 802-305 du présent
volume}. — On trouvera dans le Messager agricole du Midi et dans les ouvrages de M. de

Quatrefages [Loe. cit.] divers Rapports sur 'emploi du soufre et du goudron. Il m’a paru

.inutile de les résumer.

2. Bicaavp (A.). Sur linnocuité des vapeurs de créosote dans les éduncations de vers &
soie. Comptes rendus de UAcadémie des sciences, LXII, 1866, p. 1341-1342. (Note de
UEdition.)
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d’agriculture du Gard (!). L’engouement pour ces drogues prit de telles
proportions dans le Gard et dans la Dréme, en 1867 et en 1888, que
jaurais été blamé de ne pas me livrer 4 des expériences précises pour

1. Brouzer (G.}. Nouvelles recherches sur les maladies des vers & soie. Bulletin de
la Société d’agricultuire du Gard, séances des 1er et 8 mars 1868, p. 251-286.

Pasteur fit les Rapports suivants sur les résultats des expériences de traitement des vers
pebrinés par le nitrate d’argent. .
Alais, le 17 juin 1867 (*).

Monsieur le Préfet,

Vous m’avez adressé, & la date du 18 juin, une lettre dans laquelle vous m'informez que
M. le D+ Brouzet, de Nimes, vous a annoncé, le 81 mai, qu'il avait trodvé le moyen de guérir
les vers afteints de Ia pébrine, en les traitant par le nitrate d’argent; qu'une expérience était
faite sous l'inspection de la Société d’agriculture de Nimes [du Gard], et qu'en attendant cette
expérience spéeiale, M. Brouzet vous avait adressé deux lots de cocons, provenant les uns des

. vers malades (pébrine), parvenus a faire leurs cocons, sans avoir été traités: les autres des

vers que M. Brouzet avait préalablement soumis au nitrate d’argent.

J'ai Thonneur de vous informer que des 10 cocons fournis par les vers traités au nitrate
d'argent, j'ai examiné 6 chrysalides : ces 6 chrysalides sont chargées de corpuscules. Si l'on
fait de la graine avec les papillons issus de ces cocons, je erois pouvoir affirmer quelle don-
nera lieu & un échee absolu. Voici le nombre de corpuscules par chrysalide :

re Lo e e e .. 200 b, L i i s 1.000
Re. oo o ce e s e e .. 300 /1]
B e e e e e e 300 B8 L e e .. .. R0

I1 fant s’attendre &4 ce que les papillons, 4 leur aspect extérieur seul, témoignent d’un trés
mauvais état de santé. C'est ce dont je m’assurerai, en attendant la sortie des papillons des
4 cocons qui me restent.

Les chrysalides non pourries des 10 cocons de l'autre lot non traité sont encore plus
infectées que celles-ci.

Veuillez agréer, ete. Signé : L. PASTEUR,

membre de PInstitut.

P. S. Je serais trés désireux de connaitre les résultats de P'expérience surveillée par les
membres de la Société d’agriculture de Nimes [du Gard].

Paris, le 9 juillet 1867 (**).
Monsieur le Préfet,

Vous m’avez fait 'honneur de m’adresser 12 cocons provenant des vers & soie, mis en trai-
tement par {le procédé au nitrate d’'argent, de M. le Dr Brouzet, sous la surveillance d’une
commission prise dans le sein de la Société d’agriculture de Nimes [du Gard].

Voici le résultat de mes observations :

j 1. 10 corpuscules par champ.
1.500 » »

g

2. 300

4 400 : z 9. 800 corpuscules par champ.
Papillons . . . {5 2400 . N Chrysalides. . 310. 1.000 » »

€. Pas » » 1. 40 » »

7. 600 » 5

8. 1.200 » »

La maladie des corpuscules est done trés développée dans les sujets dont il s'agit, aussi
bien que dans ceux que vous m’avez déji envoyés et qui avaient également subi un traitement
pareil.

Veuillez agréer, ete. Signé : L. PASTEUR,

membre de I'Institut.

Paris, le 4 aolt 1867 (x**),
Monsieur le Préfet,
Conformément au désir exprimé dans votre dépéche du 26 juillet dernier, j’ai examiné les
* Bulletin de la Société dagricullure du Gard, 1868, p. 269,

** Bulletin de la Société d'agriculture du Gard, 1868, p. 275.
*** Bulletin de la Société d'agriculiure du Gard, 1868, p. 273,
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nvassurer de leurs effets. Comme on devait s’y attendre, les résultats
de mes observations furent négatifs. En voici le résumé :

Sur les remédes au nitrate d’argent et & la créosote, pour guérir les
maladies des vers ¢ soie (1). — M. le D' Brouzet, de Nimes, a proposé
le nitrate d’argent comme reméde a la maladie des corpuscules.
L’auteur croyait & un changement de peau, comme par une nouvelle
mue, deux ou trois jours aprés I'immersion dans la solution de nitrate

d’argent.

Je n'ai pu reproduire ces faits, a quelque dose que jaie employé
le reméde. Les taches, au contraire, se sont accrues, et la peau,
perdant sa vitalité propre, la ou elle avait été noircie par le nitrate
d’argent, ne suivait plus le grossissement naturel du ver. Aussi
finissait-elle, au bout de quelques jours, par le sangler en quelque
sorte, de facon a le faire périr, ou, du moins, & hater sa mort.

Lorsque les laches de pébrine ont disparu, n'a-t-on pas confondu
la quatrieme mue avec I'effet du spécifique? On sait qu’a la suite des
mues les taches n’existent plus et mettent quelques jours a se montrer
de nouveau. Jai fait des expériences qui me paraissent démontrer

papillons des cocons que vous m'avez adressés 3 cette date et provenant d'une nouvelle expd-
rience d’aprés le traitement que M. le Dr Brouzet applique aux vers atteints de pébrine.
Sur 11 papillous je n'ai trouvé que trois sujets corpusculeux, deux cocons renfermaient
Jes chrysalides mortes, toutes deux corpusculeuses, et I'une J’elles extrémement.
Veuillez agréez, ete. Sigué : L. PASTEUR,
membre de PInstitut.

N e Orléans, le 20 aolt 1867 (*).
Monsieur Brouzet, médecin, & Nimes.

Voici le résultat de l'esamen des sujets de votre dernier envoi. Divers motifs m'ont
empéché &’y répondre plus tot.

10 5 cocons provenant d’une chambrée tardive d’automne, qui vient d'8tre terminée avec un
plein suceés :

1. 50 corpuscules. Cocons hlancs.
2. Pas. »
Chrysalides. { 3. 300 corpuscules.  Cocons jaunes.
4. 400 » ) »
5. 300 »
90 g cocons provenant de vers dont les ascendants étaient pébrinés :
1. Pas.
Chrysalides. § 2. 40 corpuscules.
3. Pas.
Agréez, Monsieur, I'assurance de ma considération distinguée.
Signé : L. PASTEUR,
membre de I'lustitut.
* Bulletin de la Société dagriculture dw Gard, 1808, p. 281.
(Note de UEdition.)

1. Fai lu cette Note aun Comice agricole d'Alais, dans sa séance du 1er juin 1868. Elle est
oxtraite du Bulletin du Comice agricole de Uarrondissement o :Alais, n° 6, 1868, VII,
p. 272-274. (Note de Pasteur.) . .

‘Le dernier alinéa : « Contrairement... ne leur faire ancun mal », v’y figure pas. {Note d2
UEdition.)
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sans réplique D'inefficacité du nitrate d’argent. J'ai broyé un ver cor-
pusculeux dans la solution de ce sel (pris & doses variables, depuis
50 centigrammes jusqu’a 2 grammes par litre), et jen ai humecté des
feuilles de moriers que j'ai données a manger a4 des vers sains; tous
sans exception sont devenus trés corpusculeux. Un lot égal des mémes
vers auxquels on avait continué les repas de feuilles saines n’ont rien
présenté de pareil. :
Jai fait également des expériences, suivies avec soin, au sujet des
vapeurs de créosote et d'acide phénique pour empécher le duelop-—
pement de la maladie des corpuscules. Dans deux cabinets identiques,
bien aérés, munis du méme mode de chauffage, et construits tout
exprés pour ce genre d’expériences, j'ai élevé plusieurs sortes. de
graines bonnes et mauvaises, avec cette seule différence que dans I'an
d’eux j'ai répandu par portions, durant le cours de I'éducation, un litre
de créosote et 180 grammes d’acide phénique cristallisé, en solution
alcoolique. La différence des résultats a été peu sensible, mais dans
tous les cas en faveur du cabinet sans odeur. L’emploi de la créosote
parait donc plus nuisible qu’utile. Dans maintes expériences, j'al
donné 2 manger a des vers trés sains placés dans le cabinet créosoté
des feuilles sur lesquelles j’avais déposé des corpuscules. Tous, sans
exception, sont devenus corpusculeux. Les mémes vers placés a coté
des premiers, ou dans le cabinet sans odeur, et auxquels j’ai continué
les repas ordinaires, n’ont pas pris du tout de corpuscules.
Contrairement a ce qu'on a annoncé, les lilieres, les feuilles de
murier broyées avec un peu d’eau, fermentent facilement dans une
atmosphére saturée de vapeurs de créosote et d’acide phénique Les
substances jouissant de la propriété dntlbepthue n’agissent qu’a cer-
taines doses. Ce principe est trop souvent méconnu. De I'eau saturée
d’acide phénique tue les corpuscules, mais de l'air saturé des vapeurs
de cet acide parait ne leur faire aucun mal (!).

1. Dans la séance du Comice agricole d’Alais ol Pasteur Iut la Note qii précéde sur les
remédes au nitrate d’argent et & la créosote, le Dt Serre prétendit que, quand le vent souftle
avee force, il se répand sur les vers une poussiére considérable et que, dans ces circonstances,
les cas d’infection doivent étre plus nombreux. Pasteur fit & cette remarque la rvponse sui-
vante :

« Quant & Pinfluence des poussitres dont nous a entretenus M. le Dr Serre, elles sont de
diverses natures, minérales on organiques, et agissent de différentes maniéres : Les pous-~
siéres anciennes des magnaneries corpusculeuses ne donnent pas la maladie des corpuscules;
elles tucnt, mais les vers morts ne sont pas corpusculeux. (lest plutdt la maladie des morts-
flats gque donnent ¢es poussiéres.

« Des corpuscules extraits de papillons de 1866, et répandus sur les feuilles, aprés avoir
été délayés dans de l'eau, n'ont pas donné la maladie des corpuscules, ni la maladie des
morts-flats. Au contraire, les corpuscules frais et les matiéres qui les accompagnent donnent
constamment la maladie des corpuscules. » (Note de I'Edition.)



LA PEBRINE

CHAPITRE PREMIER

ETUDE DE LA MALADIE DANS LES CHRYSALIDES ET LES PAPILLONS.
LA MALADIE DE LA TACHE OU PEBRINE
ET CELLE DES CORPUSCULES SONT UNE SEULE ET MEME MALADIE
EXTREMEMENT REPANDUE

§ I. — Mes premiéres observations en 1865.

La lecture des chapitres précédents permet de se faire une juste
idée des efforts et des préoccupations des savants ou des praticiens a
Pépoque ou je fus conduit a m’occuper de ’épizootie qui régnait sur
les vers a soie. Les uns cherchaient des remédes, mais on en avait
déja proposé et pratiqué un si grand nombre sans succés, que l'on
désespérait d’arriver de ce cOté a une solution satisfaisante; les
autres, plus volontiers écoutés, essayaient & I'envi de trouver des
moyens efficaces de distinguer la bonne graine de la mauvaise. (’était
sur ce dernier point que se concentraient plus particulierement les
études, car pour la grande majorité des éducateurs, il paraissait
évident que le mal était dans la graine. Tous avaient pu s’apercevoir,
ainsi que je l'ai déja rappelé, que, par la seule différence des graines
employées, on obtenait dans une méme localité, dans une méme
magnanerie, de trés abondantes ou de trés chétives récoltes. Rien ne
pouvait améliorer une mauvaise graine, ni la nourriture, ni le mode
d’éducation, et les bonnes graines conduisaient 4 des succés souvent
extraordinaires.

Lorsque j'arrivai a Alais, au mois de juin 1865, dés mes premiéres
conversations avec les éducateurs qui pouvaient étre le mieux informés,
je fus surpris de I'incertitude générale des opinions. Personne n’avait
eu, jusque-la, la patience de suivre des expériences précises pouvant
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conduire & un but connu et assigné a I'avance. On attendait du temps
ou des efforts d’autrui un reméde aux souffrances. Ce n’est pas que
les Comices agricoles ou quelques individus isolés ne se livrassent,
-chaque année, & de nouveaux essais, mais ceux-ci se bornaient inva-
riablement a s’enquérir de I'efficacité de remédes plus ou moins chi-
mériques, proposés ordinairement par des hommes inconnus, dont
les affirmations n’avaient d’autre garantie que la hardiesse avec
laquelle elles étaient émises. En dehors des résuliats de ces épreuves
dont l'utilité était certaine, mais qui restaient stériles pour la connais-
sance exacte de la maladie, la plus grande confusion régnait dans les
esprits, et chaque jour elle était accrue par les récits et les affirma-
tions sans preuves d’'une multitude de brochures et de journaux que
la persistance du fléau avait fait naitre dans tous les pays séricicoles.
Ces écrits se comptaient par centaines.

Je résolus d’adopter une ligne de conduite bien différente. Con-

centrer mes observations sur un point déterminé, choisi le mieux
possible, et n’en abandonner I'étude qu’aprés avoir établi quelques
principes qui permissent d’avancer d’un pas str au milieu du dédale
des idées préconcues, telle fut mon ambition.
. Javais lu a Paris, pendant les préparatifs de mon départ, les
Ouvrages de M. de Quatrefages sur la maladie des vers a soie. Un
passage de son premier Mémoire avait particuliérement attiré mon
attention : il s’agissait de I'existence, dans le corps des vers malades,
de corpuscules microscopiques regardés par quelques auteurs comme
un effet et un indice de la maladie actuelle, bien qu’une grande
obscurité régnat encore sur leur nature et la signification pratique
que l'on pouvait déduire de leur présence ou de leur absence. Voici
le passage auquel je fais allusion (%).

Aprés avoir décrit certaines particularités des cellules que quelques
naturalistes considerent comme les globules du sang du ver a soie,
M. de Quatrefages s’exprime ainsi :

« Ce sont la bien évidemment les globules étoilés de Cornalia...
Leurs pointes n’ont rien de fixe et présentent si peu de stabilité, si
peu de consistance qu'elles ne se détachent jamais du globule modi-
fié qui leur donne naissance. Le fissent-elles, elles ne sauraient donner
naissance aux corpuscules vus par F. de Filippi, par Cornalia, retrou-
vés par M. Lebert, et que j’ai également vus et figurés (Pl. V, fig. 44
et 45). ‘

1. QuaTreraces (A. de). Etudes sur les maladies actuelles du ver 4 soie, Paris, 1859, in-4o,
p. 284 et suivantes. )
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« Ces corpuscules [panhistophyton, Lebert] sont remarquablement
identiques de figure et de proportion.... M. Lebert assure qu’on les
rencontre toujours chez tous les vers malades. Sur ce point, mes
observations ne s’accordent pas avec celles de mon confrére. Plusieurs
vers méme fortement pébrinés, dont j’ai examiné le sang, n’en pré-
sentaient aucune trace. Toutefois je suis le premier & reconnaitre que,
ne les cherchant pas ailleurs, ce résultat négatif ne saurait infirmer
celui qu’a annoncé un naturaliste habile, et dont 'attention était
dirigée d’une manijére toute spéciale sur ce point.

« ... M. Lebert regarde les panhistophyton comme des crypto-
games monocellulaires, et il en a décrit deux espéces distinctes. Mes
observations personnelles ne me permettent pas encore de juger
jusqua quel point cette détermination peut étre fondée. Bien certaine-
ment, par leur forme et leur maniére de se comporter, ces corpuscules
different de tous les autres éléments de 'organisme regardés comme
normaux, et aussi des divers produits de la décomposition; mais
I’homogénéité dont ils m’ont paru éire doués, et par conséquent
I'absence d’une membrane enfermant un contenu concorderaient peu
avec la maniére de voir du savant professeur de Zurich. Je me bornerai
d’ailleurs a émettre des doules, et renverrai le lecteur a Vouvrage
méme de M. Lebert (1), et 4 ceux des naturalistes qui ont combatiu sa
maniére de voir.

« M. Ciccone a adressé a M. Montagne une lettre qui a éié com-
muniquée a I'Académie des sciences (2) et & la Société d’agriculture,
et qui a pour objet I'étude spéciale des corpuscules dont je viens de
parler. D’apres lauteur, les™ panhistophyton ne sont pas plus des
animaux que des végétaux; ils constituent un élément organique du
ver & soie et se rencontrent chez les vers bien portants lout comme
chez les vers malades; seulement chez ces derniers ils se multiplient
parfois énormément, soit dans le sang, soit ailleurs, sans que cette
multiplication puisse étre regardée comme caractéristique d’aucune
affection particuliére. — Cette maniére de voir s’accorde mieux que
toute autre avec les observations de M. Filippi.... et avec les faits que
je viens de rapporter; aussi suis-je disposé a la regarder comme
vraie (3). »

Je m’arrétai au projet, provisoirement exclusif de tout autre, de

1. Leeerr (H.). Ucber die gegenwirtig berrschende Krankheit des Insects der Seide, die
degenerative Ernshrungsstorung mit Pilzbildung, Dystrophia mycetica. Berlin, 1858, in-8e,

2. Ciccone (A.). Sur les symptomes de la maladie des vers & soie. Comptes rendus de
UAcadéinie des sciences, XLI, 1855, p. 900-908.

3. Clot alinéa est la note 1, p. 287, de Vouvrage d’A. de QuaTreraces. (Notes de UEdition.)
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Pexamen des questions que soulevait la présence des corpuscules
dont il s’agit. ' '
Mon premier soin fut d’apprendre a les reconnaitre el & les dis-
tinguer, dés que je fus installé dans une petite magnanerie, preés
d’Alais, au commencement de juin 1865. Je constatai bientot, a la suite .
de toutes les personnes qui se sont occupées de leur étude, que, chez
certains vers qui ne peuvent monter la bruyére, ils existaient & pro-
fusion dans la matiére adipeuse placée sous la peau, ainsi que dans
les organes de la soie. D’autres vers, d’apparence saine, n’en mon-
traient pas du tout. Le résultat fut le méme pour les chrysalides et les
papillons, et fréquemment la présence abondante des corpuscules
coincidait avec un état évident d’altération des sujets soumis a examen
“microscopique. Les vers fortement tachés par ces taches noires irré-
guliéres qui ont fait appeler la maladie du nom de pébrine, ou de
malaclze de la tache, par M. de Quatrefages, renfermaient un nombre
prodigieux de corpuscules.
Il en était de méme le plus ordinairement des papillons a ailes
recoquillées ou tachées. '
Chose digne de remarque et qui peut servir a montrer combien
était urgente la nécessité d’études approfondies, faites avec esprit de
suite, au milieu des populations intéressées, je rappellerai que les
corpuscules des vers a soie étaient connus depuis 1849; que depuis 1856,
MM. Cornalia {!) et Lebert (?) les avaient qualifiés de signes visibles A
de la maladie régnante; qu’en 1857, le D' Osimo (%) les avait découverts
dans Pintérieur des ceufs ; que Vittadini avait, en 1859 (+), fondé sur
cette observation une méthode de distinction de la bonne et de la mau-
vaise graine : néanmoins, dans ce centre séricicole par excellence de
* la ville d’Alais, au sein d’un département dont la fortune agricole est
presque entierement dansla culture du mirier, personne encore n’avait
vu au microscope les corpuscules déja tant étudiés ailleurs. A peine
comptait-on dans toute la France quatre ou-cing personnes qui s’en
étaient occupées. I’'ai déja rappelé leurs noms, ce sont : M. Joly,
professeur a la Faculté des sciences de Toulouse; M. de Plagniol,
maire de Chomérac (Ardéche); M. Jules de Seynes, agrégé de la
Faculté de médecine de Montpellier; M. d’Arbalestier, président de
~la Société d’agriculture de la Drome, et M. Ligounhe, membre de la
Société d’agriculture de Montauban.

. CornaLta {E.). Monografia del bombice del gelso. Milan, 1856, in-4° (15 pl.}.
Leeerr (H.}. Loc. cit.

Osmvo {M.). Loe. cit.

Vrrrapm (C.). Loc. cit. (Notes de UEdition.)
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Pendant que je poursuivais mes premiéres études, une circonstance
remarquable vint fixer mon attenlion.

Dans la magnanerie ot j’avais installé mes observations microsco-
piques, il y avait deux éducations : 'une achevée ; Pautre offrant des
vers aprés la quatriéme mue et devant, sous peu de jours, monter a la
bruyére. '

La premiére chambrée provenait de graines du Japon portant
'estampille de la Société d’acclimatation, 'autre de graines japonaises
de repreduction, qui avaient été fournies par un marchand du pays. La
premiére chambrée avait irés bien marché, el on commencait pour ce
motif un grainage portant sur 35 kilogrammes des cocons qu’elle avait
produits. La deuxiéme chambrée, au contraire, avait la plus mauvaise
apparence..... Or, en examinant au microscope une multitude de chry-
salides et de papillons de la chambrée qui remplissait de joie son pro-
priétaire, j’y trouvai, pour ainsi dire constamment, les corpuscules
dont je viens de parler, tandis que l'examen des vers de la mauvaise
chambrée ne m’en offrait qu’exceptionnellement.

Ces faits étaient-ils accidentels, propres seulement aux sujets des
deux chambrées? En aucune fagon. A mesure que je multipliai les
observations microscopiques sur des sujets d’autres éducations, ces
résultats prirent un caractére de plus en plus général.

Je me crus, dés lors, autorisé a affirmer qu'une chambrée peut aller
trés mal sans que la majorité de ses vers montrent le caractére phy-
sique des corpuscules; qu’au contraire une chambrée peut aller irés
bien, et que presque tous ses papillons, méme les plus beaux, peuvent
contenir de ces mémes corpuscules.

On comprend tout I'inlérét que devait offrir 'étude des cocons
de la mauvaise chambrée. Dés leur apparition, je m’empressai de les
observer, et successivement a leurs divers ages, d’abord les vers pen-
dant qu’ils filaient, puis les chrysalides et enfin les papillons. Parmi les
vers filant leur soie, bon nombre continuaient de ne montrer ni taches
ni corpuscules; mais dans les chrysalides, surtout dans les chrysalides
agdes, les corpuscules étaient fréquents; enfin, pas un seul des
papillons n’en .était privé, et ils y étaient a profusion.

Je pensai qu’il fallait conclure de ces faits, que jextrais textuelle-
ment de ma Communication a PAcadémie en 1865 (1), que ce n’est pas
dans le ver qu’il faut chercher les corpuscules, indices de V’affaiblisse-

1, Voir celte Communication, p. 427-431 du présent volume : Observations sur Ja maladie
des vers & soie. Comptes rendus de U'Académie des sciences, séance du 25 septembre 1865,
LXI, p. 506-5612. Cette Communication & paru auparavant dans le Bulletin du Comice agricole
de Varrondissement d’Alais, no 80, juin 1865, VI, p. 425-435. (Note de I'Edition.)
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ment de I'animal, mais dans la chrysalide, dans la chrysalide a un cer-
tain 4ge, et, mieux encore, dans le papillon. Sans doute, la constitution
d’un ver [peut éire assez mauvaise pour que, déja a ’état de ver, il
monire abondamment les corpuscules, et qu’il ne puisse filer sa soie;
mais il me paraissait que c’était la, en quelque sorte, une exception,
et que, le plus souvent, les vers sont malades sans qu’il y ait de signe
physique qui Pindique, qu’il en est encore de méme des chrysalides
dans les premiers jours de leur existence, et que le caractére de la
présence des corpuscules devient un indice manifeste du mal lorsqu’on
lIe recherche dans les chrysalides agées et dans les papillons.

Au pointde vue de V'industrie, la maladie n’est redoutable qu’autant
que le ver est assez affaibli pour qu’il ne puisse filer sa soie. Il impor-
terail peu, a la rigueur, qu’une masladie affectat 'animal, ’il pouvait
toujours faire son cocon.

D’autre part, n’est-il pas logique d’admettre que le ver sera d’autant
plus malade dés l'origine, et plus éloigné ultérienrement de pouvoir
monter a la bruyére, qu’il proviendra d’une graine issue de parents
plus chargés de corpuscules au moment de la fonction de reproduction?
En dehors du raisonnement, tous les faits m’avaient parn conduire &
cette maniére de voir, et jarrivai ainsi & penser que la maladie devait
étre regardée comme affectant de préférence la chrysalide et le papillon,
qu’en d’autres termes, c’est & cet dge de P'animal qu’elle se manifeste
plus apparente, et sans doute aussi plus dangereuse pour sa postérité.

Les faits et les considérations qui précédent, exposés dans la Note
que je présentai au Comice agricole d’Alais, le 26 juin 1865 et a I’Aca-
démie au mois de septembre de la méme année (!), donnaient a I’étude
de la maladie une direction nouvelle; ils paraissaient conduire aux
principes suivants :

1° On avait tort de chercher exclusivement le signe du mal, le cor-
puscule, dans les cufs ou dans les vers; les uns et les autres pouvaient
porter en eux le germe de la maladie, sans offrir de corpuscules dis-
tincts et visibles au microscope.

2° Le mal se développait surtout dans les chrysalides et les paplﬂon% ;
c’était la qu’il fallait le rechercher de préférence.

3¢ 1l devait y avoir un moyen infaillible de se procurer une graine
saine, en ayant recours a des papillons exempts de corpuscules.

Je m’empressai d’appliquer ce mode mnouveau d’obtenir des
graines pures, malgré I'état trés avancé des éducations et des grai-
nages au moment oil mes études m’avaient conduit a 'essayer. Mais

1. Voirp. 427-481 du présent volume. (Note de U'Edition.)
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le mal était si généralement répandu, qu’il me fallut plusieurs jours
de recherches microscopiques assidues pour rencontrer, au milieu de
papillons choisis, deux ou trois couples privés de corpuscules.

A supposer que mes premiéres ohservations fussent exactes, ce
que de nouvelles études devaient m’apprendre, je n’attendais du pro-
cédé de grainage dont je viens de parler que de trés faibles quantités
de graine saine. Mais celle-ci, au point de vue de la connaissance de la
maladie, pourrait avoir un grand prix, parce qu'elle permettrait de
tenter des expériences comparatives sur des ceufs sains et sur des
ccufs malades. En d’autres termes, le procédé de sélection auquel
m’avaient conduit mes premieres recherches me semblait avoir une
importance plus scientifique qu’industrielle. Nous reconnaitrons que
ces premiers apercus ont pris, avec le temps, des développements
imprévus, et qu’il en est résulté une méthode de grainage aussi pra-
tique qu’efficace pour combattre la pébrine et en prévenir le retour.

§ 1. — Erreur des naturalistes italiens
au sujet de la présence normale des corpuscules
dans les papillons avancés en dge.

La Communication dont je viens de rendre compte suscita de nom-~
breuses critiques. On trouva étrange que je fusse si peu au courant de
la question, et on m’opposa des travaux qui avaient paru depuis long-
temps en Italie, dont les résultats, disait-on, montraient Pinutilité de
mes efforts et I'impossibilité d’arriver a un résultat pratique dans la
direction ot je m’étais engagé. Que mon ignorance fut grande au sujet
des recherches sans nombre qui avaient paru depuis quinze années
que durait la maladie, rien n’était plus vrai, et j'en ai dit assez les
‘motifs dans la Préface de cet Ouvrage, pour que je sois dispensé d’y
revenir. Je me permettrai seulement, a cette occasion, de rappeler
quwaprés linvitation que m’avait faite M. Dumas de m’occuper de ce
sujet, comme j'essayais de résister a ses avances en alléguant ma pro-
fonde inexpérience : « Tant mieux que vous ne sachiez rien sur la ques-
tion, me répondit mon illustre confrére; vous n’aurez d’autres idées
que celles qui vous viendront de vos propres observations. » La jus-
tesse de ces paroles devail bientét se confirmer. En effet, les natu-
ralistes italiens qui s’étaient occupés de recherches sur la maladie
régnante partageaient l'erreur qui avait été commise, en 1850, par
leur compatriote M. Filippi, a4 savoir : que les corpuscules existent
normalement dans les papillons sains, que ces papillons peuvent bien
n’en pas offrir quand ils viennent de naitre, mais quil suffit de les
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laisser s’avancer en 4ge pour qu’ils en contiennent. Selon M. Filippi (4,
fes corpuscules se formeraient par une action régressive des tissus,
et, dans les vers eux-mémes, ils naitraient facilement par une diete
prolongée, autre erreur qui avait été introduite par M. Guerm-Mene—
ville, en 1849 (%).

Jai déja mentionné Popinion émise par M. Cornalia dans son
grand ouvrage intitulé Wonographie du bombyx du miirier, pul)lw
Mllan en 1856 (%) :

« On trouve, dit-il, dans le sang des vers a soie, de trés petites
granulations fort remarquables par leur mouvement vibratoire ou
brownien. Leur forme est quelquefois sphérique, mais plus souvent
oblongue; ce sont comme de petits cylindres terminés en pointe. Je
suis aussi porté a croire que les prétendus globules ronds ne sont
autres que ces petits cylindres vus par la base. Ils sont transparents,
homogénes dans leur structure, et oscillent perpétuellement, bien
qu’ils n’aient pas de cils vibratiles, ni de queue pour effectuer ce
mouvement. Les vers sains et vigoureux contiennent un petit nombre
de ces corpuscules, et je les regarde comme accidentels. Ils constituent
une forme régressive des tissus, et ¢’est pourquoi on les voit se déve-
Lopper et devenir trés abondants dans les vers affaiblis par la diéte ou
la maladie, et dans les papillons qui approchent de la fin de leur vie.

« Cette métamorphose progressive est l'office des tubes de Mal-
pighi, lesquels sont riches en corpuscules analogues a ceux que nous
venons de signaler dans le sang, et cela, méme dans le ver sain; ces
corpuscules sont rejetés avec les excréments. Desséchés, ils ont
Taspect d’une poudre blanche. Si on 'humecte d’eau pure ou trés alca-
line, cette poudre renait, pour ainsi dire, & la vie, c’est-a-dire que ces
corpuscules se remettent 4 vibrer comme en premier lieu.

« Quand nous parlerons du papillon, nous verrons que les lobules
graisseux, les tissus de beaucoup de viscéres, les muscles, Pintestin
gréle, et surtout la grande poche du cecum en sont remplis. Le
fiquide brun que le papillon rejette par I'anus, i diverses reprises,
esl composé d’une matiére pesante, d’aspect terreux, entiérement
formée par ces corpuscules vibrants. »

Dans une Note communiquée a I'’Académie des sciences de Paris,
en 1855, par le D" Ciccone (*), il est dit que les corpuscules des vers &
soie se rencontrent chez les vers bien portants, tout comme chez les

1. Fiepr (F. de). Loc. cit.
2. GuErIN-MENEVILLE. Loc. cit.
3. Cornarua (E.). Monografia del bombice del gelso. Milasn, 1858, in-%e,

4. Crccoxk (A.). Sur les symptomes de la maladie des vers & soie. Comptes rendus de
¥ Académie des sciences, XLI, 1855, p. 900-903. (Notes de I'Edition.)
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vers malades et les papillons, et qu’ils constituent un élément orga-
nique du ver a soie.

Dans un des chapitres précédents, nous avons vu le D* Vittadini
affirmer « qu’on trouve constamment les corpuscules chez les papillons
sains vers les derniers moments de leur vie (1) ».

Enfin, en 1860, M. Cornalia, dans sa Notice ayant pour objet de
faire connaitre un moyen de distinguer la bonne graine de la mau-
vaise, s'exprime de nouveau en ces termes : « Que les corpuscules
puissent étre un produit morbide, provenant de la diminution des
forces vitales, on en aurait la preuve dans cette circonstance qu’ils se
poient aussi dans les papillons avancés en dge et tout & fait sains
d'ailleurs, d’abord dans les tissus, ensuite dans le sang. Cela ne me
permet pas de proposer Uexamen du papillon pour que Uon puisse se

- prononcer sur la graine; dans ce cas, de graves erreurs pourraient en
résulter, chose véritablement regrettable, puisqu’on aurait ainsi un
pronostic anticipé et précieux pour les fabricants de semence (). »

Telles sont quelques-unes des assertions, puisées dans les travaux
de mes devanciers, que m’opposérent mes contradicteurs, en 1865
et 1866. Certains d’entre eux allerent méme plus loin; ils objectérent
que le professeur Cantoni avait essayé, en, 1863 et 1864, de faire de la
graine saine, d’aprés lindication de la Note de M. Cornalia que je
viens de mentionner, et qu'il avait complétement échoué dans cette
tentative. C’était vrai, ainsi que je Pai indiqué a la fin du chapitre II
de PIntreduction. .

Dans son Rapport annuel sur 'année séricicole 1865, M. Cornalia
s'associa aux critiques que ma Communication a 1'’Académie avait
soulevées. Il objecta que mes efforts seraient vains, que les vers
choisis deviendraient malades, qu’il faudrait avoir le moyen de main-
tenir sains les vers de sélection, de maniére que les ceufs sains pussent
augmenter en nombre, quenfin MM. Bellotti et Cantoni avaient déja
échoué dans des tentatives semblables {3}.

La question est jugée aujourd’hui, et je suis heureux de pouvoir
ajouter que, dans l'opinion actuelle de M. Cornalia, ma publication
de 1865 renfermait les premiers éléments d’ume solution a la fois
scientifique et pratique du probleme (%)

1. ¥oir, p. 42 du présent volume, le passage ot se trouve cetie affirmation de Vittadini.

2. Cornaria {E.). Notice indiquant un moyen de distinguer sirement la mauvaise graine
de la bonne {traduite de l'italien par le Dr N. Jory). Messager agricole du Midi, 1,1860-1861,
p. 823-320. {Notes de UEdition.) .

8. Corwaria (E.). [Rapporto della Commissione nominata dall’ I. R. Istitato lombardo di
scienze, lettere ed arti per lo studio della malattia dei bachi da seta, 1865. Milan, 1866.}

4. Toir la lettre de M. Cornalia du mois de mars 1869 [p. 581-389 du présent volume].



ETUDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE 63

Les présomptions de M. Dumas étaient donc fondées : il est des
sujets qu’il vant mieux aborder Pesprit libre d’'idées préconcues et
sans la connaissance des travaux qui les concernent, alors que la part
n’a pas encore éLé faite entre les vérités et les erreurs que ces travaux
renferment. J’aurais connu, en 1865, les assertions des naturalistes
italiens que je viens de citer, que je n’aurais pas hésité, sans doute,
a considérer comme exacts les faits signalés a diverses reprises par
des savants aussi exercés dans I'étude des vers a soie que les profes-
seurs Filippi, Cornalia, Vittadini, Ciccone,....

Contrairement aux assertions de ces observat.eurs, nous verrons
que le corpuscule est un organisme d’une nature particuliére, qui ne
se trouve chez les vers, dans les chrysalides et dans les papillons, que
s'il a été introduit dans le corps de I'insecte, soit par la nourriture,
soit par piqire a I'aide d’'un objet qui en était recouvert. C’est donc
une erreur de croire que les corpuscules soient normaux dans les vers
& sole soumis a une diété prolongée, ou dans les papillons sains
avanceés en age.

Nous reconnaitrons qu’il n’est pas de localité séricicole ou I'on ne
puisse rencontrer des éducations entiéres dont tout ou partie des
papillons morts naturellement sont rigoureusement exempts de cor-
puscules. Cette circonstance est méme fréquente dans nos départe-
ments de petite culture. Nous constaterons, en outre, ce fait d’une
grande utilité pratique qu’on peut augmenter & volonté le nombre des
chambrées placées dans ces heureuses conditions. Il sera démontré-
également, en ce qui concerne la présence des corpuscules dans les
ceufs, que jamais les papillons privés de corpuscules ne donnent lieu a
un seul ceuf offrant la moindre apparence de ces petits corps, non seu-
lement dans embryon, mais aussi dans les vers examinés au moment
de I'éclosion. '

Les propositions réciproques de celles qui précédent n’ont pas
moins de généralité. ,

Toute graine qui, a Pexamen microscopique, offre des corpuscules,
les posséde par hérédité : ils proviennent, sans exception, de Pintérieur
des papillons qui ont donné naissance  cette graine. ‘

C’est & 'intérieur des eufs que se trouvent les corpuscules. Quand
il en existe & leur surface, c’est qu’ils ont été souillés par les déjections
de papillons corpusculeux.

M. Béchamp et le D* Brouzet, se rendant un compte inexact
d’observations relatives a la présence des corpuscules a la surface des
ceufs dans des circonstances accidentelles, avaient admis que les cor-
puscules étaient extérieurs a la graine, et que méme ils pénétraient a
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Pordinaire dans les vers par leur peau. Ce sont ces opinions, contraires
aux faits les mieux établis, qui, avant toute expérience sérieuse de leur
part, avaient inspiré & ces auteurs une si grande confiance dans leffi-
.cacité de lemploi de la créosote et du nitrate d’argent pour la guérison
de la pébrine. La vapeur de créosote devait tuer le corpuscule a I'exté-
rieur de I'ceuf, du ver, de la chrysalide. Le nitrate d’argent devait
produire l'effet du sulfate de cuivre contre la carie du blé (!).

Dés 1850, M. Filippi, dans le Mémoire que j’ai déja cité (¥}, a reconnu
que les déjections rendues par les papillons, avant ou aprés leur accou-
plement, peuvent renfermer des corpuscules parfois en trés grand

nombre.

La planche ci-jointe représente la matiére solide en suspension dans
le liquide rendu par un papillon tres corpusculeux. A coté de la pous-
siere des sels uriques qui troublent et colorent le liquide, on voit un
trés grand nombre de corpuscules. On concoit aisément que les ceufs
salis par de telles déjections doivent avoir des corpuscules a la surface

1. Voici quelques citations empruntées aux publications de MM. Béchamp et Brouzet :

« 10 La graine porte les corpuscules & Yextérieur; mieux on I'a lavée, moins on cn trouve,
si l'on vient & éeraser I'eenf pour les découvrir;

« 2 Des vers, au sortir de Peeuf on quelques heures aprés leur sortie, peuvent étre porteurs
de corpuscules; aprés le lavage, on peut n'en plus découvrir dans le ver éerasé;

« 30 Des vers tachés de pébrine, en apparence fortement malades, peuvent ne pas contenir
de corpuscules dans leurs tissus, alors quun simple lavage permet de les découvrir &
Pextérieur;

« 4 La maladie ne débute pas primitivement par le dedans, mais ¢'est par le dehors que
le mal envahit le ver. » {BEcuaMP. [Recherches sur la nature de la maladie actuelle des vers &
soie]. Comptes rendus de UAcadémie des sciences, 1866, LXIII, p. 811-313 et 391-893. —
Bricmame. Sur la maladie actuelle des vers & soie. Montpellier, 1866, in-12.) ’

« 10 Les graines de vers & soie de race indigéne sont intrinséquement saines, la cogue de
l'eeuf est primitivement seule malade; par une opération fort simple et peu dispendieuse, on
peut rendre saines et productives presque toutes les graines, dans les mémes conditions qu'en
chaulant le froment au sulfate de cuivre, on obtient des grains exempts de carie;

« 2 Si le mal produit par contagion se manifeste pendant le cours de I'éducation, en
chaulant au nitrate d’argent les vers pébrinds, on les guérit dela pébrine;

« 3¢ En chaulant au nitrate d'argent les papillons pébrinés, la graine qu'ils pondent n'est’
pas corpuseuleuse. » (BROCZET (G.). Nouvelles rechierches sur les maladies des vers A soie.
Bulletin de la Socidté d'agriculture du Gard, géances des ler et 8 mars 1868, p. 251-286.

Toutos ces assertions sont errondes. Il 0’y a de corpuscules & la surface des eufs que
d'une maniére accidentelle. Les vers, les chrysalides, dont tous les tissus sont chargés de
corpuscules, ne portent pas du tout de corpuscules extérieurement; les jeunes vers qui ne
sont, pour ainsi dire, que corpuscules, r'en cédent pas & l'ean de lavage de leur peaun, & moins
que, par mégarde, on n'ait laissé leurs déjections se méler 4 cette eau. En un mot, clest
toujours par le dedans que la maladie débute et non par le dehors, excepté dans les cas
d'inoculation des corpuscules par pigiire de la larve, circonstance que j’e;xaininerai dans un
chapitre subséquent et qai a échappé aux deux auteurs que je viens de nommer. )

9. Frert (F. de). Aleune osservazionl anatomiche e fisiologiche sugl’ insetti in generale
ed in particolare sul bombice del gelso. Annali d. R. Academia d’agricoltura di Toriiw,
vV, 1851 (8 pl.). — Observations anatomo-physiologiques sur les insectes en général et en par-
tiealier sur le ver 4 soie, traduites de litalien par F. Mamror. Montpellier, 1870, 27 p.,
in-g (8 pl.). {Note de UEdition.]
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de leur' coque. Tel est Paccident qui a induit en erreur MM. Béchamp
et Brouzet, qui paraissent avoir ignoré cette particularité, car ils n’en
font mention dans aucune de leurs publications.

§ 1. — Lorsque les papillons sont corpusculeux,
les aeufs qui en proviennent peuvent étre exempts de corpuscules.

Je dirai, en premier lieu, comment on recherche la présence des
corpuscules dans I'insecte a ses divers ages.
Les corpuscules se développent dans tous les tissus, ainsi que

M. Filippi I'a annoncé le premier, en 1850. Lorsque nous traiterons de

la propagation de ces petits corps, nous reconnaitrons qu’ils se pré-
sentent sous plusieurs aspects distincts. Ils sont brillants, a contours
trés accusés, presque tous semblables les uns aux autres, sans attache
avec les tissus, ou du moins toujours préts a céder au moindre effort et
a se répandre par myriades dans les liquides, si 'on vient & déchirer
les tissus qui les contiennent. lls semblent étre d’une homogénéité
parfaite, bien qu’il soit possible d’y reconnaitre un contenu ayant la
forme ovale et réguliére du corpuscule lui-méme. Telle est la maniére
d’étre habituelle des corpuscules. Clest celle que tout le monde con-
nait. On pourrait appeler ces corpuscules, corpuscules adultes, ou
mieux corpuscules vieux, car, sous cette forme, ils sont agés, ont
acquis leur complet développement, et paraissent incapables de se
reproduire. Mais ils se montrent parfois sous de tout autres aspects.
Ayant encore la forme et la dimension des corpuscules brillants, leurs
contours sont & peine accusés; dans leur intérieur on voit, en général,
une ou plusieurs vacuoles rangées suivant le grand axe du corpuscule.
D’autres fois ils sont comme gélatineus, presque indistincts, engagés
dans I'épaisseur des tissus qu’on dirait transformés dans la matiere
méme des corpuscules. Ils ne sont plus libres d’aller et de venir. Sous
ces derniéres formes, les corpuscules ovales sont trés jeunes, nais-
sants : ils sont, si I'on peut s’exprimer ainsi, 4 Pétat de germes; mais
ils n’ont besoin désormais que d’un temps trés court pour acquérir le
brillant, la fermeté de structure et la netteté de contour des cor-
puscules que je viens de nommer corpuscules viewx (). Aussi est-il

1. Les corpuscules jeunes en voie de repreduction n'ont pas toujours la forme ovale. Iis
sont souvent piriformes, comme on en voit des exemples dans plusieurs des figures de eet
Ouvrage. L’auteur qui a étudié le plus patiemment les diverses variétds de forme des cor-
puscules est M. Vlacovich. On consuliera avec fruit, & ce sujet, ses Mémoires. [Viacovics (G.-P.).
Annotazioni intorno ad alcune proprieta dei corpuscoli oscillanti del bombice del gelso. 4t
dell’ I. R. Istituto veneto di scienze, lettere ed arti, S sér., IX, 1863-1864, p. 1127-1160 et
p. 1223-1250 (6 fig.)].
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extrémement rare de rencontrer les corpuscules exclusivement sous
les formes jeunes. Ils sont ordinairement accompagnés des corpuscules
agés, ce qui tient évidemment 2 la transformation rapide des cor-
puscules jeunes en corpuscules adultes.

1l résulte des faits qui précédent que, pour reconnaitre la présence
des corpuscules dans le ver, dans la chrysalide et dans le papillon, il
n'est pas nécessaire de se donner la peine de faire une dissection
soignée pour extraire tel ou tel tissu, afin de le placer sous le micro-

Aspect du champ du microscope dans l'examen d'un ver trés corpusculeux.

scope, a moins quon ne veuille rechercher les corpuscules dans un
organe plutdt que dans un autre. Il suffit de broyer linsecte dans
quelques gouttes d’eau, & l'aide d’un mortier, et de porter une goutte
de la bouillie sous ’objectif du microscope. Les corpuscules adultes
détachés au moment de la déchirure des tissus se montrent partoul
dans le liquide, ce qui n’arrive pas aux formes jeunes dont j’ai parlé.
Aussi esi-il rare de rencontrer celles-ci mélées a la forme du cor-
puscule brillant, tel que tout le monde le connait. , ,

La figure de la page suivante représente des corpuscules adultes et
dautres naissants (ces derniers plus pales et peu distinets), en place,
dans une portion de ganglion nerveux que traverse une trachée. La
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planche de la page 34 montre également ces deux sortes de corpuscules.

Pour marquer I'état plus ou moins corpusculeux des sujets exa-
minés, j’ai adopté un usage que l'on fera bien d’imiter : il consiste a
se faire une idée aussi exacte que possible du nombre des corpuscules
qui remplissent un des champs du microscope. Pour faciliter cette
appréciation, il est bon de partager le champ par la pensée en quatre
parties, puis on quadruple le nombre des corpuscules qui se trouvent

Portion de ganglion nerveux, chargé de corpuscules.
Corpuscules adultes et corpuscules naissants.

dans un des quadrants. Bien que ce soit la un calcul fort grossier, il
n’en est pas moins utile pour fixer le jugement dans la comparaison
que 'on peut avoir a faire entre des lots déterminés de vers, de chry-
salides et de papillons. Au bout d’un certain temps, des expressions
telles que celles-ci : pew, beaucoup de corpuscules, ne représentent
rien de net a I'esprit, tandis que celles de : dix corpuscules, deux cents,
mille corpuscules par champ correspondent a des conditions mieux
définies. Supposons, par exemple, qu’il s’agisse du champ que repré-
sente la photographie [p. 66]. J'estimerais qu'il y a environ, dans
chacun des quadrants de ce cercle, cent corpuscules en moyenne,
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et jinscrirais des lors sur mon registre, pour cette observation, le
nombre 400. Quelle que soit I'erreur qu'on puisse commettre dans cetie
rapide appréciation, elle ne sera pas, bien certainement, de l'ordre de
celles qu'on pourrait faire en comparant, apres un temps plus ou
moins long, des observations qui auraient été qualifiées par les mots :
beaucoup de corpuscules.

La quantité d’eau qui sert & broyer le ver, la chrysalide ou le
papillon, modifie nécessairement I'appréciation du nombre des cor-
puscules par champ; il faut que la quantité d’eau employée soit tou-
jours la méme, condition qui se trouve suffisamment réalisée si I'eau
quon ajoute n’est autre que celle qui reste naturellement dans le
mortier apres qu’il a é1é lavé et rapidement égoutteé.

Ces pratiques étant admises, voici comment on peut établir avec
rigueur que, parmi les papillons corpusculeux appartenant a une méme
éducation, on en trouve presque toujours un grand nombre dont les
ceufs ne contiennent pas du tout de corpuscules.

Faisons pour cela un grainage par couples isolés, c’est-a-dire que
nous placerons chaque couple de papillons isolément dans de petites
cellules numeérotées; puis, aprés le désaccouplement et la ponte,
conservons pour observation microscopique le male et la femelle
dans des cornets de papier portant des numéros correspondant & ceux
des cellules. Je supposerai que les deux papillons de chaque couple
auront été broyés ensemble, el qu'ensuite nous avons détaché et réuni

: GRAINES DE MAUVAIS ASPECT GRAINES DE BELLE APPARENCE

NOMBRE DE CORPUSGULES examinées et bien fécondées

par groupes de trois (%) par groupes de trois

- par champ ———
pour les papillons Groupes Groupes Groupes Groupes

: examinés corpusculeux examinés corpuseuleux

0 6 0 12 0

i1a2 6 0 12 0

5 6 0 18 0

10 6 0 12 0

50 8 3 12 0

100 6 4 12 6

150 6 6 12 7

(*) Pour chaque observation, on écrasait trois ceufs ensemble dans une goutte d'ean sur la lame
porte-objet. Puis, aprés avoir Zearts les débris des coques et de leurs membranes sous-jacentes, on
rechevchait les corpuscules avec d’autant plus de soin, 6t dans un nombre de champs dautant plus

E grand que U'on rencontrait moins de corpuscules.

les ceufs de toutes les pontes dont les papillons ont offert le méme
nombre de corpuscules par champ; enfin, nous aurons examiné au
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microscope les graines-de tous les lots ainsi formés a la veille des

éducations de I'année suivante, c’est-a-dire dix mois environ aprés la

ponte des graines.

Pextrais de mes registres d’observations le tableau précédent portant
sur la race jaune indigéne, dite milanaise; 1'examen a été fait le
24 mars.

Les observations consignées dans ce tableau nous montrent :
1° que des papillons peuvent éire corpusculeux, et leurs ceufs ne 1’étre
pas ; 2° que le nombre des ceufs corpusculeux augmente généralement
avec 'abondance plus ou moins grande des corpuscules dans les papil-
lons pour une éducation déterminée; 3° que les graines jaunétres,
brunes, déprimées, de mauvais aspect, renferment beaucoup plus de
corpuscules que les graines de belle apparence.

Considérons maintenant des pontes isolées dont nous mettrons en
comparaison 'examen du male et de la femelle qui les auront pro-
duites, et celuides cecufs. Je prendrai de préférence, parmi le nombre
considérable de mes observations relatives a ce sujet, celles que jai
faites dés le début de mes recherches, en 1865 et 1866.

NOMERE NOMBRE
DESIGNATION DES COUPLES de graines | des vers examinds un 4 un
de la ponte & 1'éclosion {i
Mdle.  Corpuscules a profusion, un peun [
1. partout. ( 12, le premier jour.
FPemelle. Corpuscules a4 des places res- 66, les jours suivants.
treintes. S
! |
2. ; Mdle. Trés rares corpusc-ule_s. ;é’ '}s %?3 fevt;ler .
Femelle. Corpuscules & profus1og. 30, le 1e* mars.
| | |
Male.  Corpuscules & des places res- : .
3. ) treintes. 3 ég’ {: gg fevf;’er'
? Femelle. Corpuscules a profusion. l “0
| ! ’
' Mdle. Beaucoup de corpuscules. 50, le premier jour.
&, P puscy » 3 P ]
Femelle. Corpuscules a profusion. 9, le troisiéme jour.
| N
Mile. Beaucoup de corpuscules.
5. 9 Femelle. Corpuscules nombreux, mais par » 50, »
places restreintes.
| ]
6. \ Mdile. Pas de corpuscules. » 50
Femelle. Trés rares corpuscules. ’ »
J i i
Mdile. Corpusecules nombreux, mais 4 des
7. places restreintes. » 50, »
Femelle. Pas de corpuscules.
| |
s, Mdle. Corpuscules a profusion. » 50 »
Femelle. Corpuscules a profusion. g !
!
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Au mois de juin 1865, j’ai fait un grainage cellulaire avec des papil-
lons provenant d’une graine japonaise d’importation directe, livrée
par la Société d’acclimatation, et élevée & Salindres, prés Alais. L'exa-
men microscopique n’avait pas été pratiqué suivant les indications
données précédemment. Je découpais avec des ciseaux fins, sur le
papillon, une portion de peau que je renversais sur la lame de verre
pour en séparer le tissu adipeux et musculaire. Cest celui-ci que j'exa~
minais au microscope. Lorsque j'apercevais ¢a et la, dans les tissus,
des amas de corpuscules, ou que ceux-ci nageaient trés nombreux
dans les liquides de Vinsecte, je notais : corpuscules & profusion. Si
jétais obligé de chercher les corpuscules en parcourant un grand
nombre de champs, je notais : rés peu de corpuscules... Ces indica-
tions sont assurément trés vagues; mais je débutais dans ce genre
d’études, marchant un peu & laventure, et sans autre but que de me
procurer des éléments de recherches pour 'année suivante, en faisant -
porter celles-ci particuliérement, ainsi que je l'ai expliqué ailleurs,
sur des graines appartenant, les unes a des papillons privés de cor-
puscules, les autres a des papillons plus ou moins corpusculeux.

Dans tous ces vers, on n’a pas rencontré trace de corpuscules. Il en
a été de méme pour les ceufs qui n’avaient pu éclore, et dont on a
examiné aussi, un & un, un grand nombre.

Les deux tableaux qui suivent [p. 71 et 72] contiennent des obser-
vations non moins probantes se rapportant, les premleres, a diverses
pontes isolées, les autres, 4 des papillons d’un grainage non cellulaire
et & la graine correspondante.

C’est par des observations de cette nature qu’on peut se rendre
facilement compte de cette circonstance curieuse, que, dans certains
grainages, tous ou presque tous les papillons sont plus ou moins
chargés de corpuscules, tandis que la graine examinée l'année sui-
vante se montre trés peu corpusculeuse.

On voit ici toute la différence qui peut exister entre I’état corpus-
culeux des papillons et celui des ceufs qui en proviennent. Bien que
la grande majorité des papillons de ce dernier grainage fussent cor-
pusculeux, aucun des ceufs de bon aspect n’a offert de corpuscules.
Notons pourtant que P'examen des cufs a eu lieu a la fin de février.
Sl et été fait & une époque plus voisine de l'éclosion, mieux encore
sur des vers éclos, la proportion des sujels corpusculenx edit été irouvée
un peu plus forte, car la détermination du nombre des ceufs corpus-
culeus dans une graine, par la méthode italienne, donne des résultats
variables avec l’époque de l'examen. La proportion apparente des
sujets corpusculeux s’éleve au fur et 2 mesure qu'on s’éloigne de
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EIAMEN NOMBEE — N
des papillons de corpuscules N BRAMEN mfa ‘.LUFS de Z:E%ﬁgglles
(race verte du Japon) par champ les 27 et 28 février 1867 par champ
1 10 -
9 0 m;iieiie.l)eg‘; aé)n ) Pas du tout de cor-
3 §0 examine 180 par § puscules dans au-
4 20 groupes de 10. cun des groupes.
5 50 :
6 30
7 300 EUFS
3 100 de mauya%se» apparence
examinés un 4 un
9 0
10 150 1 0
1 200 2 10
12 20 3 0
Mares . ., . < 14 100 5 -0
15 0 5 0
16 0 7 0
17 0 8 0
18 200 9 0
20 100 11 0
21 %0 12 0
23 100 14 0
2% 300 15 0
25 100 16 0
\ 26 200 17 3
18 (1]
1 60 19 0
2 1 000 20 &
3 500 21 0
A 200 22 0
5 20 2 5
6 500 24 0
7 0 25 2
8 30 26 0
9 10 27 0
10 70 2 5
11 0 29 0
12 0 30 0
13 200
FEMELLES. . . { 1% 30
15 500
16 50
7 300
18 80
19 500
20 20
24 0
22 0
23 5
24 0
25 150
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Uépoque de la ponte : le maximum existe pour les ceufs a I'incubation
ayant déja changé de teinte, et pour les vers éclos. Ce fait est facile a
expliquer, si Ion tient compte de la méthode d’examen; il est clair que
si, dans un ceuf, il n’existe qu'un ou deux corpuscules, la chance de
fes rencontrer dans le contenu de P'ccuf broyé délayé dans une petite
quantité d’eau est tellement faible que, le plus souvent, ils échappe-
vont a 'observation. Or, il est bien certain que les corpuscules ne se
multiplient pour ainsi dire pas dans les ceufs, tant que 'embryon n’a
pas commencé son évolution. A I'incubation, au contraire, la multi-
plication des corpuscules se fait avec une rapidité et une intensité
extraordinaires.

On peut résumer les faits qui ont été exposés dans ce paragraphe
en disant qu’il existe deux sortes bien distinctes de graines non cor-
pusculeuses : les unes proviennent de papillons non corpusculeux, les
autres de papillons qui le sont & un degré plus ou moins marqué. Ce
résultat infirme a certains égards la valeur de la méthode d’examen
microscopique des ceufs pour en reconnaitre la qualité. On ne peut
douter que des ceufs non corpusculeux issus de parents chargés de
corpuscules soient, toutes choses égales, inférieurs en qualité & des
<ufs non cerpusculeux qui proviennent de parents sains. Les premiers
s’infectent bien plus facilement que les seconds, et ils donnent lieu a
des vers affaiblis qui ont peu de résistance contre les influences d’édu-
cation défavorables a la bonne marche des vers ; ils sont plus sujets
par la méme aux maladies accidentelles. On en a une preuve frappante
dans les éducations de pontes corpusculeuses. Les vers issus de ces

. pontes et qui ne sont pas corpusculeux n’ont pas du tout, en général,
la vigueur des trés bons vers nés de parents sains. Toutefois, il est
bon de remarquer que les différences que je signale sont plus accusées
pour les races de pays que pour la robuste race japonaise, au moins
telle quelle était dans les premiéres années de son importation en
Europe. '

§ IV. — Pourquoi des papillons corpusculeux donnent-ils dans cer-
tains cas des ceufs corpusculeux, et dans d'autres, des ccufs privés
de corpuscules.

Lorsque je commencai mes études sur la maladie des corpuscules,
la recherche de ces petits corps dans la chrysalide et le papillon était
complélement négligée. Les personnes, en trés petit nombre, surtout
en France, qui connaissaient le parasite, concentraient leur attention
sur les ceufs ou sur les vers. Quand on voulait savoir si, dans une.
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chambrée, les vers étaient malades, on examinait au microscope une
goutte de sang d’un certain nombre d’entre eux, et, suivant qu’on
voyait ou non des corpuscules, on jugeait que les vers élaient malades
ou sains. )

J’ai déja dit que, dés mes premiéres observations, j'avais constaté
ce fait remarquable que, méme dans une chambrée malade, et a plus
forte raison en bon état, la grande majorité des-vers, au moment de
la montée, pouvait ne pas offrir du tout de corpuscules, tandis que
toutes les chrysalides et tous les papillons provenant de ces vers en
étaient souvent remplis. C’est donc, disais-je, dans la chrysalide et le
papillon que se développe de préférence la maladie, et c'est la qu’il
importe le plus de la rechercher et d’en suivre les conséquences.

+ On sait que la chrysalide, selon les races et le degré de tempéra-
ture, met de quinze a vingt jours a se transformer en papillon. En
étudiant I'époque d’apparition des corpuscules dans les chrysalides
pendant cet intervalle, je ne tardai pas a reconnaitre qu’elle est essen-
tiellement variable. Pour une éducation déterminée, tantét les cor-
puscules se montrent dans les chrysalides jeunes dés les premiers
jours de leur formation, tantot ils n’apparaissent que tout a la fin de
la vie de la chrysalide, lorsqu’elle va se transformer en papillon. Cette
circonstance remarquable, et dont je donnerai bientot la raison scien-
tifique, permet de répondre ala question posée par le titre du présent
paragraphe. Toutes les fois que les corpuscules auront apparu visible-
ment déja dans les chrysalides jeunes, les ceufs des papillons corres-
pondants seront corpusculeux en plus ou moins grand nombre. Au
contraire, ils le sont peu ou pas du tout, si les corpuscules ne se
montrent que dans la chrysalide trés dgée ou dans le papillon. La raison
en est simple : on sait que le contenu de la chrysalide est comme
un nouvel ceuf pour la formation de tous les liquides et tissus du
papillon. Lorsque, en méme temps que se développent ces tissus, les
corpuscules commencent déja a se multiplier, on comprend que
quelques-uns de ceux-ci puissent prendre naissance dans les matieres
de l'oviducte servant a la formation des ceufs, et se trouvent par consé-
quent dans lintérieur de ceux-ci, lorsqu’ils sont pondus. Mais si les
corpuscules n’apparaissent en nombre plus ou moins grand dans le
corps de la chrysalide que postérieurement a la formation et a la con-
solidation des ceufs, ces derniers ne peuvent conlenir le petit orga-
nisme. Une circonstance qui tend & confirmer cette explication de la
cause de l'existence des corpuscules dans les eufs se trouve dans
Pobservation suivante, due a M. le comte de Rodez, qui I'a publiée pour
la premiére fois en 1868 dans le Compte rendu des essais précoces faits
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a Ganges cette méme année (!). Elle est relative & la prépondérance
considérable des femelles sur les méles pour la propagation des cor-
puscules. Une graine issue d’un couple dont le méle est corpusculeux
a un trés haut degré ne renferme peut-étre jamais de corpuscules, si
la femelle en esl privée ou a peu prés, et cette graine est relativement
bonne, du moins la maladie corpusculaire est absente. Toutefois, ce
sujet exige encore quelques études complémentaires.

Les constatations suivantes ne laissent pas de doute sur ce que je
viens d’avancer, a savoir, que les chrysalides peuvent présenter des
corpuscules a tous les 4ges, et que, si elles en contiennent dés les pre-
miers temps de leur vie, les papillons qui en proviennent donnent des
ceufs corpusculeux au plus haut degré. Je me bornerai a deux exemples,
Pun appartenant 2 une éducation de graine japonaise, 'autre & une
éducation de race du pays.

Javertis, une fois pour toutes, que, dans le but de ne pas allonger
inutilement cet Ouvrage, je ne produis généralement qu’un tres petit
nombre de mes observations pour chaque principe a établir. C’est par
centaines que je pourrais compter celles qui sont relatives au fait dont
je parle. '

Education en 1866, dans le Gard, prés d’Alais, d un carton Japo—
nais, dit du Taicoun, & cocons blancs. Réussite parfaite : on obtient
40 kilogrammes de cocons a 700 par kilogramme. La montée a com-
mencé le 29 mai avec beaucoup d’ensemble. On étudie les chrysalides.

Lc= ]um sar 10 chryaa[ on en trouve 10 qui ne montrent pas de corp. visibles.

Lebj Jum, 10 » » S » »
Le 6 juin, 10 » » 8 » »
Le 8 juin, 10 » » 7 » »

Sur les trois chrysalides de ce dernier lot, qui étaient corpuscu-
leuses, une seule 1’était beaucoup et les deux autres trés peu. Le
12 juin, on examine les premiers papillons SOJ.‘tIS : sur 31, 5 seule-
ment étaient privés de corpuscules.

Cette éducation est celle dont nous avons déja parlé au paraglaphe
précédent, et dont les papillons ont fourni une graine qui n’offrait de
corpuscules que dans les ceufs de mauvaise apparence, le 27 et
28 février de 'année suivante. On voit que les corpuscules n’ont dit
apparaitre (visibles pour le microscope sous leur forme brillante) que
dans les trois derniers jours de la vie des chrysalides, du moins pour
un grand nombre d’entre elles.

1. Foir p. 626 du présent volume. (Note de PEdition.)
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Education en 1868, dans le Gard, d’une graine a cocons jaunes. Une
once de 25 grammes a produit 51§ kilogrammes de trés beaux cocons.
La montée a eu lieu les 29 et 30 mai. Le 6 juin, c’est-a-dire huit jours
apres, sept chrysalides sur dix sont corpusculeuses. Le 8 juin, méme
résultat. Le 10 juin, dix chrysalides sur dix sont corpusculeuses, et &
un degré prononcé. Le 16 juin, sortie des papillons : tous, sans excep-
tion, sont chargés de corpuscules. :

La graine, examinée au mois de septembre, renfermait déja
35 pour 100 d’eufs corpusculeux. Le 7 avril, avant la mise a incuba-
tion, il y en avait 58 pour 100. Enfin, cette méme graine, exposée le
4 mars, pour un essai précoce, dans un endroit chaud et humide, a
donné des vers qui étaient tous corpusculeux a I’éclosion.

Les faits et considérations qui précédent prouvent suffisamment
que des papillons peuvent éire corpusculeux au méme degré pour
Pexamen microscopique et leurs ceufs se montrer au contraire extré-
mement dissemblables quant 4 la proportion des corpuscules. Il suf-
fira, pour se bien rendre compte a nouveau de ce fait, de comparer les
observations suivantes avec celles des pontes des pages 69 el 71.

GRAINAGE DE PAPILLONS A COCONS BLANCS, RACE INDIGENE.

JOURS i 1\30:\!131’\511 EXAMEN DES (EUFS EXAMEN DES VERS
de la ponte epc;:gﬁ;fnnpes le 6 mars 1868 les 14 et 15 avyril 1368 !
! - i
o e " Male , . - 800 )} 30 ceufsund un, pas 12 vers un 2 un, pas
6 juin 1867. . % Femelle . 200 de corpuscu’les. de corpuscules.
7 tuin 1867 { Mile . 200 ) 30 ceufsundun,pas 18 versun a un, pas
i e Z Femelle. . . 200 de corpuscules. de corpusculés.
e s sopm { Male . . 150 ) 30 ceufsuna un, pas 48 versun a un, pas
9 juin 1867. . { Femelle . 400 de corpuscules. de corpuscules.
24 ss aapn ( Male . . . . 200 ) 30 ccufsunaun, pas 48 vers un i un, pas
U juin 1867. . ') Femelle, . . 300 { de corpuscules. de corpuscules.
‘ ! l

8i les papillons trés corpusculeux des pontes qui précédent ont
donné des ceufs qui, méme au moment de l'éclosion, n’étaient pas
corpusculeus, il faut l'attribuer a ce que les chrysalides n’ont pris que
fort tard des corpuscules, et que ceux-ci se sont développés alors avec
une trés grande abondance. L'inverse s’était produit pour les papillons
des pontes précitées (pages 69 et 71). Il se pourrait également que,
dans un cas, on efit examiné les papillons encore vivants, et, dans
I’autre, aprés leur mort naturelle.

On voit, par les résultats de ces observations, combien il est néces-
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saire d’avoir étudié la marche du développement des corpuscules dans
les chrysalides pour préjuger de I'état plus ou moins corpusculeux des
ceufs que fourniront les papillons de ces chrysalides.

§ V. — Le corpuscule est-il Uindice d’une maladie régnante
trés développée.

Que le corpuscule soit le signe d'un état morbide, cela ne peut faire
doute pour personne. Toutes les fois qu’un ver est corpusculeux dés
son jeune age, par exemple al’époque
de la premiére ou de la seconde mue,
on peut étre assuré qu’il périra avant
de pouvoir faire son cocon; a fortiort,
s’il est corpusculeux au sortir de
l'eeuf. S’il ne devient corpusculeux
qu’a la troisiéme mue ou apres celle-
ci, il peut vivre quelquefois jusqu’au
moment de la montée, et méme filer
son cocon; mais celui-ci, le plus sou-
vent, est un cocon trés faible (1. Un
des organes du ver ou la multiplica-
tion des corpuscules est la plus abon-
dante est précisément celui de la soie.
Dans les cellules qui entourent le
canal ou se réunit la matiere soyeuse,
cellules qui sécrétent celle-ci, les cor-
puscules sont tellement nombreux,
quand le ver est corpusculeux d’une
maniére un peu prononcée, qu’elles
sont gonflées par la masse intérieure
des corpuscules; il en résulte des ,
nodosités méme visibles a I'eeil nu e

sur tout le parcours de I'organe de la Organe de la soic
soie, lequel perd complétement sa dans un ver frés corpusculeux.
transparence et prend un aspect por- {Grossissement )

celainé. La figure ci-contre représente
lorgane de la soie dans un ver trés corpusculeux, au gro;ussement
de i+ Toutes les nodosités blanchatres sont des amas de corpuscules

1. Ces faits prdeis sont faciles & vérifier par des expériences de contagion directe, expé-
riences qui permettent de suivre un ver depuis le jour ol ila absorbé des germes du parasite
jusqu'a sa mort. J'y reviendrai dans le chapitre suivant.
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en nombre incalculable. La sécrétion de la matiére soyeuse est néces-
sairement fort diminuée et méme supprimée, lorsque le phénomeéne
dont il s’agit est accusé dans toute la longueur de I'organe. Ces faits

T RAGKERBAVER ded UBATTLEL

Organe de la soie dans un ver sain.

( Grossissement ';’)

expliquent comment les vers cor-
pusculeux ne donnent que des
cocons plus ou moins faibles ou
n‘en donnent pas du tout. Ce
n’est pas la matiére soyeuse elle-
méme qui renferme des corpus-
cules, elle n’est que diminuée en
quantité ou supprimée, parce que
sa sécrétion se fait alors a Paide
de cellules dont la fonction phy-
siologique est plus ou moins
altérée. J’ai vu des vers corpus-
culeux faire pendant vingt-quatre
heures le mouvement de va-et-
vient, de zigzag, que font les vers
en train de filer leur cocon, sans
que, & aucun moment, la filiére
donnat le moindre fil de soie. En
ouvrant alors ces vers, je trouvais
Porgane de la soie d’un blanc de
porcelaine dans toute salongueur.

Les cellules dela glande, chargées

de sécréter la soie, ne fonction-
naient plus, parce que leur réle
physiologique avait été suspendu
par le développement trées abon-
dant du parasite sur tout le par-
cours des tubes glanduleux.

La figure ci-contre représente
Porgane de la soie au grossisse-
ment de } dans un ver sain au
méme Age que celui de la figure
qui précéde. Volume, structure,
aspect, tout differe extraordinai-
rement entre les deux organes

sécréteurs, et la seule comparaison de ces deux figures suffit a donner
une idée des ravages surprenants que le développement du parasite

amene dans la larve.
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Quant au nombre des sujets corpusculeux, dans I'état actuel des
choses, et aux ravages produits par la pébrine, les faits que je vais
exposer porteront la conviction dans tous les esprits. Je ne veux pas
préjuger en ce moment la question de savoir si la maladie des corpus-
cules est & proprement parler la maladie régnante, mais je vais établir
avec une entiére certitude que chaque année, a la veille des éducations,
il existe, en nombre incalculable, des ceufs corpusculeux destinés 2
fournir des vers incapables d’arriver jusqu’a la bruyére, et que, par ce
seul fait, une multitude infinie d’éducations sont frappées d’insucces
ou diminuées dans leurs rendements.

A Yapproche des éducations, les petits propriétaires des environs
d’Alais viennent s’approvisionner de graine au marché de cette ville,
ol des marchands plus ou moins inconnus préposent a la vente de
leurs semences des agents quelconques. Il est probable que les choses
se passent de méme dans les autres centres séricicoles. Les proprié-
taires aisés se gardent aujourd’hui d’acheter des graines offrant aussi
peu de garantie. Autant que possible, ils s’adressent a des graineurs
dans lesquels ils ont confiance et qui ont intérét a livrer une graine
qU’ils jugent de bonne qualité. Quoi qu’il en soit, ces graines, vendues
au marché, sont élevées et alimentent une foule d’éducations.

Le 6 avril 1868, j'ai acheté cinquante lots de graines prélevées
sans choix sur le marché d’Alais, auprés d’un nombre égal de vendeurs.
Voici le tableau des résultats de 'examen microscopique de ces graines
[voir p. 80]. La proportion des sujets corpusculeux est un minimumn,
car I'examen a été fait sur les eufs avant I’éclosion et non sur les vers
éclos. Les noms d’origine inscrits au tableau sont ceux qui ont été
donnés par les vendeurs.

. Latrés grande majorité de ces lots de graine a dtt périr de la maladie
corpusculaire. Les malheureux paysans qui ont élevé ces semences
n’ont certainement pas récolté assez de cocons pour couvrir la dépense
de P’achat de la graine.

Les grands propriétaires, ainsi que je viens de le dire, sont, en
général, mieux partagés. Toutefois, il est rare de rencontrer dans les
départements de igrande culture un seul éducateur qui n’ait 2 enre-
gistrer que des réussites. La plupart d’entre eux élévent plusieurs
sortes de graines, dont quelques-unes échouent méme chez les plus
favorisés. Voici un tableau [voir p. 81] de Pexamen de quelques lots
de graines (races dites de pays) des éducations de 1868 et 1869, choisis
parmi ceux que des éducateurs m’ont adressés avec priére de les
étudier. ‘ )

Je pourrais prolonger considérablement la liste de ces lots de



80

(EUVRES DE PASTEUR

ExXAMEN DE GRAINES FAITES EN 1867 Ev AcmeTérs LE 6 AvriL 1868
SUR LE MARCHE D Avrais.

NATURE DE LA GRAINE ET DESIGNATION D ORIGINE

Graine &4 cocons
Graine & cocons
Graine 4 cocons
Graine 4 cocons
Graine japonaise
Graine japonaise
Graine 4 cocons
Graine 4 cocons
Graine & cocons ]
Graine & cocons
Graine 4 cocons
Graine 4 cocons }

Graine 4 cocons jaunes (Turquie d’Asiel . . . .
Graine japonaise & cocons verts et blancs (rep

Italiej . . . .
Graine & cocons

aunes, sans désignation d'origine . . . .
aunes, sans désignation d’origine .

aunes (Portugal).

aunes {Andrinople}. L

a eocons verts {reproduction dans le Gard
a cocons verts {reproduction en Italie}.
aunes (Portugal}. . .

aunes (Turquie] .

aunes, sans désignati

on d’origine .

aunes (frontiére d'Espagne). .

blancs {Portugalj. .

aunes (Portugal).

au

nes, faite & La Salle (Gard). .

Graine 4 eocons jaunes, sans désignation d’origine , . . .
Graine japonaise & cocons verts {reproduction dans le Gard

Graine 3 cocons jaunes { Portugal, reproduction dans le Gard).

Graine & cocons ]

Graine A cocons jaunes et blancs, sans

aunes (Autriche}.

).

roduction en

).

désignation d’origine.

Graine & cocons jaunes {Turquie d'Europe). . . . .
Graine a cocons jaunes, sans désignation d’origine .

Graine & cocons j
Graine des bords

le Gard) .
Graine & cocons j

aunes {Portugal}.

de la Mer Noire. . . . . . . . . . ..
Graine 4 cocons jaunes (arrondissement de Saumur) . . .
Graine japonaise & cocons verts et blanes {reproduction da

aunes {Basses-Alpes). . .
Graine & cocons jaunes {Salonique) .
Graine A cocons blancs, jaunes et verts
Graine & cocons jaunes {Perpignan} . .
Graine A cocons jaunes {Pologne autri

(Eﬁ]g.ar.iej

chienne) . .

Graine japonaise 4 cocons blanes et verts .

Graine 4 cocous j

Graine japonaise 4 cocons jaunes et verts croi
tion dans le Gard). . .
Graine 4 cocons blancs {Mont ..

Graine A cocons jaunes {Portugal). . . . .

Graine & cocons j
Graine & cocons
Graine 4 cocons ]

Graine 4 cocons jaunes, sans

Graine & cocons j
Graine inconnue .

Graine faite & Figea.m '(L .
Graine faite & Digne (Basses-Alpes) .

f

aunes {reproduction de cartons japonais).
Graine 4 cocons jaunes, sans désignation d’origine .

aunes (Anduze)

aunes {Portugal}. .

énégro} .

aunes {Turquie d’Asie) .

aunes (Santiago). . . .

ot) . . . .

Graine 2 cocons blancs (Aveyron). . .

Graine & cocons jaunes (Draguignan)
aunes {Aveyron) ,

(Gz;rd.}

Graine 4 cocons ]
Graine a cocons j
Graine a cocons ]

aunes et blanes
aunes.

ns

sés | re_préyd;m:

désignation d’origine . . . . .

NOMBRE
d’eufs
examinéds

NOMERE
d’ecufs
corpuscu-
leux
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graines corpusculeuses. Si je me borne a ceux qui précédent, c’est que
jai élevé moi-méme en 1868 une pincée de graine de chacun de ces
lots, et que tous, sans exception, ont péri de la maladie des cor-
puscules. ’ o

NATURE DE LA GRAINE

et NOMBRE D'EUFS EXAMINES
désignation d'origine

! gerior. 6 ceufs examinédsun dun. 5 corpusculeux.
Graines faites dans le Var S " ¢ 6 groupesde 3, .. 6 » !
en 1867, élevées dans le { 6 ccufs examinésun aun. 4% »
Gard en 1868, 2 lot. ! 3 groupes de 3, .. 3 »
3¢ lot. 6 ceufs examinésun Aun. 3 »
' |
l Graine faite dans les Basses- S 1ot Lot 20 vers a P'éclosion, exa-
Alpes en 1867, élevée dans ot minés un 2 un, . , 12 » i
la Drome cn 1868. { 2¢lot. * 6 groupesde3. . . . . 3 » ;
i group i
{ 1or ot § 2 ceufs exa::ininfg un & un. g » !
Graines faites dans les Py- \ 2 lot. | 15 §roupe: d? I 5 » |
rénées-Orientales en 1867, } =/ [0 77 Sroupes de . . » ‘
’ e i3 (3] . . |
et élevées daps ce dépar. § o 1ot 15 groupes de 4 J >
tement en 1868 4 lot. 12 groupesde 4. . . . . 5 » |
) T 5¢ lot, § 10 ceufsexaminésun dun. 4% » :
o 16 groupes de 10 . 5 » |
| : '
Graine jaune, faite en Corse 10 ccufs examinés un aun. 1 » !
en 1867. ! 6 groupes de 10 . . . . 3 » :
| \
Graine & cocons blancs, faite g |
en 1866 4 Romorantin | .10 groupes de 10 . |, | 9 » !
{Mme Durival). { . i
‘ |
jerlot. { i? eufs exaz(zllin)és un i un. :,f » I
Graine jaune, élevée prés 2¢ 1 {6 groupes de TG s g ? ‘
&’Alais en 1867. ot Ggrompesdedl. . . . 5 ’ E
N N 6 ceufs examinésun dun. 5 » '
3¢ Tot*. 3 i
i "{ 6 groupesdell . ., . . 6 » ;

’ * Vendue 2 fr. le gramme & M. Filhol, & Alais.

Voici d’autres observations qui méritent d’autant plus dattirer
Pattention du lecteur qu’elles ont été soumises 4 un controle rigourenx
et impartial dont le résultat a été publié en son temps.

A la fin du mois de juin 1866, je fis un voyage a Saint-Hippolyte-
du-Fort (Gard}; c’était an moment des grainages. Malgré les insucces
si nombreux et toujours renocuvelés qui frappent depuis vingt années
les graines faites dans les départements de grande culture, particu-
lierement celles des belles races a cocons jaunes et blancs, une foule
d’éducateurs s’obstinent a faire de petits grainages toutes les fois
qu’ils ont une bonne réussite. 1ls ont peine & se persuader que des vers
en apparence robustes, qui montent prestement a la bruyére et font

ETUDES SUR LA MALADIE DES YERS A SOIE. 6
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de beaux cocons, ne puissent donner naissance a de bons papillons
reproducteurs. A Saint-Hippolyte, je visitai, en compagnie de M. Jean-
jean, maire de cette ville, quatorze grainages de diverses races faits
dans la ville méme. Je prélevai sur chacun d’eux des papillons que
jemportai a Alais pour les examiner au microscope, en promettant &
M. le maire de Saint-Hippolyte de lui adresser, avant l'époque des
sducations de lannée suivante, un pronostic anticipé au sujet des
graines de ces divers lots. Le 13 février 1867, j’écrivis a M. Jeanjean
la lettre suivante :

« Me voici de retour a Alais pour la continuation de mes
recherches sur la maladie des vers a soie. Conformément a la pro-
messe que je vous ai faite I'an dernier, et pour mettre al'épreuve mon
jugement, sujet néanmoins a certaines réserves, puisque je sens le
besoin de poursuivre a nouveau mes études, je vous adresse sous le
- pli cacheté ci-joint, que vous ne devrez ouvrir qu'apres les éducations
de cette année, les pronostics de tous les grainages dont j’ai prélevé
un certain nombre de papillons en votre présence au mois de juin 1866.

« Dans les jugements que je porte, il m’a été impossible, par les
conditions mémes des observations, de tenir compte de I’époque a
laquelle les chrysalides des papillons sont devenues corpusculeuses.
C’est un élément d’appréciation que je crois trés utile. Il se pourrait
donc a la rigueur que quelques-uns des grainages que jai condamnés
fussent moins mauvais que je ne laffirme. »

M. le maire de Saint-Hippolyte se conforma rigoureusement a mes
instructions. On trouve dans le Courrier du Gard, numéros des 2 et
3 juin 1867, une lettre de M. Jeanjean dans laquelle il rend compte en
ces termes des faits qui précédent et de leurs résultats :

« Le 26 mai 1867, aprés avoir dressé, la veille, a Saint-Hippolyte,
sur les renseignements fournis par les éducateurs eux-mémes, le
tableau des résultats des éducations des graines auxquelles fait
allusion la lettre ci-dessus, nous avons ouvert le pli cacheté renfermant
les jugements de M. Pasteur, et nous avons eu la satisfaction de
constater que, sur 14 grainages, les résultats de l'éducation de deux
seulement n'ont pas coincidé entiérement avec les pronostics tirés
de lexamen des papillons. Ces deux grainages de race japonaise
étajent annoncés comme devant échouer, tandis qu’ils ont donné
demi-récolte, c’est-a-dire 15 kilogrammes de cocons par once de
25 grammes. »

« En résumé, dit M. le maire de Saint-Hippolyle, si Pon compare
les résultats des éducations avec les divers pronostics de M. Pasteur,
et qu’on tienne compte de la réserve qu'il a faite, au sujet de I’'absence
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obligée de I’examen des chrysalides, on sera frappé de Pexactitude de
$es pronostics. » '

~ Les faits suivants donnent une autorité particuliere a cés appré-
ciations anticipées de la valeur des graines d’aprés Pexamen des
papillons. Jen trouve encore le récit authentique dans la lettre
adressée au Courrier du Gard, par M. le maire de Saint—Hippolyte :

« Le Comice agricole de Parrondissement du Vigan a fait cette
année quatre éducations expérimentales. Deux des graines élevées
ont été, d’aprés 'examen des papillons, déclardes saines par M. Pas-
teur avant le commencement des éducations. Les vers d’une de ces
deux graines, élevés sur leg montagnes qui dominent Valleraugue, ne
sont encore qu’a la troisiéme mue; mais I'autre graine, originaire du
département de PAude, et élevée a Sauve sous la surveillance de
"MM. Delettre et Conduzorgues, membres du Comice, a donné un
excellent résultat; les cocons ne sont pas encore pesés, mais ils occupent
neuf tables ordinaires et les tables sont bien garnies. Nous avons été
nous-méme étonné de la beauté de cette petite chambrée, et nous
¢omprenons trés bien qu'un pareil succes inspire de la confiance dans
la valeur du procédé de M. Pasteur. » .

Voici les résultats de mes observations sur les papillons des grai-
nages dont il vient d’&tre parlé. Les éducations correspondant aux
cocons de ces grainages avaient fournj de 33 a 40 kilogrammes de
cocons par once de 25 grammes, et elles avaient paru assez belles
pour qu'on les criit bonnes pour la reproduction. Afin de ne pas
allonger outre mesure les tableaux, je me bornerai a rapporter seu-
lement les dix premiéres observations de chaque lot. J’y joins quelques

GRAIN’AGE DE M™ DELAPORTE

portant sur 1 kilogramme et dem; de cocons dont GRAINAGE DE M. VALOUBIGRE

%%6 graine avait 6ts egvoyie de Stmsé);urg en portant sur 1 kilogramme de cocons Jjaunes
9. L'éducation 2 Strasbourg en 1865 avait . . N
été faite avec des feuilles de salsifis. de pays et verts du Japon croisés
- s — - ) - T
Exameléndglssagapiuoxxs Examen des graines Examen des papillons Examen des graines
L. 1000 corp. Sur 10 ccufs exa- 1, 500 corp.  Sur 10 examinées
2. 1000 minés un a un, 2, 100 5 une a une, 1 cor-
3, 500 2 sont corpuscu- 3. 300 » pusculeuse.
&, 500 » leux. %, 506 5 Sur6 groupes de 10,
5. 200 »  Suré groupesde 10, 5, 200 » 3 corpusculenx.
6. 300 3 sont corpuscu- 6. 100 55 grammes de
7. 0 » . leux. 7. 500 » " graine ont fourni
8. 500 Echec de la cham- 8. 100 » seulement 20 Li-
9. 500 » brée en 1867. 9. 200 » logrammes de co-
10, 500 10, 500 cons en 1867,
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indications sur létat corpusculé*u\i des gra aines que M. le maire de
Saint-Hippolyte eut I obligeance de m sadresser au mois de mars 1 1867.

- -
.

GRAINAGE DE M. TALOUBIERE GRAINAGE DE M. LAMARQUE b
. croisement de cocons jaune.s et de cocons blancs portant sur 1 kilogramme de cocons
du Japon de race jaune .
e =" . - U
i Examen des papillons Examen des graines Examen dos papillons Examen des graines
i. 400 corp Sur 10 examinées 1. 500 corp. Sur 10 examinées
2. 50 une & une, 5 cor- 2. 500 » une i une, 6 eor-
3. 300 » puevuleu~e< 3. 300 » pusculeuses.
& 1000 » Sur6groupes de 10, 4, 1000 » Sur6 groupes de 10, |
5. 500 » 4 corpusculeux. 5. 1500 » 6 corpusculeux.
.6, 2000 Echee absolu en 6. 300 » Lchec absoluen
7. 200 » 1867. 7. 500 » 1867.
8. 1000 » 8. 1300 »
9. 1500 » 9. 1000 » -
10 500 » 10, 300 »
' ’_-_——_—________:___3_______—’—'—‘
I GRAINAGE DE M. GALMETTE SHAINAGE DE M. BRUGEROLLER -
;! portant sur 2 lulogrammea et demi de cucons portant sur 1 kxlogramme ds cocons blaues
d'une graine & cocons Planes de la Cote-d'Or de la Cote-d’Or
e e—— T — A —T
1} Examen des papillons Examen des graines Examen des papillons Examen des graines
5
1. 30 corp. | Sur 10 examinées i, 500 corp. | Sur 10 examinées
2. 300 » une & une, 0 cor- 2. 300 » une 4 une, 1 cor-
3. 2000 » puscunleuse. 3. 200 » pusculeuse.
1 &, 500 » Sur 6 groupes del0, &, 300 » Sur6 groupes de 10,
5. 100 » 1 corpusculeux. 5. 100 » 1 corpusculeux
R 400 » fichec absolnen 6. 500 » Tichec absolue
7. 1000 » 1867. 7. 600 » 1867.
‘1 8. 2060 » : 8. 300 »
9. L300 » 9. 200 » i
10, 200 » ' 10. 250  » :
o -— — -

GRAINAGE DE M. BOISSIER GRAINAGE DE M% CARRIERE
portant sur 1 kilogramme et demi d’une deuxiéme portant sur 7 kilogrammes et demi de cocons,
reproduction “de japonais & cocous verts race japonaise verte
— — - - s -
Examen des papillons Examen des graines Examen des papillons Examen des graines
1. 50 corp. | Sur 10 examinées 1. 500 corp. | Sur 10 examinées
2. 400 » une & une, 1 eor- 2. 150  » une A une, 0 cor-
3. 200 » pusculeuse. 3. 300 » pusculeuse.
&. 300 » Sur6 groupes de 10, 5. 160 » Sur6 groupes de 10,
5. 100 » 1 corpusculeux. 5. 200 » 3 corpusculeux.
6. 300 » L educatmn a four- 6. 800 » Lé ducauon a four-
7. 800 » nien 1867 15 kg, 7. 300 » ni en 1867 15 kg. ‘
g, 1000 » de cocons pour 8. 50 » de cocons pour
9. 600 » 25 gr. de graine. 9. 200 » 25 gr. de graine. !
10. 5090 » 10, 100 » l
1______’____._____’____——— g

o~
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]
: GRAINAGE DE M. DADRE GRAINAGE DE M. DE BOUSQUET
portant sur un demi-kilogramme s cocons . J .
jaunes, race du pays portant sur des cocons jaunes, race dn pays
i .

} ] - — s P -~
i Examen des papillons Examen d2¢ graines Examen des papillons Examen des graines
]

! . . .
P4, 15 corp. Sur 1) examinées 1. 100 corp. Sur 10 examinées
k 2. 30 » une & une, 3 cor- 2. 250 » une 4 une, 6 cor-

3. 600 » pusculeuses. 3. 300 » pusculeuses.

[ &, 800 »  Surbgroupesdell, . %. 200 » Sur 6 groupes dei0,

5. 200 » 1 corpusculeux. 5, 500 » 5 corpusculeux.
b6, 200 » La graine n'a pas 6. 500 » La graine n'a pas
vz, 50 » été élevee. 7. 200 » été élevée.

L8, 500  » 8, 300 »

lo. 600 » 9. 200 »

% 10, 30 » 10, 500 » ,
:

t GRAINAGE DE M™ CALMETTE ' GRAINAGE DE M™ DADRE

portant sur 1 kilogramme de cocons blanes portant sur un demi-kilogramme :
- de la Cote-d'Or . de cocons jaunes i
|- et
{ Examen des papillons Examen des graines Examen des papillons Examen des graines
i . ‘ 5

1. 10 corp, Sur 10 examinées 1, 500 corp. La graine n'a pas

2. 200  » . une a une, 0 cor- 2. 800 » . été examinée.

3. 150  » pusculeuse. 3. 500 = Ichee en 1867.

&, 800 » Sur6groupes de 10, 4. 500 » :

5. 200 » . 1 corpusculeux. 5. 100 »

6. 800 » Echec en 1867. 6. 200 »

P, 300 » 7. 400  » .
P8, 500  » .

9. 500 »

10. 100 »
| : :
| GRAINAGE DE M™® CARRIERE GRAINAGE DE M. DE BOUSQUET

. . portant Sur des cocons jaunes provenant
portant sur des cocons blanes japonals d'un earton da Japon

— - - . N -

Examen des papillons Examen des graines Examen des papillons Examen des graines
o ‘

1. 100 corp., La graine n’a pas 1, 800 corp. Sur 10 examinées

2, 100 » été examinée. 2. 500 » une & une, 2 cor-

3. 50w Elle était bivoltine, 3. L2000 » pusculeuses.

&. 500 » eta éclos en 1866. &, 50 » Sur6 groupes de 10, |

5. 200 » 5. 800 » 6 corpusculcux.

6. 500 » 6. 500 » 37 grammes de
vo7. 300 » 7. 200 » graine ont fourni
P8, 500  » 8, 150  » en 1867 3 kilo-

9. 500 » 9. 200 » grammes de co-

10, 600 » 10, 150 » cons.

!
Telle a été Deffrayante proportion de corpuscules dans tous ces

grainages faits a Saint-Hippolyte en 1860, et dont javais condamné par
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avance les graines qu’ils ont fournies. Par contre, voici le tableau de
Pexamen de cent des papillons du grainage qui a produit la graine
élevée a Sauve, en 1867, par les soins du Comice du Vigan, et qui a
fourni 46 ; kilogrammes de cocons pour une once de 25 grammes.

A

GRAINAGE PROVENANT DE COCONS RECOLTES DANS LAUDE,
département de petite culture
Graine €levée 4 Sauve en 1867, par le Comice du Vigan

—

Examen des papillons Nombre de corpuscules par champ

RN GO RO
SOoOO0OD

99,
100,

(==

On peut se convaincre, par la lecture de ces tableaux, que plusieurs
des graines produites dans ces grainages trés corpusculeux contenaient
elles-mémes peu de corpuscules et que, néanmoins, elles ont échoué
ecomme les autres, sans doute par la flacherie résultant de Paffaiblis-
sement de vers issus de tels reproducteurs. Que de désastres n’aurait-
on pas conjurés a Saint-Hippolyte, en 1867, par I'application de la
‘méthode d’examen des papillons, outre I'avantage qu’on aurait retiré
de la livraison a la filature de' ces cocons, qu1 n’étaient mauvais que
pour la reproductlon‘

Jai pensé qu’un des meilleurs criteriums de la diffusion actuelle
de la maladie corpusculaire consisterait dans I'étude des graines livrées
annuellement aux établissements d’essais précoces. Ces graines repré-
sentent d’une maniére assez fidele la nature, la qualité, les origines
diverses de toutes celles qui alimentent les éducations de la contrée ou
fonctionne ce genre d’établissements.

En conséquence, si, pour une année quelconque depuis 'époque
de la maladie régnante, je prouve que les graines de ces établis-
sements sont en majorité corpusculeuses, j'aurai démontré par la
méme que, cette année-la, une multitude de chambrées ont eu a
souffrir de la pébrine. On sait d’ailleurs que les marchands de graines
ne placent aux essais précoces que les lots sur la réussite desquels ils
comptent le plus, parce que les résuliats des essais sont généralement
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destinds par eux a servir de montre pour la vente de leurs graines.

En 1867, j’ai eu recours a l'obligeance de MM. Jouve et Méritan,
Jeanjean et de Rodez, directeurs des établissements d’essais précoces
de Cavaillon (Vaucluse), de Saint-Hippolyte (Gard) et Ganges (Hérault},
a l'effet d’obtenir ce qu’on nomme les couvailles des différents lots de
graines, qui avaient été élevées dans les serres dont je parle. Les
résultats généraux de l'examen microscopique ayant été¢ du méme
ordre pour les trois établissements, je me bornerai a faire connaitre
ceux qui correspondent & la serre de Saint-Hippolyte.

NOMBRE NOMBRE
NUMERO .- d'eufs corpuseunleux, de 5:0“;;
PROVENANGE sur 10, examinés e 2 10
de l'essai un & un S s s
o ! (vers dessédchés,
{graines non dcloses) morts & 1éclosion)

4 Indigéne. . . . . . .. . .. ... 2 5
5 Basses-Pyrénées. . . . . . .. .. & 1
6. Basses-Pyrénées. . . . . . . . .. 6 6
7. Basses-Pyrénées, . . . . . . . .. 2 5
8 Var. . ... o e 4 6
10. Var, . . .. L. i &
ii. Aveyrom. . . . . .. ... ... 3 6
12, Aveyron. , . . . . .. ... ... 5 6
13. Puy-de-Doéme . . . . . . . .. .. 1 0
14, Puy-de-Déme . . . . . . ... .. 2 2
15. Cher . . . . . .. ... e e e 1 3
16. Corréze. . . . . . .. . ... . 6 2
17. Reproduction japonaise {(blancs). . . 3 5
18. Aveyrom. . . . . .. .. ... . & 6
19 Indigéne . . . .. ... ..... 2 1
20. Lot. . . o v vt 2 0
21. Indigéne . . . . . . . . .. ... 1 6
22, Indigéne . . . . . . ... .... 2 0
23. Aveyron. . e e e e e 0 0
24, Aveyron. . . . . . . . ... ... ¢ 3
25, Graine dite des dlpes . . . . . . . & 6
26. Servie . . . . .. ... ... .. ¢ 3
27. Carton japonais , . . . . . . . .. & 5
28. Apneecy . . . . . ... ... 1 6
29. Cote-d’Or. . . . . . ... Ce 0 2
30. Montpellier . . . . . . . . . .. . i 1
31, Montpellier . . . . . . . .. ... & 2
32, Indigéne . . . . . .. . ... .. & 6
33. Grenoble . . . . . . . .. .. .. 5 1
3%, Allemagne. . . . . . .. .. ... 0 4
35. Etranger (race 4 3mues) . . . . . . 2 5
36. Carton japonais . . . . . . . . .. 10 »
37, Durfort. . . . . ... ...... 0 3
38, Indigéne . . . . . ... ..... 0 &
39. Basses-Pyrénées. . . . . . . . . .. 1 3
50, Indigéne . . . . . . . .. .. .. 1 5
&1, Aveyronm. . . . . . ... ... .. 5 ) 6
44, Reproduction japonaise, . . . . . . 0 1
46.  Indigéme . . . . . . .. ..... 0 &
&7, Reproduction japonaise. . . , . . . & ?
48, Reproduction japonaise. . 5 6

4 4

49, Vitteaux {Céte-d’Or} . . . L
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: NOMBRE dNOM’BRE
| NUME N &eeufs corpusculeus, e groupes
! \m.n,no’ PROVENANGE sur 10, ?r:)camiués suf‘é"g?gg;g“[’a 10
de T'essal : , o d an . (vers desséchds,
igraines non eClOSeS) morts & l'éclosion)
50. Reproduction japonaise, 0 1
5. Carton japonais . . 2 0
52, Carton japonajs . 6 6
P53, Alais . . 5 6
5%, Hérault , e e e 0 0
55, Reproduction japonaise. . 3 3
56, Indigéne e 3 3
57. Reproduction japonaise ivertsi. . . 1 3
58. Reproduction japouaise, 5 3
59, Indigéne R 2 &
60. Aveyron 1 &
61. Portugal 3 1
62, Portugal 2 3
63, Portugal 3 &
66. Indigéne - 5 5
67, Carton japonais . 6 2
68, Carton japonais . 3 »
69. Servie . . 0 1

Dans tout ce qui précéde, je me suis borné a parler du corpuscule
comme d’un organisme dont la présence est multipliée a I'infini dans
nos éducations. J'ai évité de dire qu’on doit atlribuer a ce parasite -
une grande partie des désastres de la sériciculture. Je voulais amener
le lecteur a préjuger lui-méme la relation qui doit exister entre le
fléau actuel et une maladie aussi développée que celle qui nous occupe.
N’est-il pas sensible qu'un parasite, qu'on renconire en si grande
abondance dans les graines qui servent aux éducations industrielles
depuis vingt ans, suffit a rendre compte d’'une multitude des insuccés
qu’éprouvent chaque année les malheureux éducateurs de vers a soie?
Est-il besoin de chercher aufléau des causes mystérieuses, de supposer
qu'une sorte de choléra des vers a soie est venu fondre sur nos dépar-
tements séricicoles, ou de croire a une maladie occulte de la feuille
du murier? D’ailleurs, je reviendrai sur toutes ces questions, mais,
pour le moment, tenons nous-en a notre parasite. Toutefois, comme il
est avéré par les faits et les observations que jexposerai ultérjeu-
rement au sujet de 'ancienneté de la maladie corpusculaire que celle-
ci est inhérente aux éducations de tous les pays séricicoles, il importe
extrémement de comparer, sous le rapport de l'abondance des cor-
puscules, les pays que l'on appelle sains avec ceux ol sévit le mal
actuel. '

Il nous sera facile de nous convaincre qu'il existe une différence
notable entre les semences confectionnées en France, et celles que
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nous tirons de contrées séricicoles prospéres. A cet égard, le Japon
mérite particuliéerement de fixer notre attention. J’ai donné dans ce
chapitre assez d’observations microscopiques sur nos graines indi-
génes pour étre dispensé d’y revenir. On a pu s’assurer de l'élat
généralement trés corpusculeux de ces graines, dont les échecs sont
chaque année si nomhreux. Par contre, voici un tableau d’observations
portant sur des cartons japonais importés en France. Ces cartons ont
été prélevés sans choix sur un nombre considérable des cartons dits
du Taicoun, dont le Japon avait fait don a 'Empereur en 1866.

{ .
EXAMEN DES ®UFS EXAMEN DES @GUFS

DESIGNATION de mauvaise apparence de belle apparence
T T e em———— ]
des cartons . .
Nombre Nombre Nowmbre Nombre
d’ceufs examinés de corpusculaux d’eufs examinés - de corpusculeux
Blanes 13 0 20 0
Blanes 8 0 25 0
Verts. 3 0 30 0
Verts. 4 0 29 0
Verts. 8 0 25 0
Verts. 8 0 25 0
Blancs 8 0 25 0
» 16 V] - 27 0
» 8 0 40 0
» 8 0 25 0
Blanes . 3 1 3 0
Blancs . 8 1 25 0
Blanes . 3 1 30 0
Yerts. . 8 1 25 0
i 10 3 72 0
Verts. . 8 1 25 0

Que Pon compare 'état corpusculeux de ces graines et celui des
semences indigénes que nous avons précédemment étudiées, celles,
par exemple, du tableau des essais précoces de Saint-Hippolyte en
1867, et on sera frappé de la différence considérable qui existe entre
ces divers lots.

La faible proportion des sujets corpusculeux dans les éducations
du Japon, comparée a celle de la France, ressortira plus clairement
encore des observations suivantes faites sur des papillons d’origine
japonaise. .

En 1860, le ministre de ’Agriculture voulut bien, sur ma demande,
faire venir directement du Japon des échantillons de vers, de chrysa-
lides et de papillons prélevés dans les chamnbrées japonaises. Le soin de
cet envoi fut confié par notre consul au Japon, M. Léon Roche, que
chacun se plait a louer des services quil a rendus a la sériciculture, a
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un négociant italien, fixé au Japon, M. Dell’Oro, honorablement connu
par la traduction qu’il a donnée d’un ouvrage primitivement écrit en
langue japonaise sur I'éducation des vers a soie(!). La précieuse col-
lection m’arriva au commencement de Iannée 1867. Parmi les bocaux
remplis de papillons il y en avait un portant pour étiquette : papillons
de douze éducations différentes. Voici le tableau de l'’examen micro-
scopique des trente premiers papillons observés, retirés sans choix

du bocal :

NUMERO NOMBRE NUMERO NOMEBRE NUMERO NOMBRE

de corpuscules . de corpuscules , de corpuscules
d’ordre par chshamp dordre par champ d'ordre par ghamp

1. 0 i, 50 21, 0
2, 0 12, 0 22, 0
3. 0 13. 0 23. 0
&, 0 14, 0 2%, 0
5. 20 156. 5 25. 0
6. 0 16. 0 26, 0
7. 0 17, 0 27. 0
8, 0 18. 0 28, 0
9. 0 19. 0 29, 0
10. 20 20. 0 30. 0

11 suffit de mettre en regard ces papillons de douze grainages faits
au Japon en 1866 avec ceux des quatorze grainages dont j’al rendu
compte, effectués a Saint-Hippolyte (Gard) dans cette méme
année 1866, pour se convaincre du développement extraordinaire que
la maladie des corpuscules a pris en France.

Que Lon fasse toutes les hypothéses quon voudra sur les causes
qui ont pu amener les désastres de la sériciculture, il n’en restera pas
moins établi, par toutes les observations qui précédent, que dans les
contrées ou sévit I'épizootie il existe un parasite infiniment plus mul-
tiplié que dans les pays ot régne encore la prospérité de Iindustrie
de la soie et qui ont le privilege d’avoir des semences généralement
trés saines. :

Ce que nous venons de dire de la France comparée au Japon s’ap-
plique plus particuliérement & nos départements de grande culture,
tels que le Gard, la Drome, ’Ardéche; mais il est loin d’en étre de
méme pour ceux ol la culture du murier est peu développée et ou
Péducation des vers a sole ne peut compter-comme une des bran-

1. Par OUERARI-MORIEOUNI. }
Le texte italien de Dell’Oro a été traduit en francais par L.-N. PEcouL : De P'éducation des
vers 4 spie au Japon. Sarnt-Marcellin, 1866, 48 p. in-80. (Note de UEdition.)
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ches de l'industrie agricole. Dans ces derniers départements, dont le
nombre ne s’éléve pas a moins de trente ou trente-cing, on retrouve,
4 trés peu prés, souvent méme améliorée, la situation qui est propre
au Japon. Il est tel de ces départements ow le plus habile micrographe
aurait eu peine, dans ces derniéres années, et pour toutes les éduca-
tions, a rencontrer quelques sujets corpusculeux. Je citerai, par
exemple, le Cantal et le Puy-de-Dome. Aussi tous nos départements
~de petite culture ont eu. depuis vingt années que dure le fléau, le
privilege de fournir des graines excellentes. On a importé tour a tour
dans les départements de grande culture, ou elles produisaient de
magnifiques récoltes, des graines confectionnées dans la Cote-d’Or,
I'Yonne, la Saéne-et-Loire, le Cher, I'Indre-et-Loire, le Cantal, le Puy-
de-Déme, la Correze, le Lot, le Lot-et-Garonne, le Tarn-et-Garonne,
le Gers, le Tarn, les Pyrénées-Orientales, ’Aude, quelques localités
de PHérault, les Hautes et Basses-Alpes. Aujourd’hui encore on vante
certaines semences provenant de ces divers départements. Toutefois,
on peut assurer quil n’est peut-étre pas un seul des éducateurs, dans
tous les lieux que je viens de nommer, qui ait su conserver la pureté
de sa graine. Apres avoir réussi a la reproduire toujours saine pen-
dant plusieurs années consécutives, ils ont eu la douleur de la voir
manifester, soit chez eux, soit surtout dans les départements de
grande culture, existence de la maladie régnante; en d’autres termes,
les éducations des pays de petite culture n’ont pu se maintenir indé-
finiment propres a la reproduction, chez un méme éducateur. Cette
terminaison fatale s’annonce le plus souvent, j'en donnerai les preuves
les plus péremptoires, par la présence dans les grainages successifs
d’un nombre toujours croissant de papillons corpusculeux.

Je me bornerai pour le moment 4 un exemple particulier, mais fort
curieux par les circonstances qui 'ont entouré et par les commentaires
auxquels il a donné lieu. Il est relatif 4 une graine de la Corse devenue
célebre sous le nom de graine de M= Rocca-Serra, dont voici I'histoire
d’aprés des documents authentiques.

Dans un Rapport lu a la Société d’agriculture de Bastia en 1865,
M. Limperani, président de cette Société, s’exprime ainsi (1) :

« J’ai eu plusieurs fois I'occasion d’appeler I’attention de la Société
sur les résultats si dignes de remarque obtenus depuis plusieurs
années sans inlerruption par des sériciculteurs italiens dans la magna-
nerie de M™ Rocca-Serra a4 Porto-Vecchio. Pendant qu’une affreuse
épidémie s’obstinait a sévir sur les races de vers a soie de I’ancien

1. Voir Y0bservateur de la Corse, numéro du vendredi 11 aott 1865.
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monde et désolait de nombreuses contrées, les vers a soie obtenus &
T'une des extrémités de I'ile, a Porto-Vecchio, se conservaient exempts
de toute contagion, donnaient un rendement égal & celui des meilleures
récoltes d’autrefois et produisaient une graine qui avait la facullé de
se reproduire, du moins dans la localité, sans quon efit jamais
remarqué dans les transformations successives la moindre dégéné-
rescence. »

Un pareil succés ne pouvait manquer de stimuler le zéle des séri~
ciculteurs italiens dont parle M. Limperani. Dés 1863, ils avaient
passé un contrat de sept ans avec M® Rocca-Serra pour se faire
réserver tous les produits de sa magnanerie; puis, reconnaissant que
la graine Rocca-Serra donnait d’aussi bonnes récoltes dans’ d’autres
parties de la Corse qu’a Porto-Vecchio, cette Compagnie ilalienne prit
des arrangements avec presque tous les propriétaires de mdriers de
J'ile. Les succés de ces chambrées, toujours d’aprés le Rapport [les
Rapports] de M. Limperani, furent tres remarquables en 1863, 186%,
1865 et 1866 (1). « La graine Rocca-Serra, poursuit M. Limperani [dans.
son Rapport de 1865], n’a pas tardé a acquérir en Italie la célébrité
quelle méritait a tous égards; elle y est vendue a des prix inouis et
vous avez pu vous en faire une idée lorsque dans mon Rapport du
30 décembre dernier (1864} je vous citais ce fait significatif, que la
Compagnie italienne payait a M*® Rocca-Serra, a raison de 45 francs
le kilogramme, la part de cocons qui lui revenait dans le produit de sz
niagnanerie. »

Dans un Rapport adressé au ministre de DIAgriculture par
M. Guérin-Méneville et reproduit dans le Journal de Uagriculture de
M. Barral (numeéro du 5 avril 1868) [2], ce sériciculteur affirme, d’aprés.
les assurances qui lui ont été données en Corse, que la Compagnie
italienne a confectionné dans ce département, en 1866, plus de douze
mille onces de graine et réalisé sur la vente un hénéfice net de plus
de 300.000 francs. Dans ce méme Rapport, M. Guérin-Méneville
s'extasie sur la beauté des vers de M= Rocca-Serra au moment olt il
les inspecta en 1867. Ils étaient, dit-il, sortis du quatrieme sommeil
et magnifiques de santé et d’aspect. Dans les litiéres, il ne trouva
aucun ver malade ou mort, ni aucune moisissure (). M. Guérin-

1. Voir aussi LiMPERANI. Sériciculture de la Gorse. (Rapport & la Société d’agriculture de
Bastia.) Jowrnal d’agriculture pratique, 1866, 11, p. 99-101.

2. (fugriN-MinEvinLE. Observations de sériciculture faites en 1867 dans les départements
du Sud-Est, de VEst ¢t du Nord-Est de la France. Journal de Vagricultuie, 1868, II, p. 38-59.
{Notes de UEdition.)

3. Cles assertions de M. Guérin-Méneville sont reproduites dans le Rapport au Sénat de
M. le comte de Casabianea (séance du 28 juillet 1838). [Voir p. 320-327 du présent volume.}
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Méneville a admiré également la beauté des muriers de M=¢ Rocea-
Serra; il n’a vu sur leurs feuilles aucune trace de maladie.

Eh bien, cette graine fameuse est aujourd’hui corpusculeuse au plus
haut degré. Les éducations qui vont étre faites cette année (ces lignes
sont écrites au mois d’avril 1869) périront toutes par la maladie des
corpuscules. Voici un examen microscopique de la graine produite
Pan dernier par 'éducation de M™® Rocca-Serra a Porto-Vecchio :

GRAINE DE M™® ROGUA-SERRA, A PORTO-VECCHIO ’
——

QZufs examinés ensemble Nombre de corpuscules par champ i
!
|
|

30
20 '
50 [
& : |
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0
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L’échantillon qui a servi a ces observalions a été remis a
M. Maillot (f) par M. de Casabianca, président de Chamhre a la Cour
de Bastia, qui l'avait recu du fils de M™® Rocca-Serra.

Déja Pan dernier, en 1868, la Compagnie italienne a complétement
€choué dans ses magnaneries de la Corse avec la graine Rocca-Serra.
Ainsi donc ces vers réputés magnifiques par M. Guérin-Méneville
en 1867, élevés avec cette feuille qu’il déclarait exempte de toute
maladie, donnaient, quelques jours aprés sa visite a la magnanerie
de M*® Rocca-Serra, une graine qui a entrainé les plus graves
échecs (3.

1. M. Maillot, agrégé de FUniversité, m’assiste dans ma mission. Il est en ce moment en
Corse pour y surveiller les éducations de M. le sénateur, comte de Casabianca, lequel a désiré
introduire en Corse mon procédé de grainage. {Avril 1869.)

2. M. Guérin-Méneville n’a pas ¢té plus heurenx dans ses appréeiations subséguentes. T1
vient d’adresser au Journal de lagriculture, année 1869, I, p. 362-869 et p. 686-697, de
nouvelles « Observations de sériciculture faites en 1868 dans les départements du Sud-Est, de

I'Estet du Nord-Est de la France », dans lesquelles il continne de louer la graine Rocea-
Serra, et de citer la Corse comme un pays pouvant servir d’exemple 4 Pappui d'une de ses
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Il est fort regretiable qu’on ait laissé s’altérer a ce point les graines
de la Corse. Dans une ile isolée comme I'est celle-ci, placée a de
grandes distances des éducations du continent, rien ne serait plus
facile que d’éloigner, pour ainsi dire, d’une maniére absolue la
maladie des corpuscules. Il est au pouvoir de I'homme de faire dispa-
raitre de la surface du globe les maladies parasitaires, si, comme c’est
ma conviction, la doctrine des générations spontanées est une chi-
meére.

théories favorites, & savoir que la maladie s'en va. I! ¥ a plus de dix ans que ce naturaliste
assure chague année, dans ses Rapports, que la maladie est en décroissance. II le proclamait
déja en 1805, année qui fut la plus désastreuse du siécle, et un commissaire du Gouvernement *,
trompé sans doute par cette assertion, la reproduisait dans une discussion devant le Sénat.

Outre les faits que je viens de mentionner, qui prouvent que la meilleure des graines de
Corse est perdue depuis 1867, je sais pertinemment que la plupart des graines sur lesquelles
on compte le plus, dans cette contrée, pour les éducations de 1869, sont extrémement corpus-
euleuses. Je sais, en outre, que les marchés passés en Corse par la Compagnie italienne
n’étant pas & leur terme, et celle-ci ne pouvant plus compter sur la graine Rocea-Serra, doit
élever, en 1869, dans ses magnaneries de la Corse, une graine qu'elle apportera d'ltalie.

Voici I'examen de quelques-unes des graines qui ont été faites en Corse, en 1868:

GRAINE DE M. POGGI, PERCEPTEUR A VESCOVATO GRAINE DE M. BISTORI, PROPRIETAIRE A VESCOVATO
B . - . —~
Eufs examinés Nombre de corpuscules (Eufs examinés Nombre de corpuscules
ensemble par champ cnsemble par champ
8 50 2 50
3 1 3 0
3 40 3 0
3 0 3 0
3 0 3 1
3 5 3 0
3 0 3 1
3 1 3 20
3 B 50 3 4
3 100 3 0
8 20 3 0
3 20 3 10
3 0 3 2
3 10 3 0
3 0 3 0
3 0 3 20
3 30 3 0
8 5 3 0

Je dois relever une autre errenr introduite par M. Guérin-Méneville dans une Note qu'il a
présentée & DP'Académie [Nouvelles séricicoles, adressées & M. Chevreul. Comptes rendus
de UAcadémie des sciences, LXVI, 1868, p. 1190]. L’an dernier [1868], au moment ot des
Rapports officiels constataient que les graines faites industriellement, suivant mon procédé de
grainage, et élevées & Alais, donnaient une moyenne de plus de 20 kilogrammes de cocons 3
Tonee, malgré la maladie des morts-flats, eontre laquelle mon procédé n’avait encore, & ce
moment, rien garanti, et que prés de 200 éducations de ces mémes graines, élevées dans les
Hautes et Basses-Alpes, avaient fourni un rendement de plus de 45 kilogrammes & 'once, ete.,
M. Guérin-Méneville éerivait & PAcadémie des sciences, sans fournir aucune preuve positive,
que mes efforts n’avaient rien produit. Cette affirmation a été démentie, séance tenante, par
M. le maréchal Vaiilant et par M. Dumas. (Comples rendus de IAcadémie des sciences,
LXVI, 1888, p. 1190-1191.}

* CoRNUDET. Foir p. 200-301 du présent volume. (Note de I Edition.)
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§ V9. — Identité de la pébrine et de la maladie des corpuscules.

Dans la partie de cet Ouvrage consacrée a Phistoire des travaux
sur la maladie actuelle, j’ai présenté le résumé des observations faites,
en 1858 et 1859, par M. de Quatrefages sur les taches qu’offre souvent
la peau des vers malades. C'est a4 ce savant naturaliste qu’on doit
Vexpression de pébrine (ou maladie du poivre) pour désigner Ia
maladie régnante (1). Cette dénomination, plus euphonique que celle
de pétéchie employée antérieurement en ltalie, a été généralement
adoptée. Elle est préférée également a celle de gattine qui avait pré-
valu un moment.

Pour M. de Quatrefages, la tache est I'effet d’'une sorte de gangréne
intérieure. Il la trouve & tous les ages de I'insecte : elle existerait
méme a Pintérieur des organes. On pouvait d’aprés lui reconnaitre la
maladie actuelle, dés sa premiére apparition, a la présence des taches.
(Yétait la leur utilité pratique : elles servaient de premier symptome
du mal. « Il m’arriva, dit-il, plusieurs fois de passer des heures
entieres dans les chambrées dont tous les vers étaient magnifiques et
promettaient la plus belle récolte, sans en trouver un seul comfﬂéte-
ment exempt de ce signe étrange et néfaste. Il est vrai que jappelais
la loupe au secours de mes yeux la ou ceux-ci eussent été compléte-
ment insuffisants, et jai désolé plus d’une magnaniére expérimentée
en lui montrant, a ’'aide de 'instrument, combien le mal était universel
alors qu’elle s’en croyait complétement a 'abri (2). »

M. de Quatrefages connaissait les corpuscules, mais son attention

- ne s’est pas arrétée sur ces petits organismes qu’il était porté a consi-
dérer comme une production accidentelle, dont la présence n’était
peut-étre le signe d’aucune affection particuliere.

Lorsque j'arrivai a Alais, en 1865, la recherche des taches préoccu-
pait tous les éducateurs, et je donnai moi-méme une grande attention a
ce caractére, mais je ne tardai pas 2 reconnaitre qu’il était loin d’avoir
la valeur et I'utilité qu’on lui avait supposées.

Toutes mes observations de 1865 et de 1866 m’obligérent a4 admettre
que le corpuscule était le signe et la cause d’une maladie régnante
tres développée. Pour que le caractéere des taches etit la signification
pratique que les éducateurs lui attribuaient généralement depuis les
travaux de M. de Quatrefages, il fallait donc de toute nécessité qu’il y

L. Quarrerscus (A. de). Etades sur les maladies actuelles du ver i soie. Paiis, 18569,
in-4%, p. 221222, ‘

2. QuaTREFAGES (A. del. Animaux utiles. Le ver & soie. Revue des Deuxr Mondes, seconde
période, XXVI, 1880, p. 208. (Notes de Edition.)
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efit une correspondance entre la présence ou 'absence des taches et la
présence ou l'absence des corpuscules. Tel ne fut pas le résultat de
mes études sur ce point particulier, en 1866. Voici les diverses
méthodes que j’ai suivies pour éclaircir mes doutes. ‘

Dans une éducation dite & la turque et sans feu, que je présumais
devoir étre excellente, je prélevai, a la veille de la montée a la bruyere,
des vers qui-étaient, les uns tachés et les autres non tachés. Fen fis
deux lots distincts, dont je suivis I'éducation séparément jusqu'a la
naissance des papillons. Je constatai alors: 1° que les vers tachés de
taches sensibles et visibles a I'eeil nu ou & la loupe n’offraient pas de
corpuscules; 2° que les vers tachés donnaient des papillons sans taches
ou des papillons tachés; 3° que les vers non tachés se comportaient de
la méme maniére, c'est-a-dire qu’ils donnaient soit des papillons sans
taches, soit des papillons tachés. La présence des taches chez les vers
n’était donc pas un signe certain qu'ils avaient des corpuscules ou que
leurs papillons en auraient. Pour que la tache pit étre considérée
comme un signe certain de la maladie accusée par les corpuscules, elle
devait montrer une réciprocité qu’elle ne posséde pas. Quand la
maladie des corpuscules existe chez des vers, les taches y existent et
méme souvent volumineuses et abondantes, mais la circonstance
inverse n'est pas obligée, c’est-a-dire que, quand il y a des taches a la
surface de la peau des vers, la maladie des corpuscules n’exisle pas
nécessairement, soit chez ces vers, soit chez les chrysalides et les
papillons qui en proviennent.

Tel est le résumé de mes études de 1866 sur le caractére des taches.
Je les ai poussées plus loin en 1867 et en 1868. J'étais tenu, par les
résultats qui précedent, de rechercher quelle pouvait éire la significa-
tion de ces taches dont je viens de parler, taches visibles sur la peau
des vers 4 leur dernier age, et ne correspondant en aucune maniére &
la présence des corpuscules.. Serait-ce un premier état de la maladie,
ne devant se traduire que dans des générations subséquentes, auquel
cas les taches auraient une valeur méme supérieure, comme signe du
mal, a celui de la présence des corpuscules? Il n’en est rien. Les taches
dont il ’agit n’ont aucune relation avec une maladie quelconque. Elles
sont Veffet de blessures accidentelles, principalement produites par les
vers eux-mémes en marchant les uns surles autres (). Pour le démon-
trer, j'ai institué les trés simples expériences que je vais décrire.

1. Dans un Mémoire relatif & Vinoculation de la muscardine, un habile naturaliste, Audouin,
fit la remarque que, 14 ou il avait piqué les vers pour introduire le botrytis bassiana, une
meurtrissure noire se montrait les jours suivants. [Avpovix. Recherches anatomiques et phy-
siologiques sur la maladie eontagieuse qui attaque les vers 4 sole, et qu'on désigne sous le
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J’ai pris de trés bons vers au sortir d’une mue, et de préférence de
la quatriéme. Les taches sont alors absentes et ne reparaissent que les
jours suivants. Puis, j'ai isolé un a un ces vers, de telle sorte que
chacun d’eux avait sa boite particuliére. D’autre part, je réunis une
portion de ces mémes vers a la maniére ordinaire et je continuai ’édu-
cation. Chose remarquable, tous les vers isolés, sans exception, ne
m’offrirent, au moment de la montée a la bruyere, aucune tache quel-
conque, alors méme que je les examinais a la loupe. Au contraire,
tous les vers qui avaient été réunis en montraient en nombre variable.
Enfin, je reconnus que, pour augmenter le nombre des taches dans le
lot des vers réunis, il me suffisait de déliter souvent, d’entasser les
vers apres leur transport d’un panier dans un autre, circonstance qui
se présente toujours dans les délitages des éducations industrielles.
Pour compléter mes observations, je m’assurai que les deux séries de
vers, isolés ou réunis, avaient fourni des papillons entiérement
exempts de corpuscules. J'ai répété un grand nombre de fois les
observations dont je parle, et toujours elles ont eu les mémes résultats.
Telle est U'explication du fait, annoncé par M. de Quatrefages, de la
présence a peu prés constante des taches sur les vers des plus belles
éducations, surtout quand on observe a la loupe. La planche ci-jointe
représente deux vers trés sains : le premier, celui qui est sur la
branche, a toujours été isolé; le second appartient a une.éducation
ordinaire. Celui-ci offre ¢a et la des taches de blessures ; lautre est
absolument sans taches.

Regardez 4 la loupe ou & I'eeil nu des vers d’'une éducation quel-
conque, au moment de la montée & la bruyére, il vous sera impossible,
pour ainsi dire, d’en trouver un seul qui ne soit pas taché. Si vous le
croyez intact, laissez-le s’enfermer dans son cocon pour I'examiner
avant qu’il devienne chrysalide, ou demoiselle suivant Pexpression vul-
gaire. Toujours vous lui trouverez des taches. Au contraire, s’il a été
élevé isolément depuis sa sortie de la quatriéme mue, méme a ce
moment de Pétat de demoiselle ou la blancheur de la peau et son état
gonflé rendent les taches plus visibles, il vous sera impossible d’en
apercevoir aucune. La planche des chrysalides qui est insérée dans un
des chapitres relatifs 4 la maladie des morts-flats {p. 210] représente
en B un ver demoiselle tres sain, prét a se chrysalider. Il est couvert
de ces taches de blessures dont je parle, qui sont propres a tous les
vers des grandes éducations.

Il existe, au contraire, une autre sorte de taches parfaitement en
nom de muscardine. Annales des sciences naturelles, 2¢ sér., VIIT (Zool.}, 1837, p. 229-243
@pL).]
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rapport avec la maladie des corpuscules, car elles sont toujours 'effet
du développement intérieur de ces petits corps : jamais elles ne pré-
cédent leur apparition. En d’autres termes, les corpuscules sont la
cause prochaine de cette nature de taches, qui sont bien moins fré-
quentes que celles de blessures. Ce sont les vraies taches de la
pébrine. Elles n’existent que chez les vers réellement malades. Les
taches de la premiére espéce se voient, au contraire, sur ces derniers
comme sur ceux qui sont trés sains. On pourrait les appelerles fausses
taches. Mais, le plus souvent, les taches de piqures sont plus petites
que celles qui naissent de la présence des corpuscules, excepté chez
certains vers corpusculeux qui se blessent plus facilement que les vers
bien portants. Les taches de blessures ne sont pas non plus entourées,
comme les autres, d’une auréole particuliére, bien visible dans la figure
de la page 24 {1). ‘

Prenez de trés bons vers, exempts de toute maladie, au sortir de
la premiére mue, et donnez-leur un repas de feuille corpusculeuse,
c’est-a-dire que vous aurez passé sur toute la surface de la feuille un
pinceau trempé dans un peu d’eau owt vous aurez broyé un vera soie
corpusculeux. Tous les vers prendront la maladie des corpuscules,
dont il sera facile de suivre le développement au microscope les jours
suivants. Elle commence par la tunique interne du canal intestinal ;
toutefois, pendant longtemps il serait impossible de s’apercevoir le
moins du monde, & V'observation extérieure des vers, qu’ils sont en
proie a un mal intérieur. Alors méme que la contagion a lieu au pre-
mier repas aprés la premiére mue, les vers arrivent 2 la seconde mue
avec le méme ensemble que les vers d’'un lot témoin qui n’aura pas été
contagionné. Cette'seconde mue s’accomplit sans éprouver de retard,
_ce qui est la preuve que les vers ont pris la méme quantité de nourri-
ture que si le parasite n’eat pas été présent. Les choses continuent
encore pendant plusieurs jours avec ces caractéres. La troisiéme mue
elle-méme peut se faire sans qu’on apercoive une différence sensible
entre le lot contagionné et le lot témoin. Mais, bientot aprés, des
changements profonds se manifestent. Jusque-la les corpuscules ne
g’étaient montrés que dans les tuniques de lintestin; on les voit
maintenant apparaitre dans les autres organes. Pendant la mue, leur

1. On trouvera dans une des planches [Pl. III] qui accompagnent les « Ltudes sur les
maladies actuelles du ver & soie » de M. de Quatrefages (Pasis, 1859), une figure coloriée
[fig. 27] qui représente, & un fort grossissement, I'auréole dont il s’agit.

Dans certains cas tout particuliers et trés rares, il m'est arrivé de voir des vers couverts,
sur toute la surface de leur peau, de petites taches brunes. C’était comme un pointillé, Ces
taches correspondaient & une affection particuliére que je ne saurais définir, mais sans rapport
avec la maladie des corpuscules. Ce fait est extrémement rare.
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propagation a été plus marquée. Enfin, dés le deuxieme jour apreés
que la troisieme mue est achevée, cest-a-dire le douzieme jour depuis
la contagion, une inégalité trés sensible se montre parmi les vers con-
tagionnés, et il est visible que ceux .du lot témoin sont beaucoup
mieux portants; mais, ce qui est surtout digne de remarque, cest
quen regardant a la loupe les vers contagionnés, presque lous
portent sur la téte et sur les anneaux une multitude de tros petites’
taches qui, jusque-la, n’avaient pas encore apparu. Ce n’est pas quwil y
ait déja sous la peau présence de corpuscules; leur marche du centre
a la circonférence n’a pas encore alteint les organes les plus externes.
Il parait dés lors évidenl que les taches se montrent sur la peau exté-
rieure lorsque la’ peau intérieure du canal intestinal, si je puis
m’exprimer ainsi, offre des corpuscules en suffisante quantité pour
entraver les fonctions digestives et diminuer sensiblement la nourri-
ture ingérée et assimilée, circonstance qui se traduit extérieurement
par I'inégalité des vers. ,

Il est impossible, a cette occasion, de ne pas faire la remarque que
certaines maladies humaines donnent liew 4 des taches sur la peau,
lorsque le canal intestinal est sous Pinfluence de diverses altérations.
Ce n’est pas la seule observation applicable a la pathologie humaine
que les expériences exposées dans cet Ouvrage pourront suggérer a
des esprits bien préparés.

Pai répété souvent ces ‘curieuses expériences, dans des conditions
varices ; elles ont toujours offert les mémes résultats généraus. 11 n'y
a pas de doute a garder : les taches n’apparaissent qua la suite du
développement des corpuscules. La pébrine n’est qu’un effet de la pro-
pagation de ces derniers. Pébrine et maladie des corpuscules sont donc
deux expressions que I'on peut employer indistinctement 'une pour
Pautre, bien que les mots maladie des corpuscules aient, scientifique-
ment parlant, la prééminence, puisque les corpuscules sont la cause
de la présence des taches.

Quant au caractére des taches envisagé comme indice de la
maladie, nous voyons qu’il peut conduire a de graves erreurs et qu’on
doit restreindre beaucoup la signification qui lui avait été attribuée
‘avant mes recherches. Le mal peut exister dans tous les vers d’une
chambrée sans qu’aucun d’entre eux ne 'accuse extérieurement par la
présence de taches ¢raies a la surface de la peau. Cette circonstance
est méme trés fréquente au moment de la montée a Ia bruyére. Inver-
sement, en donnant & la présence des taches une valeur qu’elles n’ont
pas généralement, on peut confondre les fausses taches avec les vraies
et croire a existence du mal quand il est complétement absent.



CHAPITRE 11

CARACTERE EMINEMMENT CONTAGIEUX DE LA PEBRINE

§ 1. — Opinions diverses.

La pébrine peut-elle se communiguer des vers malades aux vers
sains, soit au contact, s0it & distance ? On a fait, a ce sujet, beaucoup
d’hypothéses et tres peu d’expériences ('}. Les uns considérent la con-
tagion comme certaine. Un plus grand nombre la met en doute ou la
nie. D’autres enfin pensent qu’elle est seulement accidentelle. Des faits
contradictoires, inexplicables en apparence, ont été produits contre
ces diverses opinions. Par esemple, des vers qui devaient étre sains
ont été mélés sciemment, ou par mégarde, avec des vers malades et
tous les vers ont péri : la maladie est done contagieuse disaient
ceux-ci; ceux-la répondaient aussitot par des faits diamétralement
opposés et soutenaient, dés lors, que la contagion n’existe pas, et
encore moins infection, c’est-a-dire la contagion a distance. Mais tous
croyaient, avec M. de Quatrefages, a ’existence d’un milieu délétere,
rendu épidémique par quelque influence occulte, mystérieuse, &
laquelle on attribuait la cause de la maladie régnante.

Je me souviens qu'au mois de décembre 1865, dans une des pre-
miéres séances de la Commission impériale de sériciculture, M. le mar-
quis de Ginestous raconta qu'un jour son fermier avait mélangé par
erreur deux graines, une a cocons blancs, I'autre a cocons jaunes,
que la presque totalité des vers a cocons blancs périrent, tandis que la
récolte en cocons jaumes fut, au contraire, trés satisfaisante. M. de
Ginestous, ainsi que les autres membres de la Commission opposés a
la contagion, concluaient que, des deux graines, l'une était malade,

1. Un excellent observateur, le D Osimo [Loe. cit.], est 4 ma connaissance le seul auteur
qui ait tentd des expériences directes pour démontrer la contagion de la pébrine. M, Osimo
était si bien persuadé que la maladie était contagieuse qu’il lui donna le nom d'atrophie conta-
gieuse, dénomination qui avait at¢ proposée par M. Gera, de Conegliano. M. Gera est
lagteur qui, le premier, décrivitla maladie en Ttalie. (Voir, sur ce dernier point, le Rapport
séricicole de M. Cornalia {Rapporto della Commissione nominata dall’ I. R. Istitulo lombardo
di scienze, lettere ed arti per lo studio della malattia dei bachi da seta nell” anno 1836]. Milan,
1857, 18 p. in-4.
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Vautre saine, et que la graine malade n’avait pas communiqué le mal &
la graine saine : qu'en conséquence la maladie n’était pas contagieuse.

M. de Quatrefages croyait peu a la contagion dela pébrine, du moins
a sa contagion directe. « Le mal actuel, dit-il, peut devenir contagieux
par suite de la présence d’une maladie possédant ce caractére, mais il
ne l'est pas habituellement. » Pour bien saisir cette conclusion de
M. de Quatrefages, il faut se rappeler que ce savant naturaliste admet-
tait « qu’a la pébrine viennent a peu prés constamment s’ajouter
d’autres maladies ». « Quelques-unes des maladies des vers a soie,
poursuit M. de Quatrefages, sont regardées comme contagieuses.spour
s’étre entées sur la pébrine, elles ne perdent pas la faculté de se
communiquer par le contact, et, dans ce cas, le mal devient conlagieux,
tandis qu’il ne lest pas lorsque la complication dépend de maladies
non contagieuses, par exemple de U'atrophie ou de 'apoplexie. » Par
cetterthéorie M. de Quatrefages expliquait la possibilité des faits con-
tradictoires auxquels je faisais allusion tout a I’heure.

Relativement au caractére infectieus de la pébrine, M. de Quatre-
fages partageait une opinion toute semblable a la précédente. « Le mal
actuel, dit-il, n’est presque jamais infectant, mais il peut le devenir
par suite de la présence d’une maladie possédant ce caractére (1. »

La Commission d’agriculture de la Société d’encouragement de
Milan, I'une des Sociétés savantes qui ont donné le plus d’attention a la
maladie et aux efforts qu'on a faits pour la combattre, a conclu, dans
son Rapport de 1858, a la non-contagion de la gatiine. Voici, entre
autres, une de ses observations qui est du méme ordre que celle que
j'empruntais tout & heure 4 M. de Ginestous : « Un ver de race tos-
cane, parfaitement sain, tomba accidentellement a la fin de la premiere
mue parmi des vers trés malades; or, dans ce milieu infecté, il resta
toujours sain et fit un cocon parfait (2). »

M. Guérin-Méneville, qui a toujours combattu l'idée de la contagion,
a rappelé ce dernier fait dans une de ses Communications de cette

“année, et il s’en autorise pour soutenir de nouveau son opinion. « Si
la contagion existait, dit encore cet auteur, comment pourrait-on faire
des essais précoces et constater des réussites parmi les nombreuses
éducations expérimentales accumulées dans les ateliers 3)? »

Dans le méme écrit, M. Guérin-Méneville se plait a4 opposer aux

1. QuaTrerFsces (A. de). Etudes sur les maladies actuelles du ver & soie. Pai'is, 1859,
in-4°, p. 83 et suivantes.

2. Relazione della Commissione per gli studii sulla malattia dei bachi. A#7 delia Societa
d’incoraggiamento d'arti e mestieri, Milan, 1838, p. 70.

8. GuirIN-MENEVILLE. [A propos de la séance du 15 mars 1869 de I'Académie des sciences].
Moniteur des soies, Lyon, numdéro du 10 avril 1869, p. 4. .
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publications actuelles de MM. Cornalia et Haberlandt, qﬁi se sont
rangés & ma maniére de voir sur tous les points essentiels de ’étude de
la maladie, les opinions professées autrefois par ces maitres en séri-
ciculture, et il invite tous les éducateurs 4 « demeurer dans la plus
grande perplexité ». J’aime & penser que ce conseil ne sera pas suivi
el que les sériciculteurs verront, au contraire, dans la similitude par-
faite des résultats obtenus par les personnes qui ont donné le plus de
temps aux questions scientifiques et pratiques que le fléau actuel a
soulevées, la garantie précieuse de la vérité.

Mes expériences ne laissent aucun doute sur le caractére contagieux
et infectieux de la pébrine. Elles nous donneront, je I'espére, la clef
de toutes les_difficultés de la question et nous permettront, en outre,
de prévoir plusieurs conséquences d’un grand intérét pratigue.

- § . — Contagion par la nourriture.. -

Un de mes premiers soins, en 1866, a été de rechercher V'influence
que pouvaient avoir les poussiéres des magnaneries pour la propa-
gation du_ fléau. o ' '

Dans les Cévennes on procéde au nettoyage des magnaneries
quelques semaines seulement avant la nouvelle campagne séricicole.
Les dernieres litieres de I’éducation précédente restent accumulées
sur les tables ou sur le plancher; les crottins, qui forment toujours un
volume plus ou moins considérable, sont séparés des débris de feuilles
et conservés pour la nourriture des animaux. o
~ Je recueillis, dans une foule de magnaneries plus ou moins dis-
tantes les unes des autres, a Alais et dans les environs, la partie la
plus ténue de ces résidus de diverses éducations de 1865. A cet effet,
je me servais de tamis & mailles de plus en plus serrées jusqu’a celles
d’un tamis de soie trés fin. Quand la magnanerie avait été nettoyée
grossierement, on rassemblait les poussiéres déposées sur les tables,
sur les murs, & 'aide d’une barbe de plume, puis on les passait égale-
ment au tamis de soie. En observant ces poussiéres au microscope, je
fus surpris de Peffrayante proportion de corpuscules qu’elles renfer-
maient dans la plupart des cas, particuliérement lorsque les éducations
avaient été décimées par la pébrine. Au milieu des particules miné-
rales, parmi les spores de moisissures de toutes sortes, formées dans
les litieres, principalement dans les litieres humides qui restent sous
la bruyére a la fin de Péducation, on voyait & profusion des corpuscules
aussi reconnaissables, aussi distincts que si on les eiit observés dans
les tissus de l'insecte. Les noyaux intérieurs y étaient méme plus
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faciles a apercevoir. La planche ci~jointe représente une de ces pous-
sieres, moins les éléments minéraux qui n’ont pas été figurés(!). Je me
souviens que, dans une seule magnanerie, ot on avait élevé quelques
onces de graines de race blanche japonaise de reproduction qui avait
trés mal marché, j'obtins facilement deux litres d’une poussiére dont
chaque parcelle, délayée dans une goutte d’eau, montrait, dans un
champ quelconque du microscope, des corpuscules par centaines.

Il est de toute évidence que, pendant ’éducation, ces poussiéres de
Pannée précédente, jointes a celles de I'éducation qui est en train, se
vépandent sur la nourriture des vers, en quantité variable avec les
soins de propreté que prennent les éducateurs.

Dans le but de reconnaitre si ces poussiéres peuvent servir a pro-
pager le fléau, je pris des vers trées sains (circonstance qui m’était
prouvée par la marche de lots témoinsg) et je leur donnai chaque jour
un repas de feuilles saupoudrées avec les poussiéres dont je viens de
parler. La mortalité des lots & repas de poussiéres fut énorme, et elle
se manifesta dés le second et troisiéme jour aprés le commencement
de l'expérience; mais, chose curieuse, les vers morts ne présentaient
dans leurs tissus aucune trace de corpuscules. Quoi qu’il en soit de
Pexplication rationnelle de ces faits, sur laquelle je reviendrai, il était
évident que les poussiéres des magnaneries avaient une influence
toxique, fatale pour la santé des vers, et j'insistai dés lors sur la néces-
sité d’un nettoyage parfait des magnaneries et de leurs agrés avant de
recommencer les éducations, et également sur la propreté et les soins
a apporier dans les délitages, afin de répandre le moins possible, sur
les vers ou sur les feuilles, les poussiéres des litiéres (2).

Il parait fort naturel de conclure, des observations précédentes, que
la maladie est contagieuse et que les poussiéres des magnaneries
chargées de corpuscules a la veille d’'une campagne nouvelle peuvent

-3

1. Je dois fajre observer que le contenu des corpuscules, spores, cellules diverses, figurés
dans la planche, a été plus accusé que dans la nature, parce que cette planche était destinde
4 étre mise en couleur pour représenter la eoloration brun-violet que ces corps prennent par
la solution d'iode. Dans ce cas, le graveur force les parties qui doivent étre teintées.

2. Ces observations, ainsi que leurs conséquences pratiques, ont été exposées par moi :
1o dans la séance extraordinaire du Comice d’Alais, le 26 juin 18¢6; 2¢ dans la séance du
23 juillet de I'Académie des sciences. [Voir p. 436-448 du présent volume : Nouvelles études
sur la maladie des vers 4 soie.] )

Tous les auteurs bacologues ont reconnu I'utilité des soins hygiéniques et de la propreté
dans les éducations des vers & soie. Les expériences dont je rends compte ont I'avantage
d’appuyer ces préceptes sur des faits préeis et positifs. Jinsiste sur ce point, parce qu'on
m’a adressé le reproche gratuit de trouver suffisants les soins pris par les éducateurs, tandis
que mes expériences sont les premiéres en date qui aient démontré, au contraire, 1a nécessité
d’exagérer toutes les précautions et de traiter les vers & soie comme des animaux constam-
ment exposés 4 des maladies contagieuses, dont les germes se renouvellent sans cesse dans
* les magnaneries par le fait méme de l'dlevage.
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provoquer une grande mortalité dans les éducations. Toutelois nous
verrons que ce serait une erreur grave de rapporter 2 la pébrine la
maladie communiquée par les poussiéres dont il s’agit. Je démontrerai
bientot que les corpuscules de ces poussiéres sont des organismes
sans vie, incapables de se reproduire, et que c¢’est pour ce motif que
les vers morts dans les expériences que je viens de résumer n’étaient
point corpusculeux. La maladie inoculée par ces poussiéres était la
maladie des morts-flats. Mais n’anticipons pas sur les faits relatifs a
cette seconde maladie, et retenons seulement de ce qui précéede le
caractére toxique des poussiéres vieilles et la nécessité des soins de
propreté dans tout ce qui touche aux éducations des vers & soie. |

La seconde série de mes expériences de 1866 a porté sur les pous-
sieres de fraiche date et sur les corpuscules extraits directement de
vers ou de papillons corpusculeux vivants ou récemment morts. Le
lecteur en trouvera ’exposé plus loin ().

Je me bornerai a résumer leurs conclusions :

1° Sil’on essaye de contagionner des vers sains par des corpuscules
frais aprés la quatriéme mue, méme par plusieurs repas de feuilles
corpusculeuses, alternant avec des repas de feuilles saines, tous les
vers font leurs cocons. La contagion semble donc ne pas avoir lieu,
mais ce n’est 14 qu’une apparence trompeuse. »

2° La communication de la maladie s’accuse, en effel, au plus haut
degré dans les chrysalides et les papillons, a tel point que beaucoup
de chrysalides meurent avant de se transformer en papillons et que
leur corps est pour ainsi dire composé uniquement de corpuscules. Si
des papillons peuvent se former et sortir de leurs cocons, ils ont
souvent l'aspect le plus triste, et le mal peut aller jusqu’a I'impossibilité
de Yaccouplement et de la ponte (2.

3* Les mémes expériences reproduites avec les mémes vers et des
repas de feuilles mouillées d’eau pure ou d’eau chargée des débris de
chrysalides, papillons ou vers sains, c'est-a-dire exempts de cor-
puscules, donnent des sujets privés de cet organisme et ayant la meil-
leure santé apparente.

4o Si les expériences de contagion dont je viens de parler s’effec-
tuent sur des vers beaucoup plus jeunes, les choses se passent tout
autrement : les vers périssent avant de faire leurs cocons (3).

1. Voir, p. 436-448 du présent volume : Nouvelles études sur la maladie des vers 4 soie; et
p. 449-453 : Nouvelles études expérimentales sur la maladie des vers & soie. {Note de vEdition.)

2. Les expériences se font en broyant, dans quelques gouttes d'ean, un ver, une chrysalide
ou un papillon corpusculeux; puis, avec un pinceau, on étend le liguide sur la surface des
fauilles, d'un c6té seulement. I! faut s'assurer que tous les vers ont mangé.

3. Quelques-uns des faits que j'ai exposés au Comice d’Alais, le 26 juin, et & 'Académie
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Le caractére conlagieux de la maladie des corpuscules est donc
indubitable, mais il importe extrémement de préciser toutes les parti-
ccularités des observations précédentes. Il n’est pas exagéré de dire que
la connaissance de la pébrine repose principalement sur ensemble
des faits relatifs au caractére contagieux de cette maladie. Aussi il me
parait indispensable de présenter, dans le plus grand détail, le récit
de diverses expériences qui jetteront une vive lumiére sur la nature
du fléau. :

Premiére expérience. — Le 16 avril 1868, a midi, je préléve, dans
une de mes éducations expérimentales, trente vers, race blanche du
pays, issus de papillons trés sains. Les vers sont sortis de la premiére
mue, on va leur donner le deuxiéme repas aprés le réveil d’hier. Sur
les feuilles je dépose, avec un pinceau, des corpuscules provenant d’un
papillon corpusculeux pris parmi des papillons nés dans les essais
précoces; le papillon a été hroyé dans 5 centimétres cubes d’eau.

Le restant des vers du panier ou on a prélevé ceux de cel essai
continuent d’¢tre élevés a la maniére ordinaire pour servir de lot
témoin. Voici la suite des observations :

Le premier repas, aprés la deuxiéme mue, a lieu le 21 avril a
3 heures du matin : les vers vont trés bien.

Le 23 avril, les vers vont toujours bien.

Le 25 avril, rien de particulier. On préléve deux vers pour en faire
Pexamen microscopique détaillé. Dans aucun des organes on ne voit
e corpuscules, excepté dans les tuniques de I'intestin qui en montrent

<les sciences de Paris, le 23 juillet 1806 [Voir p. 436-448 du présent volume], ont été confirmés
<dans une brochure du D Haberlandt, aujourd’hui chef de la station séricicole expérimentale
<tablie & Goritz (Basse-Autriche). Cette brochure est intitulée : Die seuchenartize Krankheit
«Jer Seidenraupen (La maladie épidémique des vers & soie); Vienne, 1866, 37 p. in-Se.

M. Haberlandt partageait alors I'erreur de Filippi sur Pexistence normale des corpuscules
«dans les chrysalides adultes et dans I'insecte parfait; mais, depuis longtemps, ee savant natu-
raliste a reconnu son erreur, et j'ai la satisfaction de pouvoir ajouter que, dans diverses
publications, il a donné toute son approbation & ma méthode de grainage. Le suffrage d'un
homme si autorisé, et qu'il a motivé d'ailleurs par des expériences nombreuses, peut, & lui
seul, servir de réponse & diverses eritiques qui se sont fait jour en France et qui n'ont eu
<d’autre résultat que de mettre en évidence I'ignorance de leurs auteurs.

Je saisirai cefte occasion pour appeler lattention de mes lecteurs sur la mesure, 4 la fois
lihérale et prévoyante, qui & conduit le Gouvernement autrichien 4 créer, en 1868, un établis-
sement expérimental destiné 4 des études séricicoles. En placant & sa tite un des professeurs
des plus instruits de I'Allemagne, muni, en outre, de toutes les ressources nécessaires pour
mener 4 bonne fin des travaux de cette nature, le ministre d’Agriculture d’Autriche a fait
preuve de la plus louable initiative. Pour montrer toute la vitalité de cette entreprise, je dirai
«que I'Institut bacologique de Goritz était 4 peine créé depuis quelques mois que son directeur
fondait un journal séricicole bimensuel, destiné & publier les résultats des expériences du
«chef de la station et de ses habiles collaborateurs. Ce journal a para trés réguliérement jusqu'a
e jour. Le gouvernement autrichien a proposé, en outre, un prix de 5.000 florins, & décerner
«n 1872, pour la découverte d'un moyen préventif ou euratif de la pébrine. [ Voir, & ce sujet, la
note 2, p. 258 du présent volume.]
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beaucoup a cerlaines places. lls sont, en général, tres piles, trés peu
distincts et, dans l'un des vers, exclusivement piriformes. Enfin,
parmi les péales ayant.la forme ovale ordinaire, bon nombre sont en
voie de division.. ;

Pas encore la moindre tache sur la pean des vers, méme en la
regardant a la loupe trés attentivement.

L'examen microscopique a porté successivement sur les tissus et
organes autres que les tuniques de l'intestin. Nulle part on n’a vu de
corpuscules. C'est donc dans les tuniques de lintestin qu’ils com-
mencent & se former et & se multiplier longtemps avant qu'ils se
nontrent ailleurs.

Le premier repas, aprés la troisiéme mue, a lieu le 26 avril a
3 heures de Papres-midi (%).

Le 27 avril, ¢’est-a-dire onze jours aprés le repas de contagion, on
examine de nouveau deux vers.

Dans le premier, la tunique interne du canal intestinal montre une
multitude de corpuscules ovales, brillants, mélés a un grand nombre
de corpuscules de méme forme, trés pales, naissants. Il n’y en a pas de
piriformes. La glande de la soie est également chargée de corpuscules
de tous les aspects, parmi lesquels une multitude trés jeunes.

Dans le deuxiéme ver examiné, toujours des corpuscules dans les
deux tuniques intestinales, et pas du tout ni dans la soie, ni dans les
autres tissus. Ici la variété piriforme est abondante. ‘

Notons, en passant, que la variété piriforme pile des corpuscules
est tres fréquenle dans les tuniques de lintestin, qu’elle s’y montre
souvent indépendante de la forme ovale ordinaire et que la forme ovale
pale, peu distincte, précede la forme ovale brillante, en d’autres
termes, que cette derniére est plus agée.

Le 28 avril, je constate, pour la premiére fois, sur les vingl-six vers
qui restent, depuis 'autopsie de quatre d’entre eux, un résultat remar-
quable. En examinant un a un les vers a la loupe, je reconnais que
presque tous ont des taches nombreuses, trés petites, particuliérement

1. La troisiéme mue s'est effectuée en cing jours et demi, comme la deuxiéme, qui avait
pris également cing jours et demi. Ces deux mues sont toujours plus courtes que la premiére,
qud est en général de sept jours, et que la quatriéme, qui est encore plus longue. 11 existe des
races, celle de M. Raybaud-Lange, par exemple, dans les Basses-Alpes, dont la deuxiéme et
la troisiéme mue s’accomplissent en quatre jours et demi. Cette circonstance doit étre connue.
J'al va des éducaleurs chauffer outre mesure leurs vers le quatriéme jour aprés la denxiéme
mue, parce qu'ils mangeaient trés peu, ce qu'il fallait attribuer, au conlraire, & ce que les
vers approchajent de la troisiéme mue. Get excés de chaleur dans un tel moment devenait une '
cause de ruine pour la chambrée. Il en résnltait pour Ies vers un affaiblissement qui amenait,
& quelque temps de 14, la maladic des morts-flals. J’entends par temps d'une mue la période
qui commence aprés un changement de peau et s'étend jusqu'au changement de peau suivant.
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sur la téte. Rien absolument de pareil ne se voit sur la peau des vers
du lot témoin, dont aucun d’entre eux ne présente d’ailleurs la moindre
trace de corpuscules dans les organes. Nul doute, par conséquent, que
le mal intérieur ne commence & s’accuser extérieurement pour le lot
contagionné.

Ce méme jour apparait un autre fail non moins intéressant. Pas un
des vers n’est mort de mort naturelle, mais leur grosseur est mani-
festement plus petite que chez ceux qui n’ont pas été empoisonnés. Ils
sont plus gréles et, en les suivant de I'eil avec attention an moment
des repas, il est sensible qu'ils mangent moins que ces derniers.
Toutefois ces différences ne sont trés marquées que si 'on approche
le panier des bons vers de celui des mauvais, afin de rendre la compa-
raison plus facile.

Le 30, a midi, aucun des vers n’est en quatricine mue, tandis que
tous sont endormis dans le lot témoin. Les taches a la surface de la
peau sont toujours trés petites; cependant elles s’accusent et se multi-
plient de plus en plus; la téte de plusieurs vers en est couverte. On
en voit également sur les divers anneaux. La différence de grosseur
entre les vers malades et ceux du lot témoin est aujourd’hui des plus
manifestes. Lies premiers n’ont guére, en moyenne, que les deux tiers
de la taille des vers qui n’ont pas été contagionnés.

Le 1** mai, bien que la contagion date déja de quinze jours, pas un
seul des vers malades n’est encore mort.

Le 2 mai, I'inégalité est des plus sensibles : on en compte sept qui
ne sont pas endormis de la quatriéme mue, tandis que sept autres sont
déja sortis; le restant est en mue. J’enléve, pour examiner au micro-
scope, un des vers sortis de mue; son corps est tellement rempli de
corpuscules qu’on a peine a comprendre qu’il soit encore en vie(l).

Le 3 mai, un des vers qui n’a pu entrer en mue est mort. La partie .
antérieure de son corps est noire; au microscope on le trouve chargé
de corpuscules et de vibrions. Le nombre des corpuscules est si grand
que-le liquide qui sort d’un des anneaux, piqué avec une aiguille, est
tout laiteux. ' ‘

Le %4 mai, on constate la mort d’un autre des vers qui n’ont pu
entrer en mue. Il est également plein de corpuscules et de vibrions.
Les taches que la mue avait fait disparaitre se montrent derechef sur
les vers les plus avancés, sortis de mue le 1°" et le 2 mai.

L. Je ferai observer incidemment qu’avant d'examiner au microscope ce ver pétri de cor-
puscules, j'ai lavé son corps dans un verre de montre avec deux ou trois gouttes d’eau. Or,
bien gue l¢ ver vint de sortir de mue, 'ean de lavage ne m’a pas montré de corpuscules, mais
elle était remplie de eristaux de la forme de ceux des tubes de Malpighi.
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La figure ci-dessous est la photographie d'un essai semblable a
celui qui nous occupe. L’état maladif des vers, leur inégalité excessive
sautent aux yeux. Ca et la méme on voit de trés petites taches qui
n’ont pas échappé a la représentation photographique. L'essai avait
vingt-cinq jours de contagion.

Le 8 mai, on examine au microscope deux des plus gros vers

Vers trés corpusculeux, trés inégaux.
Aprés la quairidme mue, grandeur naturelle.

vivants. Tous les tissus, sans exception, renferment des corpuscules a
profusion. Les taches sont toujours trés petites, visibles surtout a la
loupe; aucun des vers ne porte de ces larges taches comme on en voit
souvent dans les éducations ordinaires ou régne la pébrine (). Bien

1. D'aprds cette observation et d'antres de méme ordre, je suis porté & croire que beaucoup

de larges laches qu'offrent les vers lrés pébrinés sont des taches de blessures ou des taches de
pébrine que des blessures ont agrandies.
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plus, les taches me paraissent diminuer en nombre et se restreindre
chez les plus gros vers.

Le 10 mai, un ver de belle apparence est arrivé & maturité. Je ne
vois sur sa peau aucune tache de pébrine, méme a la loupe. Je le place
sur la bruyére, mais il en descend bientot et va se fixer dans un coin
du panier ou je le vois faire tous les mouvements d’un ver en train de
filer son cocon. Pendant vingt-quatre heures je I'observe a maintes
reprises, et je le vois constamment occupé au méme mouvement;
mais, chose étrange, pas le moindre fil de soie n’est sorti de sa filiére.
Alors jen fais I'autopsie et je trouve la glande de la soie entiérement
vemplie de corpuscules. Il n'y a pas la plus petite portion de cet
organe qui offre la moindre transparence; dans toute sa longueur #
est blane, porcelainé. :

‘Le 11 mai, il ne reste plus que six vers vivants dans le panier des
contagionnés. Ils ont assez belle apparence, quoique fort languissants
et couverts ¢a et la de petiles taches a auréoles. Comme il me - parait
certain que ces vers ne pourront faire leurs cocons, je les examine un
a un au microscope; il n'en est pas dont tous les tissus ne soient
remplis de corpuscules.

Dans le panier du lot témoin, la montée & la bruyére a commencé
le 8 mai; le 11, tous les vers filent leur soie; un seul est mort depuis
le commencement de 'expérience. Plus tard on a étudié les papillons
nés de ces vers;tous, 2 exception de deux, se sont montrés exempls
de corpuscules.

Les expériences suivantes ont porté sur des vers plus agés que
ceux qui viennent de nous servir. Elles ne sont pas moins concluantes.

Deuxiéme expérience. — Le 4 mai, a 5 heures du soir, on conta-
gionne, avec la matiére d’un petit ver corpusculeux, 25 vers sains,
race jaune de pays, au second repas aprés la troisiéme mue (). On con-
serve un lot témoin de 150 vers. '

Le 8 mai, les vers commencent 2 s’endormir pour la quatrieme
mue.

Le 14 mai, les vers montrent des taches; on en examine un au
microscope. Dans la tunique interne du canal intestinal on voit des
corpuscules piriformes, lesuns 2 double membrane, les autres pleins,
et des corpuscules ovoides plus ou moins jeunes & une et deux
vacuoles. Les tubes de Malpighi et les glandes de la soie sont envahis
en divers points par des corpuscules de toutes formnes.

1. Le petit ver corpusculeux n'avait pas encore fait la premiére mue; il a été broyé dans un
mortier avec quelques gouttes d’eau, et on a étendu le liquide sur les feuilles du repas
avec un pinceau. . '
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Le 17 mai, un des vers est mort-flat; il présente beaucoup de
taches et répand une odeur de marée trés prononcée. Dans la tunique
interne du canal intestinal, on trouve un grand nombre de corpuscules
piriformes avec granulins intérieurs. Dans les tubes de Malpighi, le
tissu graisseux, etc..., plusieurs points sont envahis par les corpus-
cules ovoides et & vacuoles. ’

La montée a la bruyére a commencé le 19 et s'est terminée le
20 a 3 heures du soir. On trouve 22 cocons. Si l'on excepte le ver
mort-flat et les deux vers examinés, on voit que tous les autres ont
fait leurs cocons. , ' ,

Le 24, on ouvre les cocons; les vers sont encore demoiselles a
Pexception de quatre. Les demoiselles ont toutes des taches, les qualre
chrysalides n’en ont pas du tout. On broie un a un 15 des vers encore
demotiselles. Tous sont corpusculeux, dans la proportion suivante :

1. 400 corpuscules par champ. 9. 450 corpuscules par champ.
2. b0 » » 10. 10 » »

3. 100 » » 1. 500 » »

4. 250 » » 12. 20 » »

5. 200 » » 13. 40 » »

6. 100 » » 14, 80 o »

7. 20 » ) » 15. 50 » »

8. 10 » »

En résumé, des vers sains contagionnés aussitot apres la sortie de
la troisieme mue ont fait leurs cocons, mais ils étaient tous trés cor-
pusculeux déja au moment ou ils filaient leur soie. En outre, la trans-
formation en chrysalide a été lente. Il est certain que les papillons
n’auraient pas pu prendre naissance, du moins pour la plupart, ou
qu’ils auraient été dans un affreux état, ne pouvant ni s’aécoupler, ni
pondre. Un lot témoin avait été réservé; ici, vers et chrysalides étaient
exempts de corpuscules, et presque tous les papillons se sont
monirés également trés sains. '

L’expérience suivante va nous apprendre une fois de plus la lenteur
du premier développement des corpuscules, et, au contraire, la rapi-
dité excessive de leur multiplication dés que les divers organes com-
mencent a étre envahis.

Troisieme expérience. — Le 8 mai, c’est-a-dire quatre jours aprés
le commencement de I'essai précédent, on a distrait du lot lémoin,
formé de 150 vers, 20 vers que lon a contagionnés avec un ver cor-
pusculeux venant d’éclore. La quatriéme mue et la montée ont eu lien
pour ce lot en méme temps que pour le lot précédent, c’est-a-dire le
19 et le 20. ‘
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Le 24 mai, on étudie au microscope 15 chrysalides par comparaison
avec les 15 vers demoiselles du lot précédent.
Voici le détail des observations :

1. Pas de corpuscules. 9. Pas de corpuscules.

2. v, » 10. 1 corpuscule par champ.
3. b corpuscules par ehamp. 11. Pas de corpuscules.

4. » » 12. » »

5. 1 corpuscule » 138. 1 corpuscule par champ.
6. 5 corpuscules . » 14. 2 corpuscules »

7. Pas de corpuscules. - 15, DPas de corpuscules.

8. » »

Ainsi done, Pobservation faite aussitét aprés la formation du cocon
n’a donné que 45 pour 100 de chrysalides corpusculeuses. Ces résul-
tats, comparés a ceux deladeuxiéme expérience, offrent un grand intérét,
mais il importe extrémement d’en bien saisir le sens et la portée.

L’examen de tous les vers dans les essais dont nous venons de
parler a été fait avec un soin minutieux, tissu par tissu, organe par
organe. Voulait-on, par exemple, rechercher les corpuscules dans le
canal intestinal : le ver était fixé sur un liege au moyen de deux
épingles, placées 'une a la téte et 'autre au dernier anneau; avec des
ciseaux on incisait la peau dans toute la longueur du corps, puis on
enlevait le canal intestinal, dont le contenu était séparé et les tuniques
transparentes examinées, en divers points, au microscope. On peut
méme les laver doucement avec de l'eau pure, car les corpuscules
sont adhérents comme s’ils étaient dans I'épaisseur du tissu.

-En opérant de cette maniére, s’il existe des corpuscules, méme
en petit nombre, on parvient a les découvrir. Mais, supposons qu’au
lieu d’agir ainsi, on ait broyé le ver tout entier dans un peu d’eau
pour examiner ensuite une goutte de la bouillie au microscope. Ce
serait miracle, dans de telles conditions, que d’y rencontrer les cor-
puscules, tant ils sont rares dans les premiers temps de leur déve-
loppement. Eh bien, I'examen des chrysalides ne peut guére étre fait
qu’en les broyant intégralement, a cause de la difficulté qu’il y aurait
a séparer les divers organes, et de la longueur de la recherche quand
elle a lieu tissu par tissu. La chrysalide, surtout dans les premiers
temps de son existence, est comme un nouvel ceuf, contenant une
matiere presque fluide ot il n’y a pas encore de tissus bien déter-
minés et dont la dissection est trés difficile. Voila pourquoi, dans
notre troisiéme expérience, nous avons trouvé huit chrysalides dans
lesquelles la présence des corpuscules a échappé i Pobservation,
mais toutes en contenaient. C'est par le méme motif que celles qui en
ont montré n’en ont offert que de un a ¢ing par champ.
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La preuve évidente que toutes les chrysalides devaient renfermer
des corpuscules, c’est qu’il y en avait dans tous les vers. Le 17 mai, on
a examiné deux des vers de l'essai, pris quelconques dans ce lot, et
tous deux renfermaient des corpuscules dans les tuniques de l'intestin
et en divers points de Forgane de la soie. Enfin, il est parfaitement
établi par toutes les expériences de contagion que je rapporte dans cet
Ouvrage, et dont je pourrais multiplier beaucoup les exemples, que la
contagion est visible matériellement sur tous les vers au bout de
quelques jours seulement, a4 la condition de rechercher les cor-
puscules, organe par organe, ainsi que je le disais tout & I'heure. Or,
Pexamen des chrysalides a été fait le 24 mai, et la contagion avait eu
lieu le 8, c’est-a-dire quatorze jours auparavant.

Pour surcroit de preuves, on peut ajouter que les résultats de la
deuxiéme expérience démontrent qu’il et suffi d’attendre quatre jours
seulement pour trouver nos 15 chrysalides toutes corpusculeuses & 50,
100 et 200 corpuscules par champ, puisqu’il en a été ainsi pour les
quinze sujets examinés a la fin de cette deuxiéme expérience.

Ces faits et leurs conséquences pratiques deviendront plus clairs
au fur et 4 mesure que nous avancerons dans I’exposé des résul-
tats des observations.

Quatriéme expérience. — Le 11 mai, je préleve, sur le lot des
150 vers qui nous a servi de lot témoin dans les deuxiéme et troi-
sieme expériences, 50 vers préts a recevoir le quatrieme repas aprés
la quatriéme mue. Les feuilles de ce repas sont mouillées au pinceau
avec quelques gouttes d’eau dans lesquelles on a broyé un petit ver
corpusculeux. On s’assure que tous les vers mangent bien ce repas.

Le 18, on trouve un ver mort-flat. Il ne présente pas de corpuscules
méme dans la tunique interne de I'ntestin; il est vrai qu’elle est tres
opaque et trées fragile, comme cela arrive généralement dans les cas
de flacherie, et que Iétude en est difficile.

La montée a la bruyére commence le 19 et finit le 21 a midi. Les
cocons sont trés beaux et trés forts. Le 26, on examine 15 chrysalides.
Voici le tableau des observations :

1. 2 corpuscules par champ. 9. Pas de corpuscules.

2. Pas de corpuscules. 10. » »

3. 1 corpuscule par champ. 11. 2 corpuscules par champ.
4. » » 12. Pas de corpuscules.

5. Pas de corpuscules. 13. » »

6  Vud dans 10 champs. 14. 1 corpuscule par champ.
7. Pas de corpusecules. 15. Pas de corpuscules.

8. » »
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Ainsi, aprés quinze jours de contagion (celle-ci ayant eu lieu le
second jour aprés la quatriéme mue), nous trouvons 40 pour 100 de
chrysalides corpusculeuses.

Le 31 mai, nouvel examen de 15 autres chrysalides :

1. ! corpuscule par champ. " 9. 1 corpuscule par champ.

2. 1 » » 10. 2 » »

3. ¢ » » . ¢ » »

4. 1 » » 12, 5 » »

5. Pas de corpuscules. 13. 20 » »

6. » » 14, 1 » »

7. » » 15. 2 » » 1
8. ! corpuscule par champ. '

Clest, aprés vingt jours de contagion, 80 pour 100 de chrysalides
corpusculeuses.

La sortie des papillons commence le 15 juin. lIs ont belle appa-
rence; un seul est & duvet noir; on a examiné 15 de ces papillons sans
choix :

1. 1060 corpuscules par champ. 9. 600 corpuscules par champ.
2. 1.000 » » 10. 500 » »

3. 600 » » 11. 200 » »

4. 500 » » 12, 100 » »

5. 100 » » 13. 100 » »

6. 500 » » 14. 500 » »

7. 500 » » 15. 200 » »

8. 1.000 » »

Le lot témoin a donné 95 pour 100 de papillons exempts de cor-
puscules.

Cinguiéme expérience. — Le 12 mai, je préléve sur un lot de vers
sains, race jaune de pays, 50 vers que je contagionne au huitieme
repas apreés la quatriéme mue au moyen d’un petit ver corpusculeux (2).

i. Par ces fractions 21-, 31: on entend que sur I'exploration de 2, de 5 champs, un seul a
moniré un ou quelques rares corpuscules.

2. Tous les lots de vers sains qui ont servi aux expériences de contagion de ce chapiire et
des chapitres suivants provenaient de graines pondues par des papillons exempts de cor-
puscules,

Les expressions de vers sains, vers ezempts de maladie, éducations saines ont été
employées maintes fois par divers auteurs avant le commencement de mes recherches, mais
le plus souvent ¢’était 4 tort, parce qu'on n'avait pas de criterium pour reconnaitre la santé
des vers. Il ne suffit pas du tout qu'un ver fasse son cocon pour qu'il soit déclaré sain. Un
ver sain, ou, pour préciser davantage, un ver exempt de pébrine, est un ver qui non seulement
fait son cocon, mais dont la chrysalide et le papillon sont, en outre, exempts de Porganisme
cause dela pébrine, c’est-a-dire des corpuscules. On sait également que, si le ver est malade,
lintensité du mal peut se mesurer, jusqu'd un certain point, par Pépogne plus ou moins
-ancienne de lapparition des corpuscules dans la larve, la chrysalide ou le papillon. En
dautres termes, c’est depuis mes recherches qu'on a pu instituer réellement des expériences
comparatives, sans lesquelles la maladie serait probablement restée longtemps encore enve-
loppée d’obscurité.

ETTGDES SUR LA MALADIE DES VERS A SOIE. . 8
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commencé le 18, comme dans le lot

normal servant de terme de comparaison, et s’est terminée le 21. Le 26,

on dérame et on examine 15 des

Pas de corpuscules.

Pas de corpuscules.
20 corpuscules par champ.
800 » »
Pas de corpuscules.
» »
» »

Dy

[0 R B e B N

En ne tenant pas compte de

chrysalides au microscope :

9. Pas de corpuscules.

7 de corpuscule par champ. 10. » »

11. 1 corpuscule par champ.
12. Pas de corpuscules.

13 . » »
14. » »
15. » »

la chrysalide a 800 corpuscules par

champ dont l'infection était évidemment antérieure a la contagion,
c’est un total de 25 pour 100 de chrysalides corpusculeuses aprés qua-

torze jours de contagion.

Le 1°* juin, nouvel examen de 15 chrysalides :

1 corpuscule par champ.
» »

» »

b
Pas de corpuscules.
1 corpuscule par champ.
2 corpuscules »
Pas de corpuscules.

O 10 U Lo b b
P LIt

9 5 corpuscules par champ.

10. 10 » »
1. 20 » »
12, 2 » »
13. b » »
14, 20 » »
15. 2 » »

Cela fait 95 pour 100 de chrysalides corpusculeuses aprés vingt

jours de contagion (1).

1. L’examen des vers et des chrysalides jeunes peut donner lieu & une cause d’erreur,

Cristaux lenticnlaires ayant la forme
et les dimensions des corpuscules.

on le voit, trés semblables & celles des ¢

contre laquelle il faut &tre en garde.-Les tubes de
Malpighi renferment, 4 I'ordinaire, des cristaux.
Ces derniers ont parfois Ja forme et les dimensions
des corpuscules. 11 faut craindre de confondre ces
deux productions. L’habilude des observations
microscopiques ne tarde pas 4 éveiller les doutes
de Yopérateur. I1 est facile de les lever en ajoutant
4 la préparation une trés petite quantité d’un acide
minéral qui dissout sur le champ les cristaux, mais
ne détruit pas les corpuscules; un autre moyen,
encore plus simple, consiste & faire voyager douce-
ment les petits corps ovoides. Le corpuscule, en
tonrnant sur lui-méme autour de son grand axe,
ne change pas de forme; il se projette suivant un
cercle yuand il tourne autour de son petit axe. 8i
Ton a affaire & des cristanx, ceux-ci, en tournant
sur eux-mémes, se projettent suivant une ligne
droite. La figure ci-contre est une photographie
de ces cristaux lenticulaires, au grossissement de
800 diamétres, pris dans un ver prés de se chrysa-
lider. Leur dimension et léur forme sont, comme
orpuscules. {Ces faits ont donné liew & plusieurs
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Le 14 juin, la sortie des papillons a commencé; on en a examiné
ultérieurement 15 :

1. 500 corpuscules par champ. 9. 1.000 corpuscules par champ.
2. 200 » . » 10. 200 » »

3. 1.000 » ) » 11. 500 » »

4. 1.000 » » 12. 1.000 » »

5. 800 » » 13. 100 » »

6. 1.000 » » 14, 200 » »

7. 500 » » 15. 500 » »

8. 500 » »

‘Tous étaient donc chargés de corpuscules. .

Sixiéme expérience. — Le 16 mai, a 5 heures du soir, on conta-
gionne 75 vers trés sains, race blanche de pays, avec un ver corpus-
culeux. Les vers vont bientdt monter a la bruyére. Dans les premiers
instants ils ont de la peine a se mettre 2 manger, mais ils finissent par
absorber toute la feuille corpusculeuse (1). '

La montée commence le 18 vers 5 heures du matin, c¢’est-a-
dire trente-six heures aprés la contagion. Elle est terminée le 20 a
3 heures. :

Le 26, on examine 15 chrysalides :

1. Pas de corpuscules. 9. Pas de corpuscules.
2 » » 10. - » »

3 » » 11.  Lde corpuscule.

4, » » 12. Pas de corpuscules.
5. » » 13. » »

6. » » 14, » »

7 » » 1i5. » »

8 " ' »

Soit, aprés dix jours, 6 pour 100 de chrysalides corpusculeuses.
Le 31, nouvel examen de 15 chrysalides :

méprises, et je présume que c’est pour les avoir mal interprétés que certains observateurs
ont prétendu que les corpuscules étaient une matiére minérale cristalline. J'ai présenté ces
observations an Gomice agricole d'Alais; dans sa séance du 26 juin 1868, [Voir, p. 436-448 du
présent volume : Nouvelles études sur la maladie des vers & soie.]

1. Ce sont des vers issus de la graine de sélection des &ducations faites & Paris par le
maréchal Vaillant, et qui a donné un résultat si satisfaisant, aux Tuileries, dans le eabinet du
Maréchal. Cette graine ne s’est pas moins bien comportée & Alais, dans ce centre qui passe
pour trés infecté. Clest qu’il n'existe pas de pays infecté dans le sens que l'on donne ordinai-
rement & ce mot; il 0’y a pas de milieu épidémique délétére auquel il soit impossible de sous-
traire les éducations. Voir la Lettre du maréchal Vaillant relative & U'éducation de la graine
dont il s'agit. [Résultat de deux petites éducations de vers & soie provenant de graines
étudiées par M. Pasteur. Lettre & M. Pasteur. Comptes rendus de I'Academie des sciences,
sédnee da 19 juillet 1869, LXIX, p. 160-163, et p. 375-378 du présent volume.]
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1. Pas de corpuscules. 9. Pas de corpuscules.
2. L de corpuscule. 10. » o

3. Pas de corpuscules. 11. » »

4. » » 12. » »

5. » » 13. » »

6. » » 14, » »

7. » » 15. » »

8. » »

Soit, aprés quinze jours de contagion, 6 pour 100 de chrysalides
corpusculeuses. '

Le 5 juin, nouvel examen de 15 chrysalides; les ceufs commencent
3 &tre distincts et durs chez les femelles :

1. £ de corpuscule par champ. 9. ¢ corpuscule par champ.

9. Pas de corpuscules. 10. 1 » »

3. 1 corpuscule par champ. 1. 2 » »

4. !decorpuscule » 12, 2 » . »

5. 1 » » 13. Pas de corpuscules.

6. Pas de corpuscules. 14, % de corpuscule par champ.
7. 4 corpuscule par champ. 15. 1 » »

8. 2 » »

Clest, aprés vingt jours de contagion, 80 pour 100 de chrysalides
corpusculeuses.

Le 10, la sortie des papillons commence. 1ls ont belle apparence;
Pun d’eux est a duvet noir. On en a examiné 15:

1. 15 corpuscules par champ. 9. 40 corpuscules par champ.
2. 20 » » 10. 80 »- »

3. 40 » » 11. 100 » »

4, 30 » » o 2. 30 ' » »

5. 5O » » 13. 20 » »

6. 50 » » 14, 40 » »

7. 50 » » 15. 50 » »

8. 50 » »

Soit 100 pour 100 de papillons corpusculeux.

Le lot témoin composé de 36 vers a fourni 32 cocoms, et 2 vers
paraissant morts-flats; il y a eu 2 vers voyageurs perdus a la montée.
Les 32 cocons ont donné 32 papillons trés beaux, dont un seul avait
des corpuscules, 50 par champ.

Les expériences précédentes jettent une vive lumiére surlamaladie
qui nous occupe, et permettent de se rendre un compte exact de
sa funeste influence dans les éducations. De tous les effets du fléau
que Pobservation a pu recueillir dans ces vingt derniéres années,
celui qui a le plus excité la surprise et dérouté les efforts des éduca-
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teurs, c’est assurément l'impossibilité des grainages productifs dans
les départements de grande culture. Il n’est pas de localité séricicole,
méme parmi les plus éprouvées, qui n’ait eu a enregistrer chaque
année de tres belles réussites, des rendements méme supérieurs a
ceux des plus beaux temps de la prospérité des éducations. Mais,
quand on essaye de faire de la graine avec les cocons de ces belles
chambrées, on constate & peu preés infailliblement 'année suivante que
cette semence est tout a fait improductive. Comices agricoles, savants,
praticiens ont fait 4 ce sujet les épreuves les plus multipliées. Il en
est résulté déceptions sur déceptions et souvent les méprises les plus
préjudiciables. Fréquemment des éducateurs honnétes ont livré au
grainage de trés belles récoltes parce qu’ils n’avaient observé chez les

- vers ni taches de pébrine accusées, ni corpuscules, méme a ’époque

de la mise en bruyére, et que la montée s’était d’ailleurs effectuée dans
les meilleures conditions. 1’année suivante, au contraire, ils avaient
la douleur de voir périr toutes les éducations de ces graines faites
sous des auspices trompeurs. o

Sans insister davantage sur des faits dont tous les éducateurs ont
eu sous les yeux de nombreux exemples, je me bornerai a renvoyer le
lecteur 4 quelques extraits des procés-verbaux des séances du Comice
du Vigan, reproduits dans les Notes et Documents de cet Ouvrage
[p- 613-618]. Il y trouvera les preuves des efforts tentés sans succes
par divers membres de ce Comice éclairé, pour lutter contre cette
impossibilité presque absolue du grainage indigéne. Soins dans les
éducations, choix des localités les plus salubres, pratiques diverses
dans le but d’éloigner les mauvais reproducteurs, rien n’a été épargné,
mais tout a été inulile. C’est ainsi que l'industrie séricicole s’est
trouvée tarie dans sa source et qu’il a fallu recourir au commerce
pour procurer a la France les semences qu’elle ne pouvait plus pré-
parer elle-méme. C’est ainsi, comme je I'ai expliqué dans le chapitre
premier de U'Introduction, que ’Espagne, le Portugal, I'lItalie ont été
mis successivement a contribution, et que, ces pays ayant été envahis
a leur tour par le fléau, il a fallu étendre plus loin la recherche et la

.confection de la graine.

Toutes ces circonstances si pénibles, si bien faites pour jeter le
découragement parmi les éducateurs et donner au fléau un caractére
mystérieux, trouvent leur explication naturelle dans les faits de conta-
gion que nous venons d’exposer.

Placez, en effet, 'éducateur le plus habile, méme le micrographe le
plus exercé, en présence de grandes éducations qui offriront les mémes
symptémes que nos quatriéme, cinquiéme et sixiéme expériences, son
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jugement sera nécessairement erroné s'il se borne aux connaissances
qui ont précédé mes recherches. Les vers ne lui présenteront pas la
plus légere tache de pébrine; le microscope n’accusera pas l'exislence
des corpuscules; la mortalité des vers sera nulle ou insignifiante ; les
eocons ne laisseront rien a désirer. Notre observateur devrait donc
conclure, sans hésiter, que I'éducation est honne pour graine. La vérité
est, au contraire, que tous les vers de ces belles récoltes sont empoi-
sonnés et qu’a son insu ils portent en eux le germe de la maladie, prét
a se multiplier outre mesure dans les chrysalides et les papillons pour
passer de la dans les ceufs et aller frapper de stérilité la génération
prochaine. Et quelle est la cause premiére de ce mal caché sous des
debors si trompeurs? Dans nos expériences, nous pouvons la toucher
du doigt pour ainsi dire : elle est tout entiére dans les effets d’un seul:
repas corpusculeux, effets plus ou moins prompts, plus ou moins dan-
gereux, suivant 'époque de la vie du ver a laquelle ce repas a été
donné.. '

Quant aux grandes éducations industrielles, les choses s’y passent
a trés peu prés de la méme maniére. Sans doute I'éducateur n’empoi-
sonne pas directement ses vers, mais nous allons reconnaitre, par de
nouvelles expériences, que, dans toute éducation ot il existe des vers
eorpusculeux, les tables sont couvertes de poussiéres contagionnantes
et que ce sont tantot les feuilles, tantét les vers qui se chargent de
porter le poison dans lintérieur des organes. Les effets produits
dépendent d’ailleurs de la proportion de ces vers corpusculeux parmi
les vers sains, comme aussi des conditions d’élevage propres a res-
treindre ou a favoriser la contagion. Dans les éducations diverses
d’'une méme graine, il ne faut done pas s’attendre a rencontrer rigou-
reusement les mémes circonstances ni les mémes résultats. Toutefois
si le nombre des vers corpusculeux a l'origine est considérable, par
exemple, de 20, 30, 50 pour 100 ou davantage, et quelquefois méme
pour des proportions moindres, soyez assuré que votre chambrée sera
détruite a peu prés entiérement, car, d'un coté, les vers, corpusculeux
dés leur naissance, périront infailliblement, et, d’autre part, ils mul-
tiplieront tellement les occasions de la contagion dés le jeune 4ge, a
eause de leur grand nombre, qu’il vous sera difficile de faire arriver
jusqu’a la bruyére un certain nombre de vers en état de filer leur soie.

Nous voyons, en outre, combien il était illusoire de rechercher la
maladie dans les vers a soie par le caraclére des taches ou par l'exa-
men des corpuscules dans une goutte de sang, comme on le faisait
généralement, lorsqu’il s’agissait de décider sil'éducation serait propre
a la reproduction. Chrysalides et papillons peuvent étre chargés de
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corpuscules et les vers qui leur ont donné naissance ne pas offrir la
moindre tache de pébrine, ni déceler le parasite aux yeux les plus
exerces. v

Quant a la contagion du mal, non seulement elle est indiscutable,
mais ses effets sont immenses, incalculables, car on peut admettre
que, dans une éducation quelconque, tous les papillons corpusculeux
le sont précisément par le fait de la contagion. En effet, tout ver cor-
pusculeux a sa naissance est destiné a périr avant de pouvoir devenir
papillon; d’autre part, tout ver exempt de corpuscules 4 sa naissance
restera exempt de corpuscules pendant toute I'éducation et encore a
I’état de chrysalide et de papillon, pourva qu’il fasse partie d’une édu-
cation ou les corpuscules sont absents. On ne saurait en douter quand
on considére la marche de nos lots témoins comparée a celle des lots
infectés. Les rares papillons corpusculeux trouvés dans ces lots
témoins doivent étre attribués a la contagion, ou mieux a l'infection a
p‘e tite distance, comme nous l'expliquerons bientdt; mais ils sont assez
peu nombreux pour qu’on donne au principe que je viens de poser la
plus grande généralité.

En présence de l'effrayante proportion de chrysalides et de papil-
lons corpusculeux dans toutes les éducations actuelles, limportance de
ces déductions expérimentales ne saurait échapper a personne.

§ II1. — Contagion directe par la peau des vers a Uaide de pigires.
, = 2 p pg

Le 30 mars 1867, on partagea en trois Iots une éducation de 60 vers
sains, race blanche de pays a trois mues (1).

Les vers avaient fait, depuis deux jours, leur troisieéme et derniére
mue. Le premier lot fut contagionné avec un repas de feuilles corpus-
culeuses ; le deuxieme, en piquant un 4 un chaque ver sur un des der-
niers anneaux et en introduisant dans la blessure une aiguille que 'on
venait de tremper dans une goutte d’un liquide chargé de corpuscules,
avec la précaution de laver a grande eau le corps des vers pour enlever

1. J'ignore l'origine de cetfe race. Les cocons étaient énormes. La graine provenait d'une édu-
cation de M. Desmolles, ancien député de la Lozére, propriétaire dans le Gard.

Puisque j'ai I'occasion de parler d'une race & trois mues, j’ajouterai que ces races m’ont
toujours paru beaucoup moins sujettes & prendre la pébrine gue les races ordinaires 4 quatre
mues, circonstance qu'il faut attribuer, je pense, 4 la moindre durée de la vie des vers. On
arrive au méme résultat en élevant la température des éducations et en multipliant les repas.
J'al vu une chambrée de 20 onces d'une race 4 trois mues, faite & Alais, ne donner que des
papillons sains. Outre qu'elle était & trois mues, Péducateur, le sieur Sollier, de Saint-
Ambroix, avait pour systéme de porterla température & 26 et 28 degrés Réaumur pendant toute
la durée de I'éducation; en revanche, il y eut, au moment de la montée & la bruyére, une foule
de vers atteints de grassesie.
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les corpuscules qui auraient pu rester adhérenls extérienrement et
passer de la sur les feuilles (1). Enfin le troisiéme lot ne recut aucun
traitement et servit de lot témoin.

La montée pour les trois lots eut lieu du 2 au % mai. Tous les vers
firent leurs cocons, mais 'examen microscopique des papillons fut bien
différent dans ses résultats pour les trois lots.

Dans le lot témoin, pas un seul des papillons n’a offert la moindre
trace de corpuscules.

Dans le lot contagionné par la nourriture, tous les papillons, sans
exception, furent corpusculeux de 100 & 200 corpuscules par champ.

Enfin, dans le lot contagionné a I'aide de blessures infectées, sept
papillons seulement offrirent des corpuscules, de 50 a 200 par champ.

La contagion par piqires infectées a donc lieu, mais elle est moins
sire que par le canal intestinal, ce & quoi il fallait s’attendre, parce que
le sang qui sort de la blessure ne laisse pas toujours pénétrer les cor-
puscules qu'on cherche a inoculer (3.

Pour comprendre toute la part d’influence que peut avoir, dans la
propagation de la pébrine, le mode d’inoculation dont nous venons de
parler, il suffit de rappeler les observations que j’ai exposées antérieu-
rement dans le paragraphe relatif aux taches sur la peau des vers a
soie [p. 23-28]. Nous avons reconnu qu’il existait deux espéces de
taches, les unes occasionnées par le développement des corpuscules
dans lintérieur des organes et particuliérement dans le tube digestif :
ce sont les taches de pébrine propres seulement aux vers corpusculeux.
Les autres, infiniment plus nombreuses, sont dues & des blessures que
les vers se font en marchant les uns sur les autres. Ces blessures sont
faites principalement par extrémité des six crochets qui terminent les
pattes des anneaux antérieurs de la larve. A I'époque de la montée a
Ia bruyére, il est rare de trouver une éducation industrielle dont tous
les vers ne portent pas de ces taches de piqtires. Je ne reviendrai pas
ici sur les preuves péremptoires que j’ai données dans le paragraphe
précité pour démontrer que ces taches sont uniquement produites par
le fait de la vie en commun des vers.

1. La blessure se cicatrise trés vite; & sa place il reste une tache noire.

2. Dans les expériences qu'il fit, en 1837, pour contrdler la découverte [faite en 1835) du
professeur Bassi, de Lodi, concernant la contagion de la museardine par le botrytis
Lassiana, le célébre naturaliste Audouin avait déja remarqué un fait de cette nature.

{Atpouwy. Recherches anatomiques et physiologiques sur la maladie contagieuse qui attagque
les vers & soie et qu'on désigne sous le nom de muscardine. Annales des sciences natu-
relles, 2 sér., VIIT {Zool.), 1837, p. 229-243. — Nouvelles cxpériences sur la nature de la

maladie contagieuse qui attaque les vers & soie et qu'on désigne sous le nom de muscardine.
Ibid., p. 267-270.] :
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Qu’un ver enfonce les crochets de ses pattes antérieures, ici dans
un croltin, la dans un ver corpusculeux; qu’il aille ensuite, de ces
mémes crochets, piquer un ver sain, il n’en faudra pas davantage pour
que ce dernier soit contagionné. Prenez, dans une éducation ol régne
la pébrine, des vers quelconques, et lavez dans une goutte d’eau
I'extrémité des crochets qui terminent les pattes, la goutte d’eau vous
montrera ensuite au microscope un assez grand nombre de corpus-
cules.

§ IV. — Contagion par les poussiéres fraiches
des éducations courantes.

Le 1°* mai 1869, on contagionne 25 vers sains, race jaune de pays
(les mémes que ceux de la deuxiéme expérience du § I}, en se servant,
pour mati¢re contagionnante, de crottins de petits vers corpusculeux
éclos le 25 avril. Ces crottins ont été écrasés et délayés dans quelques
gouttes d’eau, puis on a étendu le liquide au pinceau sur la feuille
d’un seul repas. On constate que les vers mangent assez bien. Ils
étaient a trois jours de distance de la troisieme mue. Celle-ci a eu
lieu le 3 mai. Le premier repas aprés la mue a été donné le 4 mai a
5 heures du matin. Le 7 mai, on examine deux vers; le premier offre
une petite tache sur la téte. Dans la tunique interne de I'estomac on
voit des corpuscules ovoides vieux, pas de piriformes ni de jeunes a
parois peu distinctes. Dans les glandes de la soie on trouve un centre
ou les corpuscules commencent a se développer. Ils sont trés jeunes
et a vacuoles. Le deuxiéme ver ne présente ni taches, ni corpuscules
visibles.

Le 8 mai, nouvel examen de deux vers. Le premier n’a ni taches,
ni corpuscules, le deuxiéme a deux petites taches sur le troisieme
anneau. Dans la lunique interne de lintestin, on trouve un grand
nombre de corpuscules jeunes et & vacuoles. Quelques-uns sont piri--
formes. Il y a aussi beaucoup de corpuscules vieux commencant a
former des amas. La tunique externe, les tubes de Malpighi et les
glandes de la soie commencent également a.étre envahis, car on
trouve quelques corpuscules dans le liquide ott on les a broyés.

Le premier repas aprés la mue est donné le 10 mai, 4 5 heures du
soir. Au délitage du 12 mai, on trouve 20 beaux vers dont les taches
n’ont pas encore reparu. L’'inégalité commence a étre sensible. Elle
s’accuse davantage le lendemain. Montée a la bruyere le 19 et le 20.

La sortie des papillons s’est faite le 11 juin et les jours sui-
vants. '

On a examiné 15 de ces papillons :
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1. 500 corpuscules par champ. 9. 800 corpuscules par champ.
2. 500 » » 10. 500 » ) »

3. 1.000 . » » 11. Pas de corpuscules.

4. 200 » » 12. 800 corpuscules par champ.
a. 800 » » 13. 1.000 » »

6. 100 » » 14. Pas de corpuscules.

7. Pas de corpuscules. 15. 50 corpuscules par champ (4}.
8. 50 corpuscules par champ.

La contagion est donc manifeste, d’autant plus que, dans le lot
témoin dont il est parlé page 110, presque tous les papillons étaient
exempts de corpuscules.

§ V. — Contagion des vers sains par simple association
avec des vers malades.

Si les vers se contagionnent par un seul repas corpusculeux,
¢’ils se contagionnent également en se piquant les uns les autres,
lorsque parmi eux se trouvent des vers corpusculeux; enfin, #il
suffit que les corpuscules du repas corpusculeux soient empruntés
a des crottins de vers corpusculeux, il est de toute évidence que, dans
une éducation on il existe des vers corpusculeux, les causes de con-
tagion sont naturelles, et pour ainsi dire inhérentes a I'éducation.
Les crottins des vers corpusculeux tombant sur les feuilles; ces
crottins plus ou moins pressés sur ces mémes feuilles, quand ils se
trouveront placés entre celles-ci et le corps des vers; les corpuscules
qui souillent constamment, comme nous I'avons dit, extrémité des
crochets des pattes : voila autant de circonstances pouvant amener
Pintroduction de corpuscules dans les vers sains. Dés lors, il doit
suffire, pour provoquer la contagion des vers sains, de les associer
dans la méme éducation avec des vers malades. Tel est, en effet, le
résultat que Pexpérience suivante démontre :

Le 29 avril, a 4 heures du soir, on contagionne 50 vers sains, race
blanche de pays (%); le lendemain, a 9 heures du matin, on les réunit
avec 50 vers sains, race jaune, ayant rigoureusement le méme age. La
couleur des cocons a été choisie, comme on le voit, de maniére & pou-
voir servir plus tard a reconnaitre les deux sortes de vers employés.

1. 11 est probable que les papillons [7] 11 et 14 provenaient de vers w'ayant pas mangé
au repas contagionné,

2. Vers nés de la graine du maréchal Vaillant, la méme que celle dont il est déja
question p. 115. [Foir, p. 375-378 du présent volume : MARECHAL VAILLANT. Résultat de deux
petites éducations de vers & soie provenant de graines étudiées par M. Pasteur. Letire a
M. Pasteur.]
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Les vers sont entre la seconde et la troisiéme mue. Cette derniére a
commenceé pour tous les vers le 3 mai. Le premier repas aprés la mue
"~ a eulieu Ie 4, & 10 heures du matin, et celui aprés la quatrieme mue
le 10, a 5 heures du soir. Ce jour-la, une inégalité sensible commence
& se produire et elle s’accuse de plus en plus les jours suivants. La
montée a lieu le 19, mais elle est trés lente, elle ne se termine que
sept jours aprés. Le 26, on trouve 3 chrysalides sans cocons et 1 ver
mort. Dans chacun de ces quatre sujets, il y a un nombre immense de
corpuscules. Le décoconnage, fait le 29, donne 50 cocons jaunes et
45 blancs. Ces derniers, comparés a ceux du lot type, sont beaucoup
plus faibles en soie. Au contraire, il n’existe pas de différence appré-
ciable entre les cocons jaunes et ceux du lot témoin relatif a cette race.
Le 29, on examine au microscope 15 chrysalides de la race blanche et
15 chrysalides de la race jaune.

Voici les tableaux comparés des deux séries d’observations :

Cocons blancs.

1. 500 corpuscules par champ. 9. 1.000 corpuscules par champ.
2. 800 » » 10. 500 » »
3. 1.000 » » . 11. 500 » »
4, 1.500 » » 12. 500 » »
- b 500 » » 13.  1.000 » »
6. 500 » » 14. 1.000 » »
7. 200 » » 15. 800 » »
8. 1.000 » »
Cocons jaunes.
1. Pas de corpuscules. 9. Pas de corpuscules.
2. » » 10. 40 corpuscules par champ.
3. » » ii. Pas de corpuscules.
4, » » oo ) 12. » »
5. o T 13, » »
6. » » 14, » »
7. » » 15, -« » )
8- » »

La sortie des papillons commence le 10 juin pour les jaunes et le
11 pour les blancs. Ces derniers sont affreux, a ailes recroqueviliées, la
plupart a duvet noir, et sans vivacité aucune. Les jaunes, au contraire,
sont en général assez vifs; trois d’entre eux ont le duvet noir. Aprés la
sortie compléte des papillons, on en examine 15 de chaque sorte.
Voici les tableaux comparés des observations :
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Cocons blancs.

1. 500 corpuscules par champ. - 9. 1.000 corpuscules par champ.
2. 1.000 » - » 10. 2.000 » »
3. 2.000 » » o 11. 5.000 » »
4, 1.000 » » 12. ° 2.000 » »
5. 1.000 » » 13  5.000 » »
- 6. 2.000 » » 14, 2.000 » »
7. 2.000 » » 15. 3.000 » »
8. 500 » »

Cocons jaunes.

1. 100 corpuscules par champ. 9. 20 corpuscules par champ.
2. 150 » » 16. 100 » »

3. 50 » o » 11. Pas de corpuscules.

4 50 » » 12. 50 corpuscules par champ.
5. 200 » » 13. 50 » »

6. 200 » » 14. 500 » »

7. 100 » » 15. 40 » »

8. 50 » »

Parmi les papillons blancs un cinquiéme étaient vivants dans le
cocon et n’avaient pas eu la force d’en sortir. En outre un dixiéme des
chrysalides étaient mortes.

Enfin, dans les lots témoins des deux races, presque tous les
papillons étaient exempts de corpuscules.

1l résulte clairement de cette expérience, dont je pourrais pré-
senter beaucoup d’autres exemples, que la contagion de la pébrine
a des vers sains se fait trés facilement par la vie en commun de ces
vers avec d’autres vers corpusculeux. Quant a Pintensité de la conta-
gion, elle dépend évidemment de la proportion plus ou moins grande
des vers corpusculeux, relativement a celle des vers sains et du degré
d’infection des vers malades.

§ VI. — Infection ou contagion a distance.

Puisque des crottins de vers n’ayant que quelques jours de date,
comme dans P'expérience du § IV, peuvent provoquer la contagion, il
est présumable que la pébrine doit étre infectieuse, transportable &
distance par les poussiéres des éducations.

Jai fait & cet égard des expériences concluantes. Placez dans une
magnanerie des vers trés sains sur une table éloignée de celles de
Péducation principale et prenez les soins nécessaires pour qu’il n’y
ait jamais meélange des deux sortes de vers. Si I'éducation principale
est malade, soyez assuré que vos vers sains a l'origine s’infecteront
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tous. Il n’est pas possible de ne pas attribuer la contagion qui a lieu
dans cette circonstance aux poussiéres en suspension dans Pair, que
les délitages, les balayages, les allées et venues des personnes
soulévent des tables ou du plancher, et parmi lesquelles se trouvent
inévitablement des débris de vers morts ou des crottins de vers
malades. Je me bornerai a4 rapporter une seule des nombreuses
expériences que j’ai faites sur ce sujet; I'authenticité en a été établie
par des témoignages publics. Elle a eu lieu en 1869, dans la magnanerie
expérimentale du Comice du Vigan, a Sauve.

Jai exposé ailleurs que le Comice du Vigan a élevé en 1869, a
Sauve, une once d’unme graine qui devait infailliblement périr de la
pébrine (1). Elle avait été faite 4 Sauve méme, avec les cocons d’une
chambrée admirable, qui avait fourni 51 kilogr. 500 de cocons pour
une once de graine de 25 grammes. M. le D* Delettre était chargé de
la direction de I'éducation. Désirant le convaincre une fois de plus de
la stireté des principes que j'avais établis, je le priai de faire 'expé-
rience suivante. Il fut convenu entre nous qu’a c¢6té de ’éducation de
25 grammes de la graine condamnée, M. Deleitre éléverait dans la
méme piéce, mais sur des tables séparées, deux grammes d’une graine’
saine dont je lui remis en outre une demi-once pour une éducation
qui aurait lieu, au contraire, 4 une grande distance de celle du Comice,
dans un village éloigné. Voici, dans ses termes exprés, le pronostic que
je portai sur ces trois éducations au mois de mars, par conséquent
longtemps avant 'époque des éducations : A

« L'once de 25 grammes périra & peu prés intégralement, sans
donner un seul cocon. Au contraire, les vers des deux grammes élecés
dans la méme magnanerie, ainsi que les vers de la demi-once, réus-
siront irés bien. Ils n'ont a craindre gque la flacherie accidentelle.
Mais il y aura une différence compléte entre les chrysalides de lédu-
cation des deux grammes et celles de la demi-once. Les chrysalides
de la demi-once seront en majeure partie ou en totalité privées de cor-
puscules, tandis que toutes celles des deux grammes en offriront dés
les premiers jours de leur formation. » »

Le résultat fut de tout point ce que j'avais annoncé. A codté de

1. J'avais porté ce jugement par écrit dans une lettre au D+ Deletire, médecin 4 Sauve, &
I'époque méme du grainage, en 1868. Le Comice du Vigan décida que, pour mettre mon
jugement & Pépreuve, une once de cette graine serait élevée en 1869, comme cela avait eu lieu
en 1867 et 1868 avec des graines que javais déclarées honnes et qui avaient produit, en 1867,
46 kilogr. 500, et, en 1868, 51 kilogr. 500 de cocons pour une once de 25 grammes. Voir mon
Rapport de 1868 au ministre de I'Agriculture [p. 552 du présent volume].
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Ponce de 25 grammes, dont il 0’y avait plus un seul ver & la qua-
trieme mue, les deux grammes donnérent une trés belle récolte, mais
toutes les chrysalides, méme au bout de huit jours, étaient malades.
La demi-once donna également une trés belle récolte, et les chrysalides
n'offraient pas de corpuscules. Je n’ai pas eu l'occasion de les
examiner a l'état de papillons. :

Les résultats des expériences des paragraphes précédents étaient
la garantie de l'exactitude de mon jugement anticipé. Les vers sains
des deux grammes devaient forcément se contagionner a distance sous
Pinfluence des poussiéres de I'éducation voisine trés corpusculeuse.
Mais cette contagion ne pouvait pas étre tellement rapide qu'elle dat
atteindre les vers avant leur premiére mue, auquel cas seulement ces
vers auraient péri avant de faire leurs cocons. Je pouvais donc en toute
séeurité affirmer par avance que les vers des deux grammes réussi-
raient en tant que producteurs de soie; mais ils devaient étre rendus
tout a fait impropres a la reproduction, ¢’est-a-dire que leurs chrysa-
lides encore jeunes seraient déja corpusculeuses. Quant aux vers
de I'éducation de la demi-once élevés isolément, ils n’auraient &
craindre que l'infection a. distance ou le transport de germes par des
" magnaniers chargés en méme temps d’autres éducations, ce qui, dans
tous les cas, ne pouvait pas ne pas établir entre ces vers et leurs
congénéres de Sauve une grande différence, puisque ces derniers
devaient étre sans cesse exposés aux germes de contagion des
25 grammes élevés sous le méme toit et que je savais devoir étre
détestables. Plus la contagion en effet est répétée et fréquente, plus
rapides et plus intenses sont les effets qu’elle détermine.

La contagion a distance est établie péremptoirement par I'expé-
rience que je viens d’exposer.

Jusqu’ou s’étend cette contagion a distance? Est-il nécessaire de
placer des vers sains sous le méme toit que des vers malades, pour
qu'’ils soient infectés par ces derniers ? En aucune facon : les vers sains
peuvent étre non sous le méme toit, mais dans le méme corps de
batiment que les vers malades et bien plus éloignés encore; P'infection
sera surtout trés active quand on fera élever diverses sortes de vers
par les mémes personnes. La contagion se fait alors par les poussiéres
que les magnaniers transportent, soit avec leurs mains, soit avec leurs
vétements, leurs souliers, ete. (1).

1. En 1867, je remis & M" Magnan, fllle du propri¢taire du Pont-Gisquet, b grammes d’une
graine cellulaire parfaitement pure, faite par moi-méme, qu’elle éleva dans un corps de bati-
ment contigu & celui ot je faisais mes expériences et ot j’élevais, de mon cdté, cette méme
graine. (Foir la planche du frontispice.) La distance des deux éducations était de 30 métres
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Dans un département comme le Gard, ot chaque maison renferme
une ou plusieurs éducations de vers & soie, nul doute que les vents et
les personnes ne transportent des germes de pébrine. Les litieres que
P'on dépose a coté des maisons, ou dans les maisons mémes, sont une

- source de ces germes préts a &tre emportés au loin (1), Cest en 1866
et en 1867 que j’ai appelé pour la premiére fois l'attention des éduca-
‘teurs sur U'influence des poussiéres des magnaneries comme éléments
de propagation du fléau et sur la prodigieuse quantité de germes mor-
bides que I'atmosphére pouvait prendre a cette source, sans cesse
renouvelée pendant les éducations courantes (2). Mes observations et
mes expériences sur ce point furent trés remarquées et beaucoup de
personnes ont. été portées depuis a exagérer le danger de linfection &
grande distance.

‘Pour avoir une juste idée des choses dans cette question, il
importe essentiellement de ne pas oublier que mes expériences,

environ. La réussite de I'éducation de MUe Magnan fut remarquable. Elle n’cbtint pas moins
de 12 kilogrammes de coeons, mais presque tous les papillons étaient chargés de corpuscules
et 'on dut renoncer an grainage. Au contraire, presque tous les papillons des quelques cen-
taines de vers que j’élevais moi-méme furent sains. Pourquoi cette différence? Il m’a paru
impossible de ne pas Yattribuer 4 ce fait qu'aucune personne étrangére ne pénéirait dans ma
magnanerie, ol les soins de propreté étaient trés grands, et que MU Magnan, au coniraire,
¢tait aidée chaque jour par son pére et un domestique, chargés de la distribution de la plu-
part des repas. Or, M. Magpan avait, un peu partout dans sa maison, des vers de diverses
races, dont plusieurs étaient trés malades. On ne peut douter qu'il n'ait, avec son domestique,
porté & son insu les germes de la maladie dans I'"éducation de sa fille.

1. Les figures (A, B] ci-aprés représentent des poussiéres en suspension dans Yatmosphére,
recueillies avant les éducations industrielles et au moment ol celles-ci s'achévent, dans un
département de grande culture, le Gard. On voit dans chacun de ces dessins des corpuscules
organisés, mais le nombre en est considérable a la fin du printenips, comparativement i ce
qu'il est au commencement de cette saison, ce qui s’explique par le développement beancoup
plus grand des moisissures et des organismes inférienrs dans la saison ehaude. Mais lintéret
de la figure B, comparée & la figure A, est tout entier, pour le sujet qui nous occupe,
dans cette eirconstance que, parmi les spores de moisissures de la figure B, il ne parait pas
douteux qu'on rencontre quelques formes de corpuscules de la pébrine, méme des corpuscules
piriformes. Toutefois, ce ne peut &tre 14 gu’une présomption. Dans mon Mémoire sur les
corpuscules organisés qui existent en suspension dans I'atmosphére et la question des géné-
rations dites spontandes [voir ce Mémoire, p. 210-294 du tome II des (EovRES DE PAsSTEUR],
Jai déja fait observer qu’il est & peu prés impossible de donner des noms spécifiques & ces
corpuscules. .

Ce n'est que par des expériences directes de contagion teniées avec les poussiéres, repré-
sentées figure B, qu'on pourrait décider de I'existence des corpuscules actifs de pébrine dans
ces poussiéres. .

Les poussiéres des figures A et B ont été recueillies sur des bourres de coton ordinaire,
par le moyen indiqué dans le Mémoire précité, puis on a lavé le coton dans quelques gouttes
d’eau et examiné le dépot formé dans cette eau. Chaque fois qu’on rencontrait dans le champ
un corpuscule de forme organisée, on le représentait. Les corpuscules de ces figures eorres-
pondent donc 4 un grand nombre de champs divers, mais & peu prés égal pour les poussidres
recueillies en mars et pour celles recusillies & Ia fin des éducations industrielles.

2. Voir [p. 432 & 523 du présent volume] mes publications de ces deux anndes 1866 et
1867.
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Pougsiéres en suspension dans l'atmospheére recusillies dans le Gard.
A, dens la seconde quinzaine de mars; — B, & la fin de mai et au commencement de juin.
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depuis I'année 1865, ont été faites dans le département du Gard, de
tous les départements de France celui ou la culture du murier est le
plus développée, et, en outre, que chacune de ces expériences était
comparative. Quand elle portait sur des vers pébrinés, il y avait tou-
jours & coté un lot témoin, placé sur les mémes tables, composé de
vers sains, auxquels on ne faisait subir aucun traitement. En consé-
quence, si 'air était chargé de germes actifs, s’il en déposait sur les
feuilles en grand nombre, mes lots témoing n’auraient pas eu la pureté
habituelle qu’ils ont présentée chaque année.

Il faut admettre, en outre, que Pair de Pintérieur méme de ma
magnanerie avait peu d’influence pour infecter les vers sains. Cette
derniére circonstance doit étre attribuée a ce que ma magnanerie était
tenue avec des soins de propretd particuliers ; pour ne pas soulever la
poussiére, on ne balayait jamais, elle était enlevde au moyen d’une
éponge humide passée sur le sol; d’autre part, les délitages ne se fai-
saient pas dans la magnanerie méme, ou, quand ils y étaient pratiqués,
le panier d’ott 'on venait d’enlever un & un tous les vers était immé-
diatement transporté dehors, lavé, et sa litiore jetée au ruisseau. Mais,
qu'on le remarque bien, toutes ces précautions auraient été impuis-
santes contre I'introduction des germes que Pair aurait apportés soit
directement, soit par I'intermédiaire de la nourriture.

Comment done, dira-t-on, est-il si difficile aujourd’hui de rencon-
trer, dans les départements de grande culture, des éducations dont les
papillons soient exempts de corpuscules ? Pour répondre a cette ques-
tion, je ne saurais trop insister sur Pinfection qui provient d’un voisi-
nage immédiat, toutes les fois qu'on ne prend pas des soins de
propreté exagérés, soins qui sont d’ailleurs incompatibles avec les
exigences des grandes éducations.

L’infection & grande distance n’est pas douteuse. Quelques soins
que vous preniez, si vous élevez dans un département de grande cul-
ture des vers trés sains, ils vous donneront presque inévitablement
quelques papillons corpusculeux ; et la preuve qu’ils se sont infectés
par le fait des éducations de la localité, alors méme que vous seriez a
‘une assez grande distance de celles-ci, c'est que si vous élevez la
méme graine a 10, 20, 50, 100 lieues de la, dans un département de
trés petite culture, vous ne rencontrerez plus trace de sujets infectés.

Mais la source d’infection dans tous les départements de grande
culture consiste principalement, depuis que régne le fléau, dans
Passociation de toutes sortes de graines, les unes saines, les autres
malades, élevées par les mémes personnes, dans la méme magnanerie,
oudans des magnaneries contigués. Voila le genre de contagion contre
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lequel il faut se prémunir. Voulez-vous maintenir sains des vers ori-
ginairement sains, en vue de la confection de la graine? élevez-les
vous-méme, ou faites-les élever par une personne a laquelle vous
aurez fait la défense expresse d’en élever d’autres de qualités
inconnues. Inquiétez-vous & un moindre degré de la distance plus ou
moins grande des magnaneries infectées du voisinage. Mes expériences
démontrent qu’on peut réduire en quelque sorte a volonté le nombre
de ces individus malades par infection, alors méme quon est entouré
d’éducations pébrinées placées a une petite distance, ne fat-ce que de
quelques métres. Les poussiéres que les vents peuvent déposer sur
vos feuilles sont moins a craindre que vous ne le pensez; c’est a ce
qui se passe chez vous qu’il faut surtout veiller. En un mot, redoutez
principalement les poussiéres qui sont dans votre propre éducation.
Songez que les vers corpusculeux ne meurent que trés difficilement,
puisque, si un ver devient corpusculeux dés la premiére mue, le plus
souvent vous le retrouvez encore vivant & la fin de la quatriéme. Com-
bien pendant tout ce temps wa-t-il pas dit contagionner de vers sains!
Quelque précaution que vous ayez prise dans la confection de votre
graine, ayez sans cesse les yeux ouverts sur vos chambrées, dans le
cas surtout on vous tiendrez a conserver sains des vers originairement
sains, ‘sollicitude tout a fait indispensable dans les éducations pour
graines. Dés que vous voyez un ver suspect, ou seulement plus petit
que les autres, éloignez-le sans retard, car il est peut-étre malade.
Quelle différence considérable n’y a-t-il pas entre la mauvaise influence’
qu'un seul ver corpusculeux peul apporter dans votre éducation et
celle que peuvent occasionner les poussiéres du dehors venues d’une
grande distance! ,

Le récit des circonstances suivantes donnera a ces conseils une
sanction pratique décisive. Dans le département du Cantal, on compte
tout au plus cing ou six personnes qui élevent des vers a soie en tres
petites éducations. M. Duclaux, originaire de ce département, a eu
Poccasion d’étudier dans ces derniéres années les papillons de ces
petites éducations, ordinairement livrées au  grainage el qui appar-
tiennent toutes a la belle ancienne race blanche, dite de Sina. Ses
observations ont porté notamment sur les papillons des éducations de
M. Breux, avocat a Aurillac. Or, jusqu’en 1869, M. Duclaux n’a pas
rencontré un seul sujet corpusculeux. Dans le courant de.la méme
année, M. Breux, désirant vivement joindre a sa race blanche la race
jaune, préférée pour sa vigueur, au moins dans certaines localités de
la France, fit venir de Montauban de la graine de cette derniére race,
et il se disposait a l'élever, conjointement avec sa propre graine
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blanche, lorsqu’il fut averti que cette graine jaune était malade, et
quen lassociant a sa belle et forte race blanche il perdrait celle-ci.
M. Breux s’empressa dés lors de jeter cette graine jaune.

Au mois de juillet 1869, ayant eu besoin de me procurer une assez
grande quantité de graine faite par mon procédé de grainage, je priai
M. Duclaux d’examiner les papillons de Péducation de M. Breux et de
m’en envoyer la graine s’il y avait lieu. M. Duclaux me répondit, non
sans manifester une grande surprise, que les papillons de M. Breux
renfermaient, cette annde, 95 pour 100 de sujets corpusculeux. Cette
circonstance me parut d’antant plas extraordinaire, que nous avions
€levé a Alais, dans ce centre qui passe pour si infecté, une petite
quantité de la graine blanche de M. Breux, et que les papillons de nos
petites éducations s’étaient montrés saigs & 90 pour 100 au moins, et
quelquefois & 100 pour 100.

Commnient se rendre compte de cette apparition, en quelque sorte
spontanée, des corpuscules dans un département qui n’en avait pas
montré depuis 1866 ? Je viens de recevoir de M. Duclaux Pexplication
compléte de ce fait anormal. :

Parmi les cocons blancs obtenus par M. Breux, on en a trouvé deux
ayant la couleur jaune et tous les caractéres de ceux de la graine jaune
que M. Breux avait fait venir de Montauban. En d’autres termes, a
Iinsu de M. Breus, il s’était mélé a sa graine blanche quelques ceufs
de la graine jaune qu'il avait cru jeter intégralement. Les vers jaunes,
dont deux ont survécu et fait des cocons, oat évidemment été la
source des corpuscules qui, pour la premiére fois, ont infecté la petite
éducation d’Aurillac. '

§ VII. — La pébrine ne peut dans aucun cas détruire Uéducation
industrielle d'une graine issue de papillons sains.

Parmi les questions que soulévent l'existence et la nature de la
pébrine, il n’en est peut-étre pas de plus intéressante que celle qui
est résolue par le titre de ce paragraphe.

Dans les premiers mois de I'année 1867, peu de temps aprés mon
arrivée a Alais, ou je venais m’installer pour la troisiéme fois, je recus
de Paris une lettre anonyme, courtoise d’ailleurs, écrite peut-étre par
une personne amie qui me voyait avec peine engagé dans des études
dont les difficultés paraissaient inextricables. On m’y représentait en
substance qu’il n’y avait pas une grande utilité a atteindre le but que
je poursuivais de découvrir un moyen de faire de la graine saine,
puisque cette graine deviendrait malade pendant qu'elle serait élevée,
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et que ce serait toujours a recommencer Sur de nouveaux frais.

Cette lettre, et c’est pour ce motif que je la mentionne, trahissait
une préoccupation qui était générale. Sous l'influence d’'idées alors
fort répandues, principalement depuis les publications de M. de Qua-
trefages (1), que la maladie des vers & soie était une « épidémie », une
« sorte de choléra », que, dans les centres d’éducations de vers a soie,
il existait un « milieu délétere », on pensait qu’il fallait songer bien
plus & la découverte d’un reméde qu'a celle d'un moyen préventif du
mal. Il paraissait a tous que le fléau pouvait fondre tout a coup sur les
éducations les plus saines. Dans le jugement que M. Cornalia. a porté,
en 1865, sur ma premiére Communicalion & I’Académie (?), on retrouve
cette préoccupation. La voie dans laquelle je m’engageais, pensait-il (),
ne tendait pas directement a la production de la graine saine. Il fau-
drait que les ccufs sains augmentassent en nombre, mais comment
faire si la maladie les atteint? ‘

Le progrés de mes études a heureusement et complétement dissipé
ces appréhensions. L’ensemble des faits exposés dans le présent cha-
pitre démontre avec une entiere certitude que dans une éducation
d’une graine saine, c’est-a-dire exempte de corpuscules, parce qu’elle
sera née de papillons également privés de cet organisme, il estimpos-
sible que les vers issus de celte graine puissent périr en masse avant
de faire leurs cocons. Jamais la contagion au contact, jamais la conta-
gion a distance ne pourront atteindre ces vers assez tot dans leur
existence a Pétat de larves pour que la pébrine les décime avant la
montée & la bruyére. Cela ne pourrait arriver que dans le cas o l'on
changerait complétement les conditions actuelles des éducations; par
exemple, si la vie des vers était prolongée par une diminution du
nombre des repas bien au dela du terme ordinairement fixé par la
pratique habituelle.

Le principe que jinvoque résulte clairement de la marche de la
contagion, de la lenteur du premier développement des corpuscules et
de la résistance a la mort quoffrent les vers envahis par le parasite.
Je ne saurais en domner une preuve plus certaine qu'en rappelant
Pexpérience mentionnée au paragraphe précédent, et relative a ces
deux grammes d’une graine saine élevée dans la chambrée du Comice
du Vigan, 4 Sauve, au voisinage d’une éducation dont tous les vers

1. QuaTREFAGES {A.de}. Loe. eif.

2. Voir, p. 427-481 du préscnt volume : Observations sur la maladie des vers & sole.

3. ComwALIA {E.). Rapporto della Commissione nominata dall’ T. R. Istituto lombardo di
scienze, lettere ed arti per lo studio della malattia dei bachi da seta, 1865. Milan, 1866. (Notes
de VEdition.)
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€étaient trés corpusculeux déja avantla quatr}éme mue. Méme au milieu
de ce centre d’infection ou périssait une éducation de 25 grammes de
graine sans fournir un seul cocon, la graine saine a donné une trés
belle récolte en soie.

La est le nceud de tout le probleme séricicole en ce qui concerne
la pébrine. C’est dans la réalité indiscutable de ces résultats qu’il faut
placer le salut des récoltes et I'éloignement des ravages de cette
terrible maladie.

Faites de la graine saine par le procéds que jindiquerai dans un
chapitre ultérieur [chapitre V] et, quoi qu’il arrive, quelles que soient
les fautes d’éducation que vous puissiez commettre, mauvaise hygiéne,
association dans les mémes locaux de toutes sortes de graines bonnes
ou mauvaises, quelles que soient les influences climatériques que
Vous ayez & subir, votre récolte sera assurée contre la pébrine. Cette
maladie pourra sans doute vous enlever quelques vers quela contagion
ou Pinfection auront gagnés des les premiers jours de leur vie, mais
la masse ne pourra céder a ces funestes influences avant Pépoque de la
montée. '

Je ferai, a cette occasion, une digression historique, dont les détails
mettront en lumiére les idées qu’on se faisait du caractére épidémique
de la maladie avant 1865 et dont les hommes les plus instruits ont
encore peine a se débarrasser.

J’ai rappelé antérieurement que M. Cantoni avait tenté en 1864 une
€ducation avec la graine de cent vingt-cing couples, dont le male et la
femelle étaient exempts de corpuscules (1), mais que cette éducation
avait péri et que, découragé par cet insuccés, ce savant professeur
avait abandonné la poursuite de ses études dans cette direction.
M. Cantoni expose ensuite que les résultats de mes expériences de’
1866 et de 1867 sur la contagion de la pébrine lui firent présumer que
la graine de ses cent vingt-cinq couples avait dtt échouer trés pro~
bablement parce que la pébrine sétait emparée des vers par infection.
L’auteur rapporte alors qu’afin de mieux fixer ses iddes sur la cause &
laquelle il devait attribuer son insuccés de 1864, il contréla en 1867 ®
mes observations au sujet de la contagion. Les ayant trouvées exactes,
M. Cantoni termine en concluant que ses présomptions sur la cause de
son échec de 1864 sont fondées, c’est-a-dire que la graine de ses cent
vingt-cing couples a péri par contagion accidentelle de la pébrine.

1. Voir, 4 ce sujet : Canroni (G.). La pébrine. Revue universelle de sériciculture, ne 3,
septembre 1867, 1, p. 68-72. .

2. Caxront {G.). La pébrine des vers 4 soie. Journal dagriculture pratique, 1867, II,
. 835-336 et p. 551-552. (Notes de UEdition).





