INDIGO.

INDIGO (angl. indigo, all. indig.) Substance tincto-
riale bleue, trés-solide, provenant de diverses plantes
herbacées ou de petits arbustes croissant dans les pays
chaunds et cultivés dans des terres humides. Les prin-
cipales especes sont : I'indigotier tinctorial, sous-arbris-
seau élevé a4 peine de 1 métre, cultivé sur une trés-
grande échelle dans I'Inde; Vindigotier anil, également
originaire des Indes Orientales, cultivé surtout au Gua-
témala; Vindigotier argenté dont les feuilles sont cou-
vertes d'un duvet blanc et soyeux, cultivé en Egypte.

Aux Indes on séme soit au printemps, soit-en
antomne, suivant l'espece de la plante, les unes pous-
sant plus lentement et ayant besoin de rester en terre
plus longtemps que les autres. On coupe Ia plante
entidre aux mois de mai et de juin, alors que les fleurs
commencent & s'ouvrir. Elle repousse assez rapidement,
et on obtient ainsi une seconde, une troisitme et quel-
quefois une quatrizme coupe; la guantité du produit
va d'ailleurs en diminuant.

Les paquets sont portés de suite a 'indigoterie pour
obtenir Vindigo, qui ne se produit que par la fermen-
tation du tissu spécial des plantes indigotiferes.

On met les feuilles fraiches ou séchées dans une
grande cuve dite érempoir, et on les recouvre de 4 &
5 centimetres d’eau; il s’y établit bient6t une fermen-
tation active qui dure $0 & 14 heures; la ligueur se
colore en jaune, et se recouvre d’'une mousse qui passe
bientdt; elle renferme une substance qui est séparée
par décantation. On la chauffe pour arréter la fermen-
tation, et la matiere, au contact de lair, s'oxyde,
bleuit et se précipite. Dans cet état, elle constitue
l'indigo. La liqueur qui surnage est décantée dans une
autre cuve découverte, et battue avec un agitateur; elie
absorbe de l'oxygéne, se trouble, et laisse déposer une
nouvelle quantité d'indigo. On jette lindigo sur un
filtre de toile serrée; on le lave, et on le fait sécher.
On ajoute souvent un peu d’eau de chaux a la liqueur
chargée d'indigo, dans le double but d’accélérer sa pré-
cipitation et de rendre sa filtration plus facile.

Le pastel (isatis tinctoria), traité de la méme maniere,
fournit également de l'indigo, mais en quantité beau-
coup moindre.

L'indigo se trouve, dans le commerce, sous la forme
de morceaux. de grosseur trés-variable, quelquefois
irréguliers, d’autres fois cubiques ou plats, dont la
nuance varie du bleu violet an bleu noiritre. Ces frag-
ments sont légers, faciles & rompre; ils n'ont point de
saveur, mais ils happent plus ou moins & la langue, en
raison de leur sécheresse et de leur porosité; ils ont
une légére odeur, qui devient plus sensible lorsqu’on
les chauffe; enfin leur cassure, de terne qu’elle est ordi-
nairement, devient brillante et d’un rouge cuivré, lors-
quon la frotte avec l'ongle ou avec tout aufre corps
dur. Les principales espéces sont les indigos de Java,
les indigos dn Bengale et ceux de Guatémala.

Plus I'indigo est léger, et plus la couleur cuivrée qu’il
prend par frottement est brillante, est prononcée, meil-
leure est sa qualité.

Le procédé le plus exact pour reconnaitre la valeur |
d’un indigo du commerce consiste & en faire dissoudre |
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un poids donné dans 9 parties d’acide sulfurique con-
centré, a l'étendre d'eau, et a déterminer par expd-
rience la quantité d'une dissolution titrée de chlorure
décolorant qu’il faut y ajouter pour obtenir une déco-
Ioration compléte; cette quantité sera proportionnelle
a celle de la matiére colorante contenue dans l'indigo
essayeé.

On se sert aussi quelquefois du colorimétre de M. La-
billardiére, dont I'emploi est basé sur ce que la quan-
tité d’eau nécessaire pour amener au'méme degré deux
dissolutions colorées, est proportionnelle & celle de la
matiére colorante qu'elles renferment. (Voyez TEiN-
TURE).

L’indigo, soumis 4 une forte chaleur, répand des
vapeurs pourpres qui se condensent aisément en petites
aiguilles brillantes, d’'un aspect métallique et de cou-
leur cuivrée : ce produit est la matiére colorante pure
ou indigotine, dont la proportion est différente dans les
diverses espéces d'indigo, et qui ne forme que les 0,48
de lindigo flor de Guatémala, regardé comme le plus
riche de tous.

L'indigo est insoluble dans l'eau et dans Iéther; un
peu soluble dans I'alcool bouillant. Le chlore le déco-
lore;enfinil se dissout sans altération dans 8 440 par-
ties d’acide sulfurique concentré, ou 2 & 5 parties d’acide
sulfurique fumant. Cette dissolution est d’'un bleu noir
extrémement intense; étendue d'ean elle est d'un bean
bleu, et constitue le bleu de Saze employé 4 la teinture
des laines.

L’acide nitrique détruit rapidement I'indigo et le
convertit en une série de produits remarquables, parmi
lesquels nous citerons les acides indigotigue et carba-
zotique.

Tous les corps doués d'une grande affinité pour oxy-
géne, qui sont mis en contact i la fois avec de I'indigo
et un alcali, de la chaux par exemple, s'oxydent au dé-
pens de l'indigo méme et le changent en indigo blanc,
réduit ou désoxygéné, insoluble dans l'eau, mais solu-
ble dans les dissolutions alealines; c'est & ces dissolu-
tions alcalines d’indigo qu'on donne le nom de curve
d’indigo dans les ateliers de TEINTURE. Les corps qui
sont le plus souvent employés pour produire, sous l'in-
fluence de Peau, la désoxydation de lindigo sont le
protosulfate de fer et la chaux, lorpiment et la potasse,
la potasse et le protoxyde d’étain. La couleur du bleu de
cuve est beaucoup plus solide que celle du bleu de Saxe.

L’indigo blanc & une telle affinité pour l'oxygeéne,
qu'on n’a pu jusqulici l'obtenir pur & l'état solide, &
cause de la difficulté d’opérer hors du contact de Iair,
pour peu que la dissolution alcaline qui le renferme
rencontre d’air ou d'oxygéne, elle bleuit et laisse pré-
cipiter de V'indigo.

CUVE A FROID. — A Tarticle TEINTURE, nous déeri-
vons les diverses cuves qui servent pour teindre 4 I'aide
de V'indigo; nous ne donnons ici que quelques rensei-
gnements spéciaux diis a M. D. Gonfreville, praticien
expérimenté, qui déerit ainsi qu'il suit le montage
d’une cuve A froid d'indigo :

1° Pour l'indigo belle qualité, on met dans une quan-
tité d’eau bouillante suffisante pour le faire tremper &
I'aise, le quart de son poids de potasse, et lorsque l'al..
cali est dissous, on tirte a clair et on verse sur lindigo
qui se fendille et craque; on le laisse tremper quelques
Jjours, on le broie et on le tamise.

2° Potasse. On la fait dissoudre simplement dans
Teau pour l'employer.

3° Sulfate de fer. On doit le choisir bien vert, & 'état
de protoxyde, sans rouille qui fait un dépdt inutile
dans la cuve, non bleu ni bleudtre, parce qu'il contient
alers du sulfate de cuivre nuisible & la désoxygénation
de Yindigo, ni noir, parce qu’il contient alors un peu
de principe astringent avec lequel on le frande ainsi
pour la convenance de quelques acheteurs.
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4° Chauz. Doit &tre vive, légdre, pure: il faut la bien
déliter, méme 4 I'eau chaude, avant de la mettre dans
la cuve.

Pour monter la cuve : 1° on met 750 & 800 kil. ou
litres d’ean pure et froide dans une cuve convenable et
aux trois quarts pleine pour la manceuvre; on fait des
cuves carrées en ciment, qui sont plus commodes pour
cela que les piéces rondes en bois dont on se sert; 2° on
met le sulfate de fer, et on le laisse dissoudre; il suffit
pour cela de 10 & 15 minutes; on pallie pour aider;
3° on met de suite la chaux délitée et grossierement
passée & travers un charrier ou chissis de grosse toile;
on pallie; enfin, 4° on ajoute immédiatement 1indigo
broyé avec soin trés-fin; on pallie. La cuve doit se
trouver alors presque pleine; on laisse 24 heures Ia
cuve agir ainsi en la palliant de temps en temps, et
alors elle doit étre parfaitement venue et verte sur un
fond jaune, veinant bien et couverte d’une belle et
abondante fleurée violette; on la remplit avec les
lavures des ustensiles, on lui donne un dernier pallie-
ment, on la couvre, ce que beaucoup de teinturiers ne

" font pas, et 24 heures aprés, on peut teindre.

Pour passer, on écume la fleurée abondante qui tache- |

rait le coton, et on le met sur la cuve voisine; aprés
Temploi de 40 & 80 kil., on pallie la cuve; on remet la
flenrée qui peu a4 peu se redissout. On teint en une
série de passes selon les nuances.

Aprés la teinture, on passe dans un bain acidulé,
soit 4 I'acide sulfurique, mais plutdt par 'acide hydro-
chlorique, préférable en ce qu'il fait un sel de chaux
soluble.

Nous sommes heureux de pouvoir compléter cet ar-
ticle par 'étude précise d'un nouveau procédé perfec-
tionné pour l'application de 1lindigo, que nous devons
al'obligeance d'un de ses auteurs. .

EMPLOI DE L'HYDROSULFITE DE SOUDE DANS LA
REDUCTION DE L'INDIGO. — Il y a quelques années,
MM. P. Schutzenberger et F. de Lalande ont utilisé les

propriétés énergiquement réductrices de l'hydrosulfite

de soude pour transformer I'indigotine bleue en indigo
blanc et la rendre, par ce moyen, soluble dans les alcalis
et par conséquent susceptible de teindre. L'usage de ce
nouveau moyen réducteur a conduit & des applications
industrielles intéressantes et constitue un progrés réel
dans la teintureet I'impression en blen solide & l'indigo;
aussi les fabricants de drap et les fabricants de toiles
peintes, aussi bien en France qu'a l'étranger et notam-
ment en Angleterre, n'ont-ils pas tardé & installer les
nouvelles méthodes de réduction. Ces procédés fonc-
tionnent avee avantage 4 Lille, Roubaix, Amiens et en
Normandie.

L’acide hydrosulfureux découvert par M. Schutzen-
berger se forme toutes les fois que l'acide sulfureux se
trouve en présence de I'hydrogéne naissant, dans cer-
taines conditions. Il différe de I'acide sulfureux par de
Toxygéne en moins. A I'état de liberté, il est trés-peu
stable et ne peut guére se manier ni slisoler & l'état
de pureté. Il seforme au début, lorsqu'on met du zine
en présence d'une solution d’acide sulfureux. Dans ces
conditions, 1a liqueur prend une teinte jaune et acquiert
la propriété de décolorer instantanément une solution
d’acide sulfindigotique.

En remplagant la sclution d’acide sulfureux par une
solution de bisulfité de soude & 30° Baumé, on obtient,
au bout de quelques minutes de contact avec du zinc
en copeaux ou en poudre, un mélange de sulfite de

- zine, de sulfate de soude et d’hydrosulfite de soude, d’a-
prés D'équation :
3(SONaOHO)+ Zn? = SONa0)24
Bisulfite de soude. Sulfite de soude,
SO (Zn 0)2 4 S (Na OHO)4 H20,

Sulfite de zinc, Hydrosulfite de soude.

INDIGO.

Le liquide versé dans trois ou quatre fois son vo-
lume d’alcool, donne un préeipité immédiat liquide qui
se fige en quelques instants en une masse cristalline
composée d'un mélange de sulfite de soude et de sullite
de zine ; la solution alcoolique décantée se prend au
bout de cing minutes en un magma cristallin formé de
longues et fines aiguilles feutrées que I'on filtre rapide-
ment sur un linge, que l'on exprime et séche dans le
vide. Ces aiguilles représentent I'hydrosulfite de soude.

En pratique, il est inutile de séparer I'hydrosulfite
des sulfites au moyen de I'aleool et 'on emploie direc-
tement le liquide provenant de l'action du zine sur Ia
solution de bisulfite.

La préparation industrielle de Vhydrosulfite de soude
pour la réduction de l'indigo constitue donc une opéra-
tion fort simple. Powr la réussir, il faut néanmoins
tenir compte de quelques conditions indispensables,
qui sont : 1° Emploi d'un bisulfite marquant de 30 &
33° & Varéométre de Baumé, bien saturé d’acide sulfu-
reux et exempt de sulfate de soude qui augmenterait le
titre aréométrique du bissulfite au détriment du pou-
voir réducteur qu'il peut acquérir sous l'influence du zine.

20 Le contact du bisulfite avec le zinc doit se faire
sur une large surface et & I'abri de l'air qui oxyderait’
Phydrosufilte d’abord formé et diminuerait d’autant le
pouvoir réducteur. Il ne doit pas, non plus &tre trop
prolongé, car 'hydrosulfite s'altére spontanément assez
rapidement, méme & I'abri de I'air, en se changeant en
hyposulfite.

On peut procéder de deux maniéres : avec le zinc
en feuilles ou en grenailles, et avec le zinc en poudre.

Avec le zine en feuilles ou en grenailles, on emploie
des vases pouvant &étre bien bouchés, par exemple, des
tonneaux en bois munis d'une ouverture & la partie
supérieure et d’un robinet & la base, ou encore de
grands flacons en verre ou des récipients en grés. On
remplit complétement le vase avec des rognures de
zinc coupées en laniéres de 1 4 2 centimétres de lar-
geur, sur 40 4 50 centimetres de longueur. Les laniéres
sont tordues sur elles-mémes de maniére & ce que, dans
le vase, elles ne s’appliquent pas les unes sur les autres,
et que tout en le remplissant, elles laissent disponibles
pour un liquide la plus grande partie du volume réel.
La surface du zinc étant propre et décapée, on remplit
le vase avec du bisulfite de soude. On laisse la réaction
s'opérer & l'abri de l'air pendant 35 4 40 minutse. Le
liquide, soutiré au bout de ce temps et qui s’est nota-
blement échauffé en perdant I'odeur d’acide sulfureux,
peut servir directement & la réduction de I'indigo, dans
ce cas il doit &tre utilisé immédiatement comme nous
le verrons plus loin. Veut-on au contraire le con-
server, il est nécessaire de le traiter par une quantité

; suffisante d’un lait de chaux qui donne lieu & la préci-

pitation de l'oxyde de zinc et du sulfite de chaux. Le
liquide filtré et exprimé ou simplement décanté doit
avoir une réaction faiblement alealine. I1 peut étre
alors conservé plusieurs jours dans des vases bien bou-
chés & I'abri de lair.

Pour 1 kilogramme d’hydrosulfite, tel qu'il résulte
de Yaction du bisulfite & 35 degrés Baumé sur le zine,
on emploie environ 350 grammes d'un lait de chaux
a raison de 200 grammes de chaux vive pour un litre
de lait.

Le zinc qui a servi 4 une premiére opération peut
étre utilisé & nouveau, i condition d'avoir été bien
lavé et décapé avec de 'eau acidulée & I'acide chlory-
drique.

La préparation de I'hydrosulfite de soude brut au
moyen du zinc en poudre est plus simple. Il suffit de
verser dans un vase fermé, muni d'un agitateur, la
quantité de bisulfite liquide sur laquelle on veut opérer
et d’ajouter par un orifice, que I'on bouche ensuite, la
quantité de zinc en poudre nécessaire (7 4 10 p. 100 de

194 =2
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bisulfite & 35 degrés Baums). On agite quelques minutes
(10 2 12), et le liquide peut &tre immédiatement em-
ployé ou saturé 4 la chaux comme il est dit ci-dessus.

Réduction de Uindigo. — L’hydrosulfite de soude
préparé par les procédés déerits plus haut, mis en pré-
sence de I'indigo bleu broyé et d’une quantité suffisante
d’un alcali (soude, potasse, chaux), réduit l'indigo in-
stantanément ou en trés-peu de temps, surtont & une
température de 50 & 60 degrés. Si la quantité d’alcali
employée est non-seulement suffisante pour saturer le
bisulfite de soude qui tend 4 se former par l'oxydation
de I'hydrosulfite, mais encore pour dissoudre I'indigo
blanc formé, on obtient une cuve ou dissolution d’in-
digo de couleur jaune clair, qui peut étre plus ou moins
concentrée suivant la force de I'hydrosulfite et la quan-
tité d’indigo mis en ceuvre pour une méme proportion
d’ean. Si an contraire, on n’a fait intervenir que la
dose d’alcali nécessaire pour la saturation du bisulfite,
T'indigo réduit reste au fond du vase sous forme d'une
poudre blanche, dense, facile 4 séparer par décantation,
soluble dans les lessives alcalines. La réaction est ex-
primée par I'équation

SNaO(HO)+ NaHO + 2C8HS® HzO —
Hydrosulfite de soude, Indigo bleu.
SO Na0)2 4 2(C 8HE6 Az Q).
Sulfite neutre, Indigo blen,

Pour la teinture de la laine, il est nécessaire de faire
usage d’une cuve claire.

A cet effet, on commence par réduire lindigo au
moyen de Phydrosulfite clair saturé 4 la chaux. Celui-ci
préparé comme ci-dessus est étendu de 3 & 4 volumes
d’eau et abandonné au repos; le liquide clair surnageant
est soutiré.

Pour 1 kilogr. d'indigo, on emploie 1000 & 4300
grammes de lait de chaux (& 200 gr. de chaux par litre)
et la quantité d’hydrosulfite saturé a la chaux corres-
pondant 4 8 ou 10 kilogr. de bisulfite concentré. On
chauffe vers 70 & 75° cent. jusqu’a réduction compléte.

Pour monter la cuve, on en chauffe 'eau vers 45 &
50° avec un serpentin a vapeur, on enléve loxygéne
dissous en 'y versant de I'hydrosulfite saturé, puis on
ajoute la solution calcaire concentrée d’indigo réduit,
en quantité suffisante pour amener le blanc 4 la force
voulue et 'on teint & la maniere ordinaire, en rempla-
¢ant l'indigo enlevé par des additions successives de
bain concentré. La cuve doit renfermer toujours un
excés d’hydrosulfite, étre jaune et claire. La durée de
la trempe varie de 10 415 minutes, généralement au
bout ‘de quinze minutes, la laine n'attire plus de ma-
tiere colorante. La laine retirée du bain est égouttée
rapidement et méme au besoin exprimée entre deux
rouleaux presseurs, puis déverdie en I'éventant & l'air.
Si on laissait le liquide alealin et encore réducteur, qui
imprégne la fibre an moment ot on la sort du bain,
filtrer trop longtemps & travers la laine chargée d’in-
digo blanc, celui-ci serait partiellement dissous par
l'aleali et la couleur serait rongée et affaiblie sur cer-
tains points. On peut obvier 4 cet inconvénient en
plongeant la laine égouttée rapidement dans un bain
légerement acidulé & Vacide sulfurique.

Si par accident, le blanc verdit, il est nécessaire
avant d’en faire usage, d’ajouter de nouveaun de 'hydro-
sulfite et au besoin de I'alcali, et de chauffer quelque
temps & 75 degrés pour le ramener au jaune par la
réduction de I'indigo. Pendant le travail, P'alcalinité
de 1a cuve augmente pen & peu, au point de géner la
teinture et d'attaquer le fibre; il est alors nécessaire de
neutraliser particllement Palcali libre par des additions
convenables d’acidechlorhydrique. La teinture desdraps
de laine peut s'effectuer dans des cuves montées & l'in-
digo réduit par I'hydrosulfite, semblables a celles qui
servent & la teinture au moyen des cuves de fermen-
tation ; mais il est plus avantageux de faire usage de
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cuves rectangulaires dans lesquelles plonge un cadre
portant deux rangées de roulettes horizontales disposées
sur deux plans horizontanx dont I'un serait a quelques
centimétres au-dessus du fond et 1'autre & quelques
centimétres au-dessous du niveau du liguide. Les pieces
circulant d’une maniére continue dans la cuve tendues
sur les roulettes, vont se faire exprimer entre deux
cylindres presseurs garnis de drap placés au-dessus de
Pextrémité la cuve, puis se deverdissent en passant
exposées & l'air sur une seconde série de roulettes.

La teinture du coton avec les cuves montées a
Thydrosulfite s'effectue comme celle dans les cuves au
vitriol, seulement les cuves sont claires, sans dépdt et
leur force peut étre maintenue par des additions suc-
cessives d'indigo réduit.

Procédé d'impression de Uindigo réduit par Uhydro-
sulfite. — Ao Réduction de lindigo. On introduit 20
litres d'indigo Bengale de bonne qualité, broyé a l'ean
et contenant 2 kilogr. d’indigo sec dans une chaudidre
en cuivre & double enveloppe de 60 & 80 litres de capa-
cité et I'on ajoute :

5 a B 1/4 kilogr. de soude caustique & 33° B;
A% kilogr. hydrosulfite de soude fraichement pré-
paré et non saturé a chaux.

On chauffe vers 75° C. pendant {5 & 20 minutes.
Lorsque la réduction est compléte, on ajoute par un
entonnoir 4 long col allant jusqu’au fond de la chau-
didre et en remuant sans cesse 3 1/2 4 3 3/4 de litres
d’acide chlorydrique, de maniére & rendre la liqueur
légérement acide. Aprés quelques heures de repos, on
décante la liqueur claire qui surnage le précipité d'in-
digo blanc. Celui-ci est lavé une seconde fois par décan-
tation, puis filtré et égoutté. On obtient ainsi 7 kilogr.
de pite d'indigo réduit quel'on incorpore dans 20 kilogr.
d’ean de gomme contenant 41400 gr. de gomme du Sé-
négal par litre d’eau. Cette préparation que I'on appelle
bleu gommé peut se conserver longtemps, méme av
contact de 'air.

Pour préparer la couleur & imprimer, on prend :

(1) 20 kil. blen gommé;
10 3/, kil. d’hydrosulfite de soude saturé a la
chaux ;
4866 de lait de chaux & 200 gr. chaux vive
par litre;
2 kil. d’eau de gomme;
(ou 2) 10 kil. bleu gomms;
6 kil. d’eau de gomme;
7 kil. d’hydrosulfite de soude saturé a la chaux;
950 gr. lait de chaux a 200 gr. chaux vive par litre.
(ou 3) 4410 gr. bleu gommé;
8 kil. hydrosulfite de soude saturé;
6 kil. eau de gomme ordinaire;
420 gr. soude caustique & 36 degrés Baumé.

On peut aussi préparer la couleur d’'impression direc-
tement avec l'indigo bleu, en versant dans une chau-
diere :

3 3/, kil. indigo bleu broyé a l'eau, contenant
2 kil. indigo sec pour 15 litres;

3 kil. gomme en poudre ; puis, aprés solution,

5 kil. hydrosulfite de soude saturé;

450 gr. lait de chaux & 200 gr. chaux vive par litre.

On chauffe pendant 20 minutes & 70 degrés cent.;
on laisse refroidir & 35° cent. et on ajoute :

1 1/, kil. hydrosulfite de soude saturé, puis
4580 gr. lait de chaux & 200 gr. chaux vive par
litre.

Au dela de 40 gr. d'indigo bleu par kilogr. de cou-
leur, il est impossible d’augmenter l'intensité du bleu.

Les couleurs précédentes se coupent facilement avec
de l'ean gommée additionnée d'une certaine quantité
d’hydrosulfite de soude saturé.

Pendant I'impression, il est convenable de maintenir
les couleurs & 30 ou 35 degrés centigrades.



Plus les couleurs sont minces, plus les résultats
définitifs sont bons.

Aprés I'impression des pitces, on étend celles-ci jus-
qu'au lendemain dans un endroit aéré, puis on lave &
1a rividre et dans un clapot, et on savonne 3/4 d’heure,
4 50 ou 60 degrés centigrades.

Si le bleu & I'hydrosulfite est imprimé & la machine
4 plusieurs couleurs avec d’autres couleurs, pour des
fabrications spéciales, on fait ensuite subir aux pi¢ces
les opérations indiguées pour ces derniéres, sans tenir
compte d’'une maniére notable du bleu qui figure sur
les pidces; car il est démontré que les passages en
cristaux ou sel de soude, en acide sulfurique a divers
degrés de concentration, en bichromate de potasse
chaud ou froid, en silicate de soude, en bouse, n'ont
pas d'influence sensible sur le bleu fixé. Le bleu &
I'hydrosulfite peut done 8tre associé au noir d'aniline,
au puce de naphtylamine, & Yorange de chrome, au
cachou, aux rouges de garancine et aux violets de ga-
rance et d’alizarine artificielle.

L’emploi de ce bleu réalise sur celni de 'ancien bleu
solide, pour la méme intensité, une économie de
50 p. 400 environ sur la dose d'indigo nécessaire.



