BRODERIE

BRODERIE. Les peuples de lantiquité savaient
broder les étoffes, et varier les couleurs, soit au moyen
de l'aiguille, soit en ajoutant sur un fond uni des fils
de différentes teintes, de l'or, des pierreries, soit en
faisant entrer ces fil3 teints dans le tissu des étoffes.

11 suffit, pour s’en convaincre, de lire quelques cha-
pitres de la Bible, dans lesquels Moise parle dumodele
du tabernacle et du voile fait de fin lin retors, de
pourpre, d’écarlate, de cramoisi, d’ouvrages de broderie
recouverts d'or et de pierreries (Exode,chap.26,v.1,31;
chap. 39, v. 2, 8, 5, 8, etc.).

Homeére, décrivant I'occupation d’Héléne & Troie,
dit que cette princesse brodait un voile de pourpre, et
y tragait les combats des valeureux Grecs ({liade,
livre III, v. 125). Il cite encore Andromaque qui,
retirée dans son palais, s'occupait a4 former un tissu
sur lequel sa main brodait (Iliade, livre XXII, v. 340).

Homére parle de la ceinture d’or de Calypso (Odyssée,
livre V, v. 232) et de celle de Circé (Odyssée, livre X,
v. 543); mais aucun auteur n’a indiqué l'emploi des
fils d’argent. Pline lui-méme, qui indique longuement
Iemploi qu'on faisait de l'or dans les habillements
(livre XXIII, sect. 19), et de I'argent pour divers orne-
ments, ne dit pas un mot des fils d’argent coupés.

Dans ces temps reculés, le travail de la broderie
rivalisait avec la peinture pour la vérité de I'imitation.
Ce qui le prouve, c’est le témoignage d'Ovide, dans sa
fable de Minerve et d’Arachné, Du reste, notre opi-
nion est encore appuyde par le témoignage de plusieurs
auteurs modernes qui considerent comme peinture toute
espece de procédé qui consiste a assembler en nuance .
des couleurs. On lit, dans les Mémoires de ’Académie
des Sciences, une dissertation sur les diverses espéces
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de peinture, parmi lesquelles 'auteur cite : la broderie
ou tapisserie travaillée a I'aiguille ou au métier, et celle
qui se fait sur des étoffes de soie blanche, et sur des
toiles de coton en y employant des teintures qui péné-
traient les étoffes.

Quant A la pratique de la tapisserie tissée & la na-
ette, il est certain qu'on la travaillait primitivement
debout, sur le métier monté perpendiculairement. Ho-
meére (Odyssée, livre I, v. 31) et Virgile (Géorgiques,
livre I, v. 294) déposent de cet ancien usage, les
fils de laine étaient tendus de haut en bas perpendicu-
lairement, comme ils le sont aujourd’hui dans la haute
lisse (voyez TAPISSERIE), avec cette différence cepen-
dant que les lisses n’étaient point arrétées par le bas
sur un cylindre. Sénéque nous apprend qu'on les assu-
jettissait par le moyen d’une piéce de bois i laquelle on
wttachait des poids trés pesants (Epic., 90).

Les Egyptiens furent les premiers, selon Pline,
qui changerent l'ancienne méthode qui était incom-
mode et qui introduisirent 'usage de travailler assis,
comme le font aujourd’hui les artistes-ouvriers des
manufactures royalec des Gobelins, de Beauvais ct
d’Aubusson, ete. et depuis longtemps nes tisserands ct
nos drapiers.

De nos jours, M. Jubinal a publié un livre intitulé Re-
cherches sur l'origine et 'usage des tapisseries, et il cite
plusieurs passages de la Bible, qui prouvent ’antique
usage des étoffes richement brodées & la main et offrant
des figures diverses. L'usage, ajoute-t-il, de ce genre
de travail était en effet plus ancien que celui des étoffes
tissées au métier, et les premiéres tapisscries consis-
térent certainement en broderies 4 l'aiguille tracées sur
le canevas.

Mais nous croyons devoir faire remarquer ici que le
canevas lui-méme n'a pu &tre fagonné qu’a laide de
V'aiguille ou de la navette, et avec des fils tendus sur
un métier a l'instar des tapisseries des Gobelins; des
lors le canevas n’était & proprement parler qu'une bro-
derie, ou étoffe tissée, tissure en broderie, dénomination
générique par laquelle les auteurs de 'antiquité dési-
gnaient indifféremment toutes les étoffes fagonnées sur
un métier, soit & l'aiguille, soit avec un fuseau servant
de navette.

M. Jubinal rapporte aussi, d’aprés Pline (Histoire
naturelle, livre XIII, ch. 48), que, lorsque les habits
étaient usés, les anciens s’en servaient comme de trame
vour couvrir L'étoffe de broderie, ce qui donnait au tissu
une nouvelle durée. A cet cffet les tissus étaient dé-
coupés suivant les contours d'un dessin, puis appliqués,
coucliés et cousus sur un fond uni d'une couleur diffé-
rente, fréquemment sur les bords d'une étoffe, d’un
vétement ; et c’est & cause de cette pratique qu'Ovide
et Horace appellent les rubes que les matrones de
Rome portaient comme ornement : robes brodées ou
bordécs d’une frange de pourpre (Ovide, Ars amat.,
livre I, 32; livre II, 600. Horace, Satir., 1, 2, 3).

Chez les Romains, une simple bordure ou broderie en
couleur, placée sur le vétement, exprimait la dignité,
le sexe, I'dge et le deuil; et cette pratique existe méme
aujourd’hui dans certaines localitds du pays de Bade,
ott les femmes de la campagne se distinguent par des
vitements bordés ou brodés avec des couleurs différen-
tes, suivant le culte religieux qu’elles professent.

Des diverses sortes de broderie. La premiére classe de
broderie comprend la broderie blanche, ainsi appelée
parce qu'on P'exécute sur toute espéce d'étoffe blanche
avec du coton blane, plat, mouliné ou retors, du cor-
donnet, de la gance, etc. Ce genre de broderie com-
prend: .

4% La broderie de feston, qui consiste ordinairement
& broder et a découper la bordure de 1'étoffe sans qu'elle
s'eflile, en suivant les contours d'un dessin & dents,
tracé nécessairement soit sur un papier, soit sur 1'étofle
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elle-méme. On emploie aussi les broderics de festen
dans le corps de 'étoffe elle-méme sans la découper. Ce
dessin prend alors des formes et des noms différents :
feston droit, uni, ondé, & créte de coq, & feuilles, bourré,
plein, d’application, & picot, & imitation do dentelles, &
jour et a découpage, etc. ;

2¢ Broderie en reprise , sur étoffes claires, dontles
contours et les nervures du dessin sont faits 4 poinzs
de reprise, et les milieux ou pleins sont ensuite remplis
de ces mémes points ;

3¢ Broderie au plumetis, sur tissus souples et serrés,
mousseline, laine, jaconas, madapolam, batiste, ete.,
que I'on produit par un point horizental embrassant au-
tant d’étoffe en dessus qu’en dessous ;

& Broderie de dentelle, sur tulle, fausse blonde, gaze,
et autres étoffes fagonnées & l'aide du métier ala Jac-
QUART, qui se font en imitation des dentelles et
des blondes, par des points & fils tirés dans I'étoffe,
soit avec des applications diverses.

La deuxiéme classe comprend la broderie de couleur,
qui se divise elle-méme en plusicurs genres, savoir :

4© La broderie appliquée, dont les figures sont relevées
et arrondies par le coton ou le vélin, que 1'on met des-
sous pour les soutenir, et guel’on colle ou que ’on coud ;

2¢ La broderie en couchure ou au lancé, celle dont la
ganse, le lacet, ou la passementerie, sont couchés sur
le dessin, et cousus avec de la soie de méme couleur pa
des points piqués, coulés ou de surjet.

3° La broderie d’application, lorsque le drap, le ve-
lours ou tout autre tissu a été découpé suivant la forme
du dessin ; puis couché, collé ou cousu sur I'étoffe avec
du fil ou de la soie; ) :

4° La broderie au passé, qui s'exécute comme Iz
broderie au plumnetis et parait uniforme des deux coté.
de D’étoffe ; cette broderie est appelée plate, lorsque le:
figures sont plates et mises sans couchures, paillettes,
ou autres ornements;

8° La broderic au passé épargné, celle qui présents
une surface plate et irréguliére & l'envers;

6° La Uroderie en guipure, qui est un mélange de bro
derie appliquée en couchure, et d'application, et qui s¢
fait en or, argent, clinquant et bouillons d’or ou d'ar-
geni de plusicurs fagons; on y ajoute aussi de l
nacre, des plumes, des perles, des pierreries, etc.

Le plus ordinairement, les diverses broderies pren-
nent les noms des matiéres qu'on emploie : broderie en
laine, en soie, lacet, cordonnet, peluche, chenille, plu-
mes, gaufrures, cheveux, crins, paillettes et lamés
d’or, d’argent et d’ivoire, baleine, cannetille, perles,
pailie, nacre, pierreries, découpures et applications
de draps ou de velours, etc.

On dit broderies par méplats ou & teintes plates,
lorsque les fils ou d'autres matiéres colorées sont
employés par juxta-position seulement ; broderies nuan-
cées, lorsque la brodeuse cherche complétement & repré-
senter la nature en suivant le modéle ou I'objet nature!
lui-méme, afin d’en imiter toutes les nuances.

On dit aussi: broderie aw crochet, au métier, au
tambour, du nom des outils et ustensiles qui servent &
cette fabrication. On peut comprendre dans le nombre
des broderies celles qui consistent 4 former des fleurs
sur toutes sortes de tissus avec des rubans dits faveurs.
ou des gazes diversement colordes. Voila, du reste, l2
maniére de procéder: Aprés avoir arrété le ruban sur le
tissu par un point, on replace aiguille beaucoup plus
loin, ce qui fait froncer 1'étoffe qui se trouve ainsi ar-
rétée en formant un bouillon; et on recommence jusqu'a
parfaite confection de la fleur.

Points de broderie. Les points de broderie sont au
nombre de deux :

40 Celui dit de passé, qui embrasse I'étoffe, soit
en hauteur, soit en largeur, autant en dessus quen
dessous, et qui n'a pour toute variation que de:
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neeuds dits points d’armes, qui font
remplissent quelques fleurs.

Q¢ Celui de chatneste qui se fait & Pajguille ou avee
un crochet, en tirant en dessus le fil ou cordonnet a
broder, de sorte qu’il forme une longue boucle; puis
en renfongant le ecrochet ou I’aiguille au milieu de cette
boucle, on rameéne ensuite une nouvelle boucle.

Du reste, il suffit de voir faire ces deux points une
ou deux fois, pour pouvoir les exécuter sans maitre.

On distingue encore la broderie sur canevas qui
comprend la broderie & velours en relief, et les diffé-
rents points pour marquer lelinge et pour faire de petits
ouvrages en perles de verre.

La broderie sur canevas est appelée plus communé-
ment broderie en lapisserie, ou seulement tapisserie de
voinls, & cause des points dont elle est formée, lesquels
combinés et arrangés diversement représentent les fi-
gures que l'on veut, et prenuent aussi différentes déno-
minations suivant les pays d’ou ils viennent, o ils se
fout « Points de Berlin, de France, de Hongrie, d’An-
gleterre; et a la manitre-dont ils sont faits sur le cane-
vas : Poinis de croix de o hevalier; petit point, gros point,
point des Gobelins, que nous avons ainsi nommé parce
que Ia tapisserie faite uvec ce point imite trés bien la
texture de la tapisseriv, tissée & I'instar des Gobelins.

Broderie en tapiss:rie. Les éléments de la tapisserie
sont au nombre de cing, savoir :

4* Le dessin que la brodcuse veut imiter;

2 Les fils de laine ou de soic teints diversement ct
convenablement assortis;

3° Le canevas plus ou moins régulier, dontles fils
enlacés carrément regoivent et dirigent le point ;

4° Le métier sur lequel on tend convenablement le
cancvas ;

b* L’aiguille & large téte et & pointe émoussée qui
sert & passer librement les fils colorés & travers les car-
reaux ou mailles des canevas.

C’est avee les fils colorés qu'on reproduit un objet
quelconque sur le canevas, et l'art consiste 4 le repro-
duire sans peine, dans un état de perfection désira-
ble : or, il faut que V'artiste brodeuse ait sans cesse sous
les yeux un dessin de 'objet ou Yobjet naturel lui-
méme qu'elle veut imiter.

Les dessins sont de plusieurs espéces composés par
des dessinateurs spéciaux.

Les uns sont gravés, imprimés et coloriés sur nn
papier canevas, de maniére que les traits et les couleurs
remplissent exactement les carreaux qui répondent
chacuu & un point de tapisserie.

Les autres sont tracés sur le canevas lui-méme, au
trait, avec ou sans ombres colorides; dans ce dernier
cas, la brodeuse travaille & Pimitation du coloriste,
c’est-a-dire, en plagant les fils colorés suivant son goiit
et la nature des objets; et Ie dessiu lai indique les
endroits qu’elle doit mettre dans I'ombre et ceux qu’elle
doit éclairer.

La tapisserie elle-m&me qu’on achete toute faite, sert
trés souvent de modele, qu'on imite alors sur la partie
correspondante du canevas; ce qui se fait en comptant
successivement avec une épingle, les points de telle ou
telle nuance du modtle, et les carreaux du canevas, qui
{oivent les recevoir ; mais cette maniére de faire la ta-
pisserie dite & points complés ou d points de comple, de-
nande plus de temps et plus de soins que la tapisserie
lessinée, ainsi nommée, parce qu'elle est faite sur le
dessin tracé ou imprimé sur le canevas.

Tels sont les dessins habituellement employés au-
jourd’hui; mais ces dessins sont souvent insuffisants
pour le but qu'on se propose, et surtout d'un prix d'a-
chat fort élevé. Clest donc pour obvier 4 ces deux in-
convénients que nous proposons une nouvelle méthode
pour composer et reproduire facilement et économique-
went des dessins de tapisserie, sans Uintermédiaire d'un

les étamines, et
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dessinateur dont les services sont tonjours fort cofiteux
(voyez DESSIN INDUSTRIEL).

11 existe encere un autre genre de dessins de brode-
ries, que nous avons proposé il y a six ans, particulié-
rement pour la fabrication de la tapisserie & I'instar
des Gobelins (voyez TAPISSERIE). :

On choisit des dessins lithographiés ou gravés et co
loriés par les procédés ordinaires, puis on applique et on
colle dessus, avec de la cire molle, une feuille de papier-
canevas, rendue transparente par le vernis, et dont le
numéro, c’est-3-dire le nombre des carreaux, comptés
sur une mesure de longueur de 27 millim., déterminent
la dimension du dessin que l'on veut exécuter sur un
morceau de canevas d’'un numéro donné.

Ensuite on copie le dessin vu & travers le papier
canevas transparent , dont les carreaux indiquent le
nombre des points et les couleurs qu'il faut employer.

Ce procédé, du reste, a été exploité avec succds par
deux habiles brodeuses en tapisserie, qui avaient prig
chacune un brevet dinvention depuis longtemps ex-
piré; mais nous l'avons répété des le premier jour :
les deux brevets sont nuls conformément & la loi, parce
que linvention ou lapplication du procédé n'est pas
nouvelle.

Quant aux régles de l'art pour faire sfirement’ de
beaux dessins en tapisserie, nous les donnerons & l'ar-
ticle DESSINS COLORIKS. Cependant nous devons dire
de suite, que le gofit; Vhabitude et le plus ou le moir
de connaissance qu'on a du dessin et du contraste simul
tané des couleurs (voy. Contraste des COULEURS),
guideront encore mieux que tout ce qu'on pourrait dire.

Mais il est des régles matérielles que nous allons in-
diquer ici pour bien faire les points de tapisserie, c’est-
a-dire pour les exécuter d’une maniére compléte et éco-
nomique. Ainsi, il faut toujours exécuter le point en
couvrant le bon fil de la chaine qui existe sur le fil de
la trame, et en ayant soin de piquer d’abord I'aiguille
de dessous en dessus puis de dessus en dessous, et ainsi
de suite.

On compte sur le canevas, pour I'exécution du petit
point, soit 4 carreau pour 4 point du dessin.

Pour I’exécution du gros-point, soit 2 carreaux en
tous sens pour 4 point du dessin.

Pour Vexécution du point des Gobelins, soit 2 car-
reaux pris sur la largeur, et 1 carreau sur la hauteur,
pour 4 point du dessin.

Broderie en wvelours. La broderie en velours ou ve-
loutée & plat ou en relief a été inventée en 4805 par
Delorme. Elle se fait en laine, en soie, -ou en coton,
sur toutes sortes de tissus, pour habillements et pour
meubles.

Le procédé consiste & former sur I'étoffe, nécessaire-
ment dessinée, avec une aiguille, par le moyen d’un
moule rond ou tranchant, des boucles ou points de
chainette en laine, ou en soie, ou en coton, que I'on
coupe ensuite avec des ciscaux pour former, soit le
velours, soit des reliefs.

Ces boucles se font de deux maniéres, 4 points simples
et & points doubles : le premier point se fait en passant
le fil & broder dans l’étoffe et sur le moule; pour le
point double, on ajoute & chaque bouele un second point
arriére ; ce second point est plus solide que le premier,
parce que son poil ne peut 8tre arraché. ’

Parlons maintenant des métiers @ broaer.

Le meilleur métier a broder, ou plutdt le plus facile
& manier, est, sans contredit, celui qui est construit sur
les principes du métier de tisserand, moins le peigne
et le battant, avec un systéme de plusieurs crochets ou
de pinces.en fer, fixés sur les jumelles ou traverses du
métier, et servant & tendre le canevas sur les deux cotés
opposés; cependant ce métier, qui était déja connu il
y a plus de cent ans, est peu ou point en usage au-
Jjourd’hui, & canse de son prix de construction, aui est
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trop élevé. Aussi les ouvrieres brodeuses préferent-elles
généralemeut les métiers & vis ou a latte, qui se
vendent a meilleur marché, et qui sont d’ailleurs plus
faciles a loger et & transporter. Toutefois on monte et
démonte 1'étoffe sur le métier a latte, plus facilement
et plus promptement que sur le mérier ¢ vis; mais on
la tend souvent beaucoup trop ou trop peu, et on a
beaucoup de peine et de fatigue. Avec le métier ¢ vis,
au contraire, on tend l'étoffe aussi peu qu'on veut,
sans peine et sans fatigue; sous ce dernier rapport, du
moins, le métier & vis est bien préférable au métier a
latte.

Au résumé, tous les métiers actuellement en usage
ont tous le grave inconvénient d'obliger la brodeuse
a coudre les deux largeurs du canevas sur les galons
cloués sur les deux rouleaux, & enrouler ensuite le
canevas en le pressant, et i le tendre sur les cotés, an
moyen de ficelles qui le tiraillent et le déchirent tou-
jours. Nous indiquerons donc ici les additions ou per-
fectionnements que l'expérience et la pratique de la
broderie nous ont suggérés, afin de faire cesser tous les
inconvénients que présentent les métiers déja connus.
Bien que peu importants au point de vue mécanique,
ces perfectionnements méritent quelque intérét & cause
du grand nombre de personnes qui travaillent avec ces
métiers. -

Ces perfectionnements comprennent plusieurs par-
ties, qui s'adaptent également & tous les métiers a
broder.

Ainsi, le périmetre de deux rouleaux ou ensouples
présente au-dessus une surface plate de 1 centimétre
de largeur, sur laquelle sont plantées des pointes émous-
sées et destindes & acerocher les deux largeurs du ca-
nevas, ce qui dispense de les coudre sur des galons.
Ensuite on recouvre les pointes avec une tringle en
bois dite de recourrzment, taillée en demi-rond, et por-
tant dans toute sa longueur une fente ou rainure d'nne
largeur égale & la grosseur des pointes; les pointes du
rouleau de derriére sont recouvertes aussi par une
tringle dont la face en dessus est taillée en plan incliné.
Les deux tringles sont attachées par leurs extrémités
sur les deux rouleaux, & l'aide de deux cordons, pour
éviter tout déplacement.

Les deux vis en fer & triples filets, dont les écrous
en cuivre sont fixés & demeure sur le milieu des deux
vis ou $raverses du mérier, servent & tendre le canevas
sur les deux cotés opposés, quand on tourne les deux
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boutons qui y sont adaptés. A cet effet, chaque vis porte
A son extrémité une platine en cuivre, tournant sur son
milieu, et dont les bouts sont coudés en éqaerre et
troués. La platine regoit et supporte une tringle en fer,
qui est fixée sur le canevas avec quatre aiguilles & bro-
der, plus ou moins distantes 'une de l'auntre.

Le rouleau en bois tourné, qui est placé sur I'en-
souple de derriére, est destiné 4 enrouler le canevas
brodé ou le modele & exéeuter. Ce rouleau est formé
de deux segments ou portions de cylindre joints par
leurs extrémités au moven de deux vis a4 bois a4 téte
plate, et entre lesquelles on enguge et pince le canevas
ou le modele. L'aze de droite du rouleau est en fer
rond, et tourne librement dans une platine ou four-
chette fixée A vis sur lensouple; laxe de gauche, qui
est i vis, forme pivot; il est fixe dans un écron,
lequel est engagé dans la fourchette de droite, et mo-
bile &4 volonté de bas en haut, et réciproguement, de
haut en bas, suivant la grosseur ou l'épaisseur du ca-
nevas ou du modeéle enroulé. C'est & I'aide de cette vis
qu'on fait reculer a volonté le rouleau de gauche &
droite ou de droite & gauche, en tournant le bouton
qui y est adapté. ’

Résumons les avantages que présente le métier &
broder ainsi perfectionné. '

Avec ce métier d’'un prix d'achat aussi bas qu'on
peut le désirer, la brodeuse n'a pas 'embarras de coudre
les deux largeurs du canevas sur les galons qui sont
ainsi supprimés, et de les enrouler ensuite sur les
ensouples; elle roule seulement. le canevas sur lui-
méme, sans le presser, jusqu’a ce qu'il n'en reste que
la grandeur que peut embrasser commodément la
main; elle fixe plus promptement et plus facilement
le canevas en l'accrochant sur les pointes; enfin le
surplus du canevas est attaché et suspendu au dehors
des ensouples de maniére qu'on puisse le voir et le
couper au besoin.

La brodeuse peut travailler sur le métier sans géne,
sans fatigue, et sans que son bras quitte la position
verticale; et, en effet, elle peutl tendre le canevas sur
une longueur aussi petite que possible; ce qui lui évite
de tendre le bras. :

Ce métier, enfin, présente plusieurs avantages incon-
testables;

4° De dispenser d’enrouler et de presser la broderie
faite sur les ensouples, méthode qui aplatit et écrase
toujours les points, le relief des figures, et qui fait goder
le canevas, ou l'étotfe qui n’a pas encore été brodée;

20 De dispenser d’étendre sur le canevas un modéle
qu'on froisse sans cesse en travaillant, et qui est trés
souvent altéré ou perdu aprés avoir été copié;

3° De-laisser voir la tapisserie faite, afin d’en imiter
toutes les nuances;

4o De permettre de confectionner une grande lon-
gueur de broderie en tapisserie sans enlever les rou-
leaux, et sans avoir 'embarras de tendre le cancvas
sur les cdtés, au moyen de ficelles ou de crochets qui
tiraillent et déchirent les mailles du canevas.

De plus, & l'aide de ce métier, on peut compter les
carreaux ou points colorés du modtle, sans peine et
sans tAtonnement, avec une précision et une rapidité
que la brodeuse Ia plus habile ne pourrait atteindre par
les procédés ordinaires. 11 suffit, pour cela, deplacer une
regle dite guide de compte (1) sur la tringle de recouvre-
ment de derriére, de maniére & ce que les divisions de
cette régle, espacées convenablement, correspondent
avec les divisions numérotées sur le modele de dix en
dix carreaux ou points. :

{. Cette régle sc compose d'un ruban étroit en soie ou en
coton sur lequel glissent librement des curseurs en cuivre
gratté trés mince de 5 millimetres de largeur au plus, et nu-
mérotés de dix en dix,
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Lon place ensuite & angle droit, sur le canevas lui-
méme, deux autres guides de compte semblables, dont
les divisions sont espacées, suivant le numéro du cane-
vas; mais le compte des carreaux du canevas est arrété
nécessairement de dix en dix par un fil coloré lacé sur
le canevas, ou simplement par un fil en reprise 4 la
main, cela fait il est facile de fixer de suite, sur le ca-
nevas, un point déterminé du dessin, comme il s'agis-
sait de trouver un produit quelconque dans la table de
multiplication de Pythagore. .

Disons aussi que ce métier tel qu'il est construit
n'est pas applicable & la broderie des grands ouvrages
sur mousseline, gaze ou autres étoffes légéres en soie ou
coton; car les pointes troueraient et déchireraient peut-
étre ces tissus. Cependant on pourrait s'en servir, au
besoin, en supprimant les pointes et en comprimant
suffisamment les deux largeurs du tissu sur les en-
souples, dont les faces plates seraient recouvertes de
papier de verre, par des tringles de bois fort, dont les
faces en contact avec l'étoffe seraient légérement con-
vexes sur le milieu et recouvertes aussi de papier de
verre.

11 y a encore un métier a broder assez incommode,
du reste, et qui est généralement employé par les
brodeuses sur gaze, mousseline, et autres étoffes 1é-
géres de grandes dimensions; nous voulons parler du
tambour. Clest un instrument de forme circulaire fait
avec du bois d’éclisses, et recouvert d'une lisiere de
drap ou de flanelle. On tend I'étoffe dessus comme une
peau de tambour par le moyen d'une courroie et d’une
boucle, ou d’'un ou de plusieurs cerceaux recouverts
d’une lisitre de drap, qui s'emboitent les uns dans les
autres; de la le nom de tambour qu'on a donné & ce
métier, qui est plutdt un outil qu'un métier proprement
dit.

Nous terminerons par la description du métier mé. a-
niqueibroder, inventé par Josué Heilmann, de Mulhousc,
un des grands mécaniciens du siécle, qui le premier a
tenté et résolu le probleme de l'exéeution de la broderie
par machines. KOUGET DE LISLE.

MACHINE ‘A BRODER de Josué Heilmann, de Mul-
house. La machine & broder de Heilmann est sans con-
tredit, de toutes les machines de I'exposition de 1834,

celle qui a obtenu au plus haut degré la faveur du

public : soit qu'elle fit en repos, soit qu'elle fit en
mouvement, on était st de la trouver environnée d’ane
foule de curieux, les uns portant leur attention sur les
broderies qu'elle avait exécutées, les autres essayant
d’en suivre tous les mouvements et d’en deviner le mé-
canisme; on ne se lassait pas de voir, dans un petit
espace, 130 aiguilles brodeuses occupées chacune &
copier le méme dessin et accomplissant leur tiche avec
une régularité parfaite; un seul homme suffisait a
mettre en action toutes ces aiguilles, et I'on était sur-
tont émerveillé de voir avec quelle exactitude chacnne
delles wvenait d'elle-méme piquer I'étoffe au point
précis ou elle aurait été conduite par la main la plus
exercée.

On.peut dire que IHeilmann a résolu, dans la con-
struction de sa machine, un probleme tellement com-
pliqué et tellement délicat, que de trés habiles méca-
niciens n'auraient sans doute pas osé se le proposer;
mais iln'y a pas seulement dans cette invention une
grande difficulté vaincue, il y a de plus une utilité
réelle et déja constatée, en France, en Allemagne, en
Suisse et en Angleterre. L'industrie des mousselines
brodées et des broderies & la machine a bientdt pris un
grand développement, surtout dans le canton de Saint-
Gall et & Saint-Quentin. On compte aujourd’hui 41000
machines & broder, en Suisse, différentes dans les dé-
taiis de celle de Heilmann, mais en principe exacte-
ment semblables. Les machines frangaises de MM. Bou-
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f qu'elles brodent. Les progrés des machines & broder
sont trés importants pour la France, pour seconder la

grande industrie des broderies & la main, qui fait les
plus belles pieces, et qui par la réunion des deux moyens
d’action peut grandir encore, les machines fournissant
des pisces brodées partiellement aux habiles ouvriéres
des Vosges et de la Lorraine. La broderie en couleur n'a
cncore €t¢é que rarement exécutée par la machine et
clle trouvera encore la d’utiles applications.

On congoit aisément qu'un mécanisme qui répete en
méme temps cent trente fois le méme dessin en brode-
rie, ne doive pas &tre d'une exécution facile, surtout
quand il le répite avec tonte l'exactitude que ce genre
de travail exige pour étre trés parfait.

Le prix dune machine portant 430 aiguilles et par
conséquent 260 pinces est de 5,000 francs, et T'on
estime qu'elle fait journellement P'ouvrage de vingt
brodeuses fort habiles, travaillant sur le métier ordi-
naire; elle n'exige cependant pour étre mise en action
pendant toute la journée, qu'un seul ouvrier et deux
jeunes filles. L'ouvrier doit &tre exercé & ce genre de
travail, car il remplit & la fois des fonctionsnombreuses:
d’une main, il suit le dessin avec la pointe du panto-
graphe; de I'autre, il tourne une manivelle pour planter
et tiver toutes les aiguilles qui sont tenues dans des
pinces, et portées par des chariots qui s'approchent et
s'éloignent en roulant sur des chemins de fer; enfin,
au moyen de deux pédales sur lesquelles il appuie alter-
nativement d'un pied et de l'autre, il ouvre les 4130
pinces du premier chariot qui doivent donner les ai-
guilles aprés les avoir plantées dans I'étoffe, et il ferme
du méme coup les 430 pinces du second chariot, qui
doivent les recevoir et les tiver de I'autre coté pour les
ramener ensuite. Les jeunes filles n'ont d’autre chose &

“faire qu'a changer les aiguilles quand les aiguillées sont

finies, et & surveiller les pinces pour qw'aucune aiguille
ne s'en échappe.

Nous allons essayer de faire comprendre tous les dé-
tails de cette machine, parce qu'elle n'est pas moins
remarquable par Iheureuse disposition des parties qui
la composent que par les effets quelle produit. Nous
décrirons successivement : :

A° La disposition du bdti;

90 La disposition de U'étoffe;

3° La disposition des chariots;

4o La disposition des pinces.

1. — Disposition du bdti. Le biti est en fonte de fer;
il doit étresolidement assemblé et établi sur un sol assez
ferme pour n’éprouver sucun ébranlement sensible, soit
par le mouvement, de la machine elle-méme, soit par le
déplacement des ouvriéres quivontd'une pince al'autre
pour changer ou rajuster les aiguilles. La fig. 307 en
présente une élévation prise de face. Le bout du bati
forme deux rectangles égaux ABBA, ABBA, symé-
triquement placés, I'un a droite, I'nutre 4 gauche, et
réunis au milien par un troisiéme rectangle plus étroit
et plus ¢élevé, ADCA. Cet assemblage des trois rec-
tangles est coulé d'une seule piéce. a, sont six.pieds
qui portent chacun un trou destiné A recevoir une vis
calante, par laquelle ils reposent sur le sol L’autre
bout du bati est en tout pareil au premier; nous en
désignerons les parties analogues par les mémes lettres
avec un accent : ainsi, A’B'B'A, A’B'B’A’, seront
les deux rectangles symétriques du second bout du
bati; A’D’C’ A’ sera le rectangle du milieu analogue &
ADCA, et a' représentera les 6 pieds correspondants a
ceux a. Entre chaque pied a et son correspondunt @’ il
v aune traverse en fonte A”, dont on voit la forme et
T'assemblage dans la figure. Ainsi & leur partie infé-
rieure, les deux bouts du bati sont assemblés par six
traverses pareilles & la traverse A”; en outre, aux deux
extrémités de chacune de ces traverses, il y a des arcs-

rey freves sont remarquables pour les grandes largeurs | boutants a", destinés i consolider le systéme; on voig
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deux dé ces arcs-boutants sur la figure : & leur partie
supérieure, les denx bouts du bati sont réunis par une
seule traverse D" qui a la forme d’une gouttitre, et qui
M: Dt’ropve boulonnde aux angles correspondants D
etD’.

Telle est la disposition légére ot solide du bati qui
porte tout le mécanisme de la machine & broder ; il était
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placée avec une précision suffisante pour venir présenter
successivement, vis-a-vis de la pointe de I'aiguille,
tous les points par lesquels I'aiguille doit passer pour
exécuter la fleur on le dessin qui se trouve sur le mé-
tier. La disposition de I'étoffe et le mécanisme au
moyen duquel elle est déplacée de la quantité voulve,
aprés chaque passage de laiguille, sont donc d'ure

——

SR

il
Y 1

i

NI TG ]

Fl\

Qb

i
ful.fuly 'ﬂ._ 0, ) e f o

305

nécessaire d’en prendre une idée exacte afin de micux
comprendre comment les autres pieces fixes sont sou-
tenues a leur tour, et comment les pieces mobiles, qui
gont ici trés nombreuses, peuvent exécuter leurs mou-
vements avec une parfaite régularité. )

La longueur de la machine dépend du nombre de
pinces que V'on vent faire travailler. Le modéle qui
était & Yexposition portait 260 pinces, et avait deux
métres et demi de longucur; mais, le cadre de nos
planches ne nous ayant pas permis de représenter une
machine aussi longue, nous l'avons réduite & n’avoir
que 120 pinces ; d’oit il résulte seulement que nos tra-
verses A” et D", au licu d’avoir deux métres et demi,
n'ont pas tout 2 fait deux meétres : du reste, tout le
mécanisme et toutes les autres dimensions n’ont
éprouvé aucun changement.

La largeur du bati doit étre la méme pour toutes les
machines, qu'elles soient longues ou courtes, car c’est
cette largeur qui détermine la longueur du fil que I'on
peut mettre aprés les aiguilles, et il y a toujours de
l'avantage & lui donner, comme nous l'avons fait,
toute la largeur adoptée par M. Heilmann, c’est-a-
dire un peu plus de deux meétres, en sorte que les ai-
guilles puissent porter un fil d'un métre de longuenr.

" I1. — Disposition de Uétoffe. Nous avons déja fait
remarquer que les pinces qui portent les aiguilles se
présentent toujours au méme point, et que par consé-
quent les aiguilles ne feraient que passer et repasser
indéfiniraent var le wadme trou, si Vétoffe n’était dé-

grande importance, et nous alions essayer &- les expli-
quer en détail. :

L’étoffe est portée sur un grand chéssis rectangu-
laire dont les quatre cbtés sont visibles dans Ia figare,
savoir : les deux verticatix en F, F; et les deux cotés
horizontaux, le sspérieur et V'inférieur, en F’, F’.

On voit anssi, dans Ia figure, deux longs rou-
leaux en bois G, G, dont les extrémités, munies de
tourillons en fer, sont portées sur les cotés F du chis-
sis de maniére A pouvoir tourner sur eux-mémes, Ces
deux rouleaux forment un systéme d’ensouples sur les-
quelles le ruban, 'étoffe ou, en général, le canevas
destiné & recevoir la broderie, peut &tre enroulé et
tendu verticalement au degré convenable, car chacune
de ces ensouples porte & l'une de ses extrémités une
petite roue & rochet g, g; les dents de T'une de ces
roues €tant inclinées en sens contraire des dents de
’autre, il en résulte qu’en soulevant, par exemple, le
cliquet de la roue supésieure et en tournant I'ensouple
dans un sens, le canevas tire I'ensouple inférieure et
tend & la faire tourner, tandis que le cliquet de sa
roue & rochet la retient, et l'étoffe G” se tend de
plus en plus : le méme effet serait produit en tour-
nant Pensouple inférieure aprés avoir soulevé son cli-
quet. Quand on veut faire passer de l'étoffe de Y'uno
des ensouples sur l'autre, il suffit de soulever & la
fois les deux cliquets et de tourner dans le sens conve-
nable lensouple sur laguelle on veut enronler I'é-
toffe, puis de laisser retomber le cliquet de 1'autre en-
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scuple lorsqu'il ne sagit plus que de donner la tension.

Qutre ce systéme des ensouples inférieures, il y a un
second systéme de deux ensouples supérieures qui a le
méme but et qui est disposé exactement de la méme
maniére ; mais il se voit moins complétement dans
la figure, ott il est en partie caché par d’autres
piéces

On congoit que 'un de ces systémes présente’1'étofle
aux aiguilles supérieures, et 'autre aux aiguilles infé-
ricures : comme les deux ensowples d’un méme systéme
n’ont pas leur axe dans le méme plan vertical, le plan
de I'étoffe G” serait lui-méme incliné et viendrait se
présenter obliquemer t aux aiguilles, si 'on n’avait soin
de le redresser et de le ramener au milieu du cadre,
au moyen d’une forte régle en bois fixée comme les
rouleaux sur les deux c0tés verticaux du chéssis.

Enfin, '¢toffe doit recevoir aussi une tension latérale,
dans les deux sens opposés, et, pour la lui donner sans
craindre de la déchirer, on commence par coudre sur
ses bords de petits rubans de laiton, et ensuite on atta-
che & ces rubans des ficelles ¢’ qui les tirent latérale-
ment et qui viennent se fixer aux cotés F du chassis.

11 reste & voir maintenant par quel ingénieux moyen
le chissis peut étre déplacé dans toutes les directions
sans sortir toutefois du plan vertical dans lequel il a été
primitivement ajusté, et comment I'étoffe qui est fixée
sur lui et par conséquent forcée de suivre tous ses mou-
vements peut venir présenter vis-i-vis de chaque ai-
guille les points successifs qui doivent étre piqués et
traversés par le fil.

M. Heilmann, pour obtenir cet effet, a employé le
pantographe dont se servent les dessinateurs pour vé
duire’ou pour amplifier dans des proportions déterminées
les dessins de toute espece. Tout le monde connatt les
principes sur lesquels repose la théorie de cet instrument,
et nous nous contenterons de les rappeler en peu de
mots : bb’ fb’, représente un parallélogramme dont les
quatre angles b, b’, f, b, sont & charniére et articulés de
telle sorte qu'ils puissent devenir & volonté trés aigus
ou trés obtus, les cOtés conservant toujours exactement
la méme longueur; les cOtés bb’ et bb™ son prolongés,
Pun jusqu'au point d, U'autre jusqu’au point B, et ces
points B et d sont choisis sous la condition que, dans
I'une des pesitions du parallélogramme, la ligne Bd qui
les joint passe par le point f; cette condition peut étre
remplie d’une infinité de maniéres, puisque, la position
du parallélogramme restant la méme, on voit que si
I'on voulait porter- le point d plus loin du point b’, il
suflirait de rapprocher convenablement le point B du
point b, ou vice versd ; mais, une fois que l'on a choisi
{a distance b'd, il est évident que la distance h’B en
est une conséquence nécessaire. Or, le priucipe sur
lequel repose la construction du pantographe est celui-
ci: il suffit que les trois points d, [ et B, soient en
ligne droite dans une seule des positions du parallélo-
gramme pour qu'ils restent toujours en ligne droite
dans toutes les positions quil sera possible de lui
donner.

Ce principe étant admis, supposons que I'on déplace
le point B, dans un sens quelconque, en faisant tour-
ner tout le systéme autour du point d, imaginons, par
exemple, que le point B vienne en B’ : alors, en joi-
gnant d i B’, il est évident que le point f sera venu
se placer quelque part sur cette ligne d B’y en f” par
oxemple, puisqu'il tombe toujours sur la ligne droite
qui joint le point d & la position quelconque que peut
prendre le point B’, et la ligne ff” sera parallele & BB,

Si le coté bb” a été fait égal & la sixieme partie de
b B, ff sera aussi éde BB, c'est-a-dire qu'en général
Jes contours décrits par le point f seront exactement la
sixi¥me partie des contours décrits par le point B.

Caste propertion est celle aue M. Heilmann a adop-
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tée. I1 a pris en outre . b’d=V'f, d’olr il résulte:
be—=1bd.

Cela posé, il est facile de comprendre le rdle que:
joue le pantographe dans Ja machine a broder.

Pour obtenir plus de précision et plus de solidité, les
cotés du pantographe sont assemblés de telle sorte que
le milieu de leur épaisseur se trouve exactement dans
le plan vertical de 1’étoffe, et que les axes des charniéres
soient bien perpendiculaires &4 ce plan, dans lequel,
par conséquent, tous les déplacements s’accomplissent.
On arrive & ce résultat en fixant & la grande traverss
supérieure D”, une pi¢ce coudée d, ayant une saillie
convenable et sur laquelle s’adapte & son tour la
pitee d’ qui regoit & charnitre I'extrémité du coté bd;
cette piece d’ se fixe sur &' par un boulon, mais elle
porte un trou allongé, et, avant de serrer I’écrou, on la
fait avancer ou reculer jusqu’a ce que le point d’appni
se trouve exactement dans le plan de I'étoffe. Cette con-
dition étant remplie, il ne s’agit plus que d’attacher le
chassis & 'angle [ du parallélogramme, ce qui se fait
au moyen de la piece F”’,

11 est clair maintenant que, si 'ouvrier brodeur prend
en main le manche B” et fait mouvoir le pantograplic
d’une maniére queleonque, le point f décrira une figure
semblable & celle décrite par le point B et 6 fois plus
petite; mais comme le point f ne peut pas se mou-
voir sans que le chéssis et tout ce qu'il porte ne se
meuve avec lui, si le chiissis est bien maintenu de
toutes parts et forcé de se mouvoir dans le méme plan,
chacun de ses points et de ceux qui sont fixémei:t lids
avec lui parcourra exactement le méme chemin que le
point f. Ainsi, dans le mouvement du pantographe, cha-
que point de I'étoffe déerit une figure égale & celle que
déerit le point f, et par conséquent semblable & celle
que déerit le point B et six fois plus petite. Il suffit done
de donner & I'ouvrier brodeur qui tient le manche B”
un dessin six fois plus grand que celui qui doit étre exé
cuté par la machine et de lui donner en méme temps ur.
moyen sfir et facile de parcourir avee le point B tous
les contours de ce dessin : pour cela on adapte en B, et
perpendiculairement au plan du parallélogramme, un
petit style terminé par une pointe V, et I'on dispose le
dessin sur un tablean vertical E, parallele au plan de
Pétoffe et du parallélogramme et reculé sculement de la
longueur du style; ce tableau est porté par une tige en
fer, fixée elle-m@me sur un pied en fonte E’, quisert en-
core & d’autres usages, comme nous le verrons plus
loin; le chssis chargé de ses ensouples et de son étoffe
forme un ensemble assez lourd, et I'on congoit que s'il
est nécessaire, comme nous 1'avons dit, de le diriger
pour qu’il ne sorte pas de son plan, il est nécessaire
aussi de ’alléger pour que le brodeur puisse promener
la pointe du pantographe sur le tableau sans effort et
sans incertitude dans ses mouvements.

M. Heilmann a rempli ces conditions de la maniére
suivante : :

4. Une corde ¢, attachée au c6té LB du pantographe,
va passer sur une peulie de renvoi et porte & son extré-
mité un poids que Pouvrier peut graduer & volonté : ce
poids équilibre le pantographe et tend A& soulever um
peu le chissis;

2¢ Le c¢6té supérieur F’ du chissis porte deux régles
saillantes : elles ont I'une ct 'autre une fente longitu-
dinale et horizontale dans laquelle peut glisser avec un
léger frottement la cheville ¢”’, qui sert ainsi de guide
pour maintenir dans son plan toute la partie supéricurq
du chéssis, car les chevilles ¢”* sont fixées & la grande
traverse D" ; on comprend quela longueur de la fente
que porte chacune des régles E” doit 8tre égale & 'am-
plitude du mouvement latéral que le chissis peut pren-
dre

3° Le cbté inférieur du chissis porte deux tringles
horizontales JI. H. attachdes chacune par .deux pat-
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tes h, h, un peu recourbées & gauche; chacune de ces
tringles est engagée dans la gorge d’une poulie, dont la
chape de forme ovale est portée par deux couteaux
triungulaires sur les deux branches d’un levier fourchu ;
les deux leviers doivent &tre solidaires l'un de I’autre,
afin que les deux c6tés dn chéssis soient également sou-
lovés ; ¢’est pourquoi on les unit par un arbre, dont les
leux extrémités sont portées par des pieds en fonte ; un
contre-poids qui glisse sur la queue des leviers et qui
peut étre éloigné ou rapproché de la ligne des points
d’appui, permet d’exercer sur le chéssis une pression
de bas en haut qui se gradue i volonté, et qui, sans em-
pécher le chissis de se mouvoir dans tous les sens, ’em-
p8che cependant de sortir du plan primitif pour lequel le
pantographe a été réglé; la longueur des tringles doit
&tre égale a 'amplitude du mouvement latéral dn chis-
sis, et les bras des leviers fourchus doivent -8tre assez
longs pour que I'arc qu’ils font déerire aux couteaux de
la chape de la poulie se ccnfonde sensiblement avec
une ligne droite dans la plus grande excursion de haut
en bas ou de bas en haut que puisse faire le chassis ;

4° Enfin, deux guides I, I, portés sur des pieds en
fonte, présentent des fentes verticales dans lesquelles
reste engagé le coté inférieur F” du chassis.

III. — Disposition des chariots. Avant de décrire I’ar-
rangement et le jeu des pinces qui portent des aiguilles,
nous essaierons de bien faire comprendre la disposition
et le mouvement des deux chariots qui portent ces pin-
ces et tout leur mécanisme.

Ces charicts tout & fait pareils, sont disposés 1'un a
droite et 'autre 4 gauche du chdssis, nons désignerons
par les mémes lettres les pieces qui les composent.

Chacun d’eux exécute ses mouvements sur un chemin
de fer composé de deux regles bien dressées et ajustées
horizontalement, 'une 4 Yun des bouts de la machine
et I'autre au bout opposé. L’une de ces régles se voit a
sa place en K, les deux portions saillantes k, k, viennent
se poser et se boulonner sur deux consvles boulonndées
elles mémes contre les deux montants verticaux AC
et AB du bati: I'une de ces consoles se voit 4 gauche ;
la console correspondante de I'autre régle se voit pareil-
lement & droite, contre le montant A’B’. Le chariot lui-
méme se compose seulement d'un long cylindre creux
en fonte L, portant & chacune de ses extrémités un sys-
téme de deux galets & gorge L’ qui roulent sur les re-
gles K 5 les galets L.’ sont montés sur une piece ', four-
chue aux deux bouts pour recevoir les axes des galets,
et la pidce I’ est elle-m@me boulonnée sur une piece ou
appendice I fondu avec le cylindre L.

Cet assemblage, qui, & proprement parler, constitue
le chariot, se trouve donc en équilibre parfaitement
stable sur les réegles K, et ’on congoit qu'il puisse avec
la plus grande facilité s’éloigner ou s’approcher de 1'¢-
toffe pour planter ou tirer les aiguilles.

Mais, pour n’étre pas obligé d’employer une personne
a produire ces mouvements alternatifs du chariot,
M. Heilmann y adapte un méeanisme au moyen duquel
I'ouvrier brodeur qui méne le pantographe peut de sa
place, sans se déranger, conduire lui-méme les cha-
riots et régler a4 volonté 'étendue de leur course et la
rapidité de leurs mouvements. Ce mécanisme pourra
paraitre au premier abord un peu compliqué; mais, en
réalité, il est simple, trés ingénieux, et, ce qui est un
point essentiel, il est solide et fonctionne avec une pré-
cision remarquable. Nous allons essayer d’en faire com-
prendre la disposition.

Une poulie J est adaptée contre le montant de
droite AB du bati, an moyen de deux piéces J’ et J” ¢
une poulie pareille est adaptée & l'autre bout du bti
contre le montant correspondant A’B’; dans la figure
on les a supprimées pour laisser voir les roues m, m, sur
lesquelles elles se projetteraient. A la hauteur des pou-
lies J est ajusté un axe en fer M” soutenu par des cous-
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sinets qui sont fixés contre les grands montants AC
et A’C’ du bati; cet axe porte vers ses 2xtrémités, mais
endedans du bati, deux roues dentées »: ; son extrémité
de gauche se prolonge au dehors du béti pour porter
encore une roue dentée M. Sur la poulie J et sur la rous
dentée correspondante in passe une chaine sans fin : la
partie de cette chaine qui doit pareourir la circonférencsy
de la roue m est une chaine de Vaucanson ; ’autre, qui
doit parcourir la circonférence de la poulie J, est une
simple courroie, les deux extrémités de la chaine, prise
dans son ensemble, viennent se fixer sur une piece. qui
est portée par I'extrémité d’un boulon fixé lui-méme
dans la piece ! Jde l'extrémité de l'arbre L; ce méme
boulon porte encore un galet qui court sous la réegle K.

I1 résulte de cette disposition qu'en faisant tourner
Taxe M” ou la roue M dans un sens, on forcera le cha-
riot & se rapprocher de 1'Stoffe, et qu'il s’éloignera, au
contraire, en faisant tourner la roue M dans le sens op-
posé.

Le chariot de gauche, mfi par la roue M’, est disposé
exactement comme le chariot de droite, que nous ve-
nous de déerire.

Quand I'un des chariots s’est avancé pour piquer les
aiguilles dans 1’étoffe, ’autre est 1a pour les recevoir,
il Iss pince, les tire, fait sa course en s’écartant pour
allonger l'aiguillée et serrer le point, puis il -evient et
rapporte les aiguilles pour les piquer & scv ccur; pen-
dant son mouvement, le premier chariot est resté en
place pour I'attendre; ainsi, les deux chariots font sue
cessivement une allée et un retour, et jamais ils ne se
meuvent ensemble, :

Pour remplir cette condition, M. Heilmann a disposé
sur la piéce O, fixée sur les deux montants AC et AD)
du bati, un levier coudé n ¢ n’ a’ mobile autour du
point o ; le coude n’ porte-xu: voue dentée O, et 'extrd-
mité n”’ une roue dentée U'"; les quatre roues M, M,
O’ et 0”, ont une méme denture et un méme diamétre;
les deux roues O’ et O” sont fixes I'une par rapport &
l'autre, en sorte qu’il suffit de tourner la manivelle N
pour faire tourner la romne O” et par conséquent ls
roue O’ : quand le levier mo est vertical, la roue O’ ne
touche nila roue M ni la roue M’, mais, si on l'incline
d’'un c6té ou de I'autre, on fait engrener la roue O’
successivement avec la roue M ou avec la roue M'. De
sorte qu’on produira I'effet désiré en tonrnant alterna-
tivement la manivelle N dans un sens et dans P'autre.

Cependant, l'ouvrier brodeur ayant ses deux mains
occupées, l'une au pantographe et ’autre & la mani-
velle, il ne lui reste que ses pieds pour agir sur le le-
vier no, et, comme il a encore bien d’autres choses a
faire, M. Heilmann a adapté-devant lui un systéme de
deux pédales, au moyen desqueclles il exécute avee ses
pieds une série d’opérations non moins délicates que
celles qu'il exécute avee ses mains.

Pour le moment, nous n’allons considérer ces pédales
que comme un moyen de mcttre en mouvement, 4 point
nommé, le levier no.

Les pdédales P sont ‘-<biles autour de I'axe p, et
portent des cordes p’ enzcildes en sens contraive sur les
poulies P'; ces pouiies sont fixdes sur un arbre mo-
bile P”, soutent &'un coté dans le support ' et da
I'autre dans une picee attachée aux deux grands mon:
tants du bati A C et A D, 'arbre P’ porte a son extré-
mité une piéce dentée sur une portion de son contour
(nous verrons plus loin & quoi servent ces dents, mai-,
pour l'instant, nous n'avons 4 censidérer que sa part’
non dentée); on voit qu’elle est armée d'une chevii'e
qui vient s’engager dans 'extrémité fourchue du ‘c-
vier no : alors, il est évident qu’en baissant la pédale’,
qui est maintenant relevde, la partie supérieure de 'sr-
bre P” tournera de gauche a droite, t le levier no s'in-
clinera pour apporter la roue O’ sur la roue M’, mais,
en méme temps, la pédale qui cst maintenant baissé

8 — 1-2




BRODERIE,

se relévera, parce que sa corde sera forcée de s’enrouler

sur sa poulie autant que ’autre corde se déroulera, de-

telle sorte que l'appareil sera tout prés pour agir en
sens contraire quand il le fandra.

1V. Disposition des pinces. L’arbre L’ porte de dis-
tance en distance, 4 peu prés de demi-meétre en demi
metre, des appendices ¢, g, qui sont venus 4 la fonte avec
Iui; c’est contre ces appendices que viennent se fixer,
par deux boulens, les branches courbes Q qui sont des-
tinées & porter tout le mécanisme des pinces ; une régle
en fer, formant un prisme triangulaire bien dressé,
3'étend entre deux branches consécutives Q, Q, et elle
se trouve fixée contre chacune de ces branches au
moyen d’une oreille dans laquelle passe un boulon qui
traverse 1'épaissenr de la branche, mais, au lieu d’un
simple trou, l'oreille porte une fente qui permet de I'a-
vancer oude la reculer. On arrive donc aisément & met-
tre i la suite I'une de l'autre, en ligne bien droite, les
trois végles qui doivent se trouver dans les trois inter-
valles des branches Q; chacune d’elles est méme un peu
prolongée au-dela de ses deux oreilles, afin que Vas-
semblage ¢tant fait, les trois régles consécutives sem-
blent ne former qu'un seul prisme triangulaire s'éten-
dant d’un bout & l'autre du chariot. Ce prisme est
destiné A recevoir et 4 porter toutes les pinces qui se
trouvent dans une rangée.

Lorsqu’une pince est ouverte et qu'une moitié de I'ai-
guille vient s’y engager, elle se trouve logée dans une
rainure angulaire qui a moins de profondeur que l'ai-
guille n'a d'épaisseur, et, quand la pince se terme, la
michoire supérieure vient la presser dans la rainure ;
uninsi, I'aiguille est parfaitement tenue, bien qu’elle ne
soit prise que par trois points de son contour.

Supposons maintenant que toutes les pinces soient

wmontées et ajustées & une distance convenable sur la
régle prismatique S pour former la rangée supérieure
du chariot de droite, comme on le voit dans la fi-
gure, et essayons d'expliquer par quel mécanisme
P'ouvrier brodeur parvient & ouvrir & ia fois toutes les
pinces de cette rangée lorsqu’elles doivent conner les
aiguilles & celles du chariot opposé apres les avoir plan-
tées dans I’étoffe.

11 y a pour cela un axe méplat en fer U qui peut
tourner sur lui-méme et qui s’¢tend d’un bout & l'autre
du chariot. Cet axe est porté par des cspéces de four-
chettes u qui se boulonnent & l'extrémité des bran-
ches @, et il y est arrété par une goupille; 'axe est
rond dans les parties par lesquelles il repose dans les
fourchettes, et celles-ci sont & une hauteur telle, que,

quand sa portion plate est tournée en dessous, elle ne:

fuit que toucher les queues de toutes les machoires su-
périeures des pinces, sans les presser, en sorte que
celles-ci restent fermées : mais, quand on le tourne un
peu sur lui-méme, il appuie sur les queues de ces pin-
ces, et les ouvre en forgant I'élasticité de leurs ressorts.

11 faut donc donner a 'ouvrier brodeur le moyen de
faire tourner & propos I'axe U, soit pour ouvrir les pin-
ces, 80it pour les fermer, car elles se fermeront d’elles-
mémes par 'effet des ressorts aussitét qu'on aura ra-
mené la portion méplate en dessous.

Pour produire cet effet, M. Heilmann adapte aux
deux extrémités de I'axe U, deux secteurs dentés z, z;
chacun de ces secteurs engréne sans cesse avec une
régle verticale X qui peut glisser contre la branche Q,
air elle est maintenue par des brides, et la régle X porte
elle-méme i sa partie inférieure une cheville horizon-
iale 2’, perpendiculaire 4 son planj c’est au moyen de
ces chevilles que I'on imprime le mouvement & la ré-
gle X, au secteur x, et par conséquent & I'axe U, pour
ouvrir et fermer les pinces.

Mais, pour voir comment I'ouvrier brodeur fait cette
opération avec ses pieds, reportons-nous au systéme des
pédules P,
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Nous avons déja indiqué que I'arbre P, qui est mis
en mouvement par ces pédales, porte i son extrémité
de droite une piece destinée & faire jouer le levier no,
cette piece est dentée dans les deux tiers de sa ciccon-
férence et fait I'office de pignon; par sa partie dentée
elle engréne avec un secteur r monté i 'extrémité dc
I'arbre R, qui peut tourner sur lui-méme et qui se trouve
supporté par des coussinets fixés au milieu des traverses
horizontales et inférieures du bati. L'axe R porte en
méme temps deux oranches Z, Z, miscs en croix sur lo
et terminées par des couples de fourchettes correspon-
dant & chacun des chariots ; elles sont destindes a rece-
voir les chevilles 2’ dés regles & erémailleres X, et il
est trés facile d’en comprendre le jeu. En cffet, suppo -
sons que l'ouvrier brodeur rappelle le chariot de droite
en tournant la manivelle N : alors le chariot revient, il
engage les chevilles 2’ dans les fourchettes, il plante
dans I’étoffe la moitié saillante des aiguilles qu’il porte,
et ces moitiés pénétrent dans les pinces du chariot de
gauche qui sont ouvertes pour les recevoir; il faut done
en ce moment fermer les pinces de gauche pour qu'elles
prennent les aiguilles et ouvrir celles de droite pour
qu'elles les donnent. Cest ce que Vouvrier fait avec
son pied, d'un seul et m&me coup : il presse sur la pé-
dale qui est levée pour urer la curde qui la porte : alors
le mouvement de rotation qui en résulte dans la poulie
correspondante se communique a l'arbre P”, au pi-
gnon p”, au secteur r, & I'arbre R, ct simultanément
aux deux branches Z, Z, dont les extrémités se relévent
et emportent les ckevilles 2’ dans leur mouvement
ascensionnel ; par conséquent les régles 4 erémaillére X
remontent en glissant dans lenrs coulisses, font tourner
les secteurs x et I’arbre méplat U, qui exerce en tour-
nant une pression sur la queue de toutes les méachoires
supérieures des pinces, qu’il ouvre toutes a I'instant;
par le méme mouvement des branches Z, Z, les four-
chettes qui les terminent & gauche, descendent, entrai-
nent les chevilles des regles & crémaillere X du chariot
de gauche, font tourner les secteurs correspondants et
Parbre méplat sur lequel ils sont montés pour amener
son c¢dté plat sur les queues des méchoires supérieures
des pinces, et toutes les pinces de ce cGté se ferment
par Veffet de leurs ressorts. Voila comment, du méme
coup, V'ouvrier ferme les pinces de gauche et ouvre
celles de droite, qui resteront ouvertes jusqu'a l'instant
ou elles auront requ les aiguilles aprés le retour du
chariot de gauche. Le méme mouvement de pédale qui
a produit ce double effet a aussi changé la position du
levier no et amené la roue O’ surla rone M’; en sorte
que I'ouvrier n’a plus qu'a tourner la manivelle N peur
donner le mouvement au chariot de gauche, qui tire les
aiguilles et serre le point. ) :

Les fils sont tendus & mesure que le chariot s'éloigne,
mais, cette tension n'offrant aucune élasticité, il en
pourrait résulter des inconvénients, que M. Heilmann
a prévenus en adaptant aux chariots un mécanisme au
moyen duguel tous les fils sont pressés en méme temps
par un poids qui se régle & volonté; c’est ce qui nous
reste & expliquer.

On voit dans 1a figure, un peu aun-dessous de l:
régle prismatique qui porte les pinces, un arbre Y qui
va d’un bout & I'autre du chariot et qui méme le dé-
passe un peu & chaque bout; cet arbre est porté par de
pitces y qui sont fixées sur les branches Q et daus lc:-
quelles il peut tourner ; & son extrémité de gauche, '
porte deux barrettes y’ et w, et & son extrémité de droj o
une seule barrctte y’, et un contre-poids y'’, que 'on ue
voit pas dans la figure; les extrémités des deux bar-
rettes y’ sont join*es par un fil de fer un peu gros ct trés

_droit. Quand le chariot approche de I’étoffe et avant que

le fil de fer ne puisse la toucher, la barrette w vien!
rencontrer une cheville w’, qui s'appuie contre elle et gu!
larelevede plus en plus ; les barrettes y’, y* et le fil defer
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sont relevés en méme temps : au contraire, quand le
shariot, en partant de cette position, s'éloigne de 1¢-
toffe, la barrette w glisse en descendant sur la cheville
w’, puis s’échappe & une certaine distance, et alors le
contre-poids y'* fait tomber les barrettes y* et rabat le
fil de fer qui les joint sur tous les fils qui portent les
aiguilles.

Dans tout ce qui préctde, nous n'avons considéré que
la rangée supérieure des pinces et des aiguilles, pour
simplifier ies raisonnements; mais, en jetant les yeux
sur la figure on voit, sur le chariot de droite et sur
celui de gauche, une rangée inférieure de pinces et d’ai-
guilles qui se trouve montee, & l'extrémité inférienre
des branches Q, exactement comme les rangées d’en
haut ; le méeanisme qui ouvre et qui ferme les pinces
est aussi le méme et agit en méme temps, puisqn’il y a
pour cette rangée un arbre méplat, un secteur denté, et
une crémaillére correspondante dansles régles glissantes
X, X. Les fils sont aassi pressés par un systéme tout &
fuit semblable & celui qui est désigné en haut par les
lettres Y, y, y’, w et w’.

V.— Remarques sur le jeu de la machine. La grandear
es dessins que la machine peut exécuter n’est pas seu-
lement limitée par 1'étendue des mouvements que I'on
peut donner au chéissis qui porte I'étoffe, elle I’est en-
core par le nombre des aiguilles gne 'on peut faire tra-
vailler, car, toutes les aiguilies exécutant le méme des-
sin et sur ia méme ligne horizontale, il est évident que
leur distance doit &tre un peu plus grande que la lar-
geur du dessin, sans quoi le mouvement du chéssis ame-
terait devant une aiguille une portion de I'étoffe qui
aurait été brodée par une autre aiguille et chacune
d’elles achéverait son ouvrage sur ouvrage de sa voi-
sine.

Si I'on voulait, par conséquent, travailler avec 130
aiguilles, ce qui fait 65 en haut et 65 en bas, et que
chaque dessin brodé dfit avoir, par exemple, 2 décime-
tres de largeur horizontale, on voit que la distance de
deux aiguilles voisines devrait &tre alors plus grande

- que 2 décimétres, et il faudrait une machine ayant plus
de 63 fois 2 décimetres, ou plus de 13 métres de lon-
Zueur : mais la disposition du mécanisme ne permet pas
de donner a la machine une aussi grande longueur, et
iusqu’a présent on s’est arrété a4 2 métres ct demi envi-
ron pour la partie travaillante : or, pour loger dans cet
espace 430 aiguilles, c’est-a-dire 65 en haut et 65 en
bas, il faut les mettre a la distance de 4 centimeétres ;
tel est donc le mawimum des broderies que l'on peut
exécuter.

Pour atteindre & des largeurs plus grandes, il faut
diminuer le nombre des aiguilles et les espacer davan
tage : il faudrait, par exemple, les réduire & moitic et
les mettre & une distance double, si ’on voulait faire des
dessins de 8 centimétres.

Mais, en diminuant ainsi lenombrs des aiguilles, on
diminue les avantages de la machine, puisqu'il faut au-
tant de temps & l'ouvrier pour mener un chariot de 50
aiguilles que pour mener celui de 430, ¢’est a-dire pour
faire 30 points en broderie large que pour en faire 130
en broderie étroite.

Cependant, si la machine a I'inconvénient d’étre un
peu limitée dans le sens de la largeur, ellea l'avan-
tage de n’avoir aucune limite dans le sens de la lon-
gueur ou de la hauteur ; elle peut, par exemp.e, broder
a la fois 430 rubans aussi longs que l'on voudra : il
suffit, en effet, de disposer ces rubans sur les deux sys-
témes d’ensouples et de broder d'ahord toute la hauteur
que le mouvement vertical du chassis peut permettre ;
alors ouvrier brodeur marque d'un signe ou d'un re-
pére le point auquel il s’est arrété sur le tableau, puis
il arréte un instant la machine pour enrouler sur I'une
des ensouples la.partie brodée et ramener devant les ai-
iuilles la partie suivante; il fait remonter ou descendre

1a pointe du pantographe suivant qu'il a terminé en haut
ou en bas, et fait remonter ou descendre de la méme
maniére le dessin qu'il suit sur le tableau, et, avec un
peu d’adresse, il a bientdt retrouvé son repére pour
continuer le travail. '

On congoit que l’ouvrier brodeur ne doit passuivre avec
le pantographe la trace du dessin qui est sur le tablean,
mais qu’il doit arréter la pointe de cet instrument sucr
le point du dessin par lequel doit entrer Daiguille, la
reporter, et I’arréter de nouveau sur le point par lequel
Paiguille doit ressortir, ou rentrer en revenant de 1'autre
cOté et ainsi de suite.

Pour faciliter cette espece de lecture, le dessin qui
est sur le tableau est composé de lignes droites termi-
nées par les puints d’entrée et de retour de I'aiguille,
de telle sortc yue 'ouvrier a sans cesse sous les yeux la
série des lignes brisées qu'il doit suivre avec la pointe
du pantographe, et que, ¢’il luj arrive de quitter cette
route un instant sans avoir laissé de repére pour mar-
quer le point ot il était arrivé, il est obligé de regarder
sur le métier ce qui est déja fait et de retrouver par
cette comparaison le point ou il doit reprendre son ou-
vrage pour ne pas faire de lacune et pour ne pas répéter
deux fois la méme chose.



