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conditions est formulée par M. Kuhlmann, dans son
travail (Comptes rendus de I’ Académiedes sciences, t. x1111,
p. 900 ¢t953). « Un arrangement moléculaire nouveau
peut-sonduire & des combinaizonschimiques nouvelles;

et le résultat d'une plus grande intensité de couleur.

dans la teinture, sans 8wre expliqué par 'état purement
pliysique de la matiére, par une espéce de contraction
des fibres du coton ou du lin, doit &tre attribud de pré-
{érence i des combinaisons chimiques différentes. -

« La teinture repose escenticllement sur une combi-
naison chimique entre la watiére colorante ¢t In ma-
tiere textile naturelle ou diverserncnt eombinde ou
modifiée; I'état physique de ceite matitre n'intervient
dans le phénomimne que d'une maniére accessoire,

« 11 est, dailleurs, difficile de distinguer ce qui ap-
partient & Vaffinité chimique proprement dite de ce
qui est le résultat de la cohésions ee gui, dans la tein-
ture du charbon, par exemple, procéderdes propricétés
chimiques de ce corps de ce qui est le résultat de sa
porosité,

« Dans la plupart des eas, les deux actions réunies
‘concourent au méme but et se confondent en quelque
€Qric, w

On le voit ici : la définition dela teinture, telle que
nots 'avons donnée d'aprés M. Chevreul, conduit for-
ednent i reconnaitre un ensemble de phénoménes com-
plexes, et M. Kuhlmaun, partisan delairé de I'action
chimique, fuit néanmoinsla part del'actien méeanique.
Li, en effet, est la vérité. Tous les auteurs qui se
sont occupés dans ces derniers temps de la théorie de
1a teinture sont d'accord sur ce point, et s'ils semblent
différer d'opinion, c'est sur la part afférente & ehaque
action dans 'ensemble du phénoméne; c'est plus, au
fond, f cause des termes par lesquels ils représentent
I'action que par le principe de I'nction clle-méme.

Depnis les travaux-da M. Kublmann, M. Verdeil a
réuni de nombreux ¢léments pour approfondir encore
1a question. Ce travail impertant est nous2nu, et pour
ne pas le tronquer je repreduis jei Pextrait que I'au-
teur en a donné lui-méme dans les Comples rendus Jo

"Académie des sciences, L. xuvi, p. 901, 11 o pour
base des observations gl sont personnelles & 'auteur.

« 8i l'on examine 2. microscope des fibres isolées
de ligneux, de soie ov de laine qui ont été colordes rur

les proeddds ordinaires dela teinture, on reconnait gue

Ia substance de In, ibre est teintée par pénétration du
principe colorant - la fibre est uniformément coloréde,
transparente; on n'apergoit aucune particule colorunte

insoluble A sasu-iace, elleest homogine, privéede pores |

et de cananx, T faut excepter toutefois les étoffes colo-
rées par le chr inate de plomb ou par 'oxyde de chirome
qui sont teint s en partie par le dépdt du prineipe colo-
rant & la sur ice de la fibre et en partie par pénétration.
Dans quelg eseas exceptionnels, Ia soie teinte en noir
est enlorée par une sorte d'incrustation peu adhérente
a la fibre. Cette enveloppe se brise et laigse voir la
fibre tein e également par pénétration. En dehors de
ees cas, particuliers, les fibres textiles teintes sont
constar-ment colorées par pénétration du principe co-
lorant, 1t par son union intime sur la substance méme
de la; ibre. .

. ses procédés employés dans la pratique pour co-
Jore. les étoffes varient suivant la nature des tiss
Ev effet, tandis que les fibres d'origine animale, laine
et so'e, s'emparent des principes colorants en dissolu-
t.on cans un bain de teinture dans lequel entre un sel
mndétaliique faisant V'office de mordant ', le ligneux, au

5.

' Nous conservons ici ce mot, mais comme lerme d'atelier,
Nous reviendrons bientdt sur la siguilication de celte expres-
sisn. Nous n'avons pas voulu changer le texte de 'extrait ré-
par M, Verdeil, i, 8,
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contraire, placé dans les mémes conditions, ne fixera
pas trace de couleur.

« Pour que du coton, du fil ou du chanvre puisse se
colorer de manitre 4 ce que ailes lavages a I'eau ni le
frottement n'enlévent la couleur, il fuut de toute néces-
sité que lo principe colorant soit rendu insoluble lors-
qu'il a pénétré la substance de la fibre. La laine ctla
soie semblent, au contraire, posséder une véritable
affinité pour les principes colorants mélangés avee des
mordants.

= Dans le but d’expliquer ces phénoménes de colo-
ration, j'ai étudié 'nction des sels d'alumine, de fer,
d’étain, employés comme mordants sur les éoffes de
Inine et de coic. J'ai constaté que ces substanees d'ori-
gine animale possédaient lu propriété de fixer une cer-
taine quantité de la base du mordant avee lequel on les
mettait en-contact. »

Cette propriété est commune & toutes les substances
azotées, albumine, musculine, ete., qui constitucut les
tissus du corps des animunx.

Par Uincinération de 1'étoffe de laine ou de sole
mordanede, on retrouve dans les cendres, soit le fer,
soit 'alumine, soit I'étain, i I'état d'oxyde.

« La quantité de ln base ainsi fixée est trés-faible;
elle suffit cependant pour determiner dans I'étoffe et
dans I'albumine une coloration intense an contact d'un
principe colorant en dissolution avee lequel l'oxyde se
combine.

« M. Chevraul a démontré déji que la soie se charge
d'oxyde de fer par son contact avee une dissolution de
sulfate de fer. M. Chevreul a observé, en outre, gue de
la laine et de la soie, par leur contact prolongé avee
du peroxyde de fer hydraté, fixaient de loxyde de fer, -
tandis que le coton n'en fixait pas trace.

« Les chiffres suivants indiquent la proportion de
cendres que j'al obtenue par Uincinération des ctoffes
mordanedes :

En {00 parties,

0,7

Laire mordancée par 'alun. . 5 cendres.

.

| el id. 1 I id.
[ le sulfute d'alumine. . . . . . id.
1 - D'alun et le tavtre. - . . L. . il
| il Tucdtate de fer. . . .v v s id.
A4d. le dentochlorure d'étain, . . id.
Soiemorduneée parl'acéinted alumine.
’ Soie mordanede par I"ncétate de fer. . condres.
id. id. 'alun . . .. .. id,
| Albumine
coagzulée en présence de 'alun . . id.
id. du sulfate d'alumine. . id.
Caséine en contact avee 'nlun. . . . id.
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Le ligneux placé dans les mimes conditions ne fixe
pas trace de la base du mordant.

Lo produit de lincinération, dont les proportions
sont indiquées plus haut, est presque complétement
formé par I'oxyde du mordant. Les cendres de I lauine
mordancée & 'alun renferment 80 p. 100 d'alumine.

« La faible proportion d'oxyde fixé par les étofies de
laine et de soie mordancées ne semble pas en rapport
avee l'intensité de coloration qu'elles aequitrent par
lenr contact avee un principe colorant formant une
combinaison avee loxyde qu'elles ont fixé, Aussi
est-ce dans la constitution physique de la fibre qu'il
faut chereher la cause du degré de coloration qu'elles
peuvent acqudérir par la teinture.

« Les fibves de la lnine et de la soie sont trés-trans-
parentes; les corps colords trausparents n'exigent
qu'une trés-faible proportion de principes colorants
pour paraitre d'une couleur foncée vus par réflexion.
L'expérience que je vais déerire prouve bien que c'ent
en vertu do ce principe que les étoffes teintes de laine
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ct de soie possédent cette coloration intense qui les ca-
raetérise.

« De Palbumine congulée par la chaleur dans de
I'eau renfermant du deutochlorure d’étain est colorde
ensuite an contact d'une dissolution de cochenille.
L'albumine se teint comme une étoffe mordancde ; par
In dessiceation, la masse acquiert une teinle grenat
foncé. Si 'on broie la masse, la couleur change; elle
devient rouge clair. En continuant de broyer, on ob-
tient une couleur de plus en plus claire, qui arrive au
rose, Examindes an microscope, @ leurs divers états de
division, les particules n'ont subi d'autre modification
qu'une diminution de volnme. Elles restent toujours
transparentes. Ce phénomdne ne se produit pas dans
un corps coloré opaque dent la couleur ne se modifie
pas en suite d'un broiement, méme prolongd. »

Cet effet de la transparence dans les corps colords
explique la coloration des tissus qui composent le corps
des animaux; ectte coloration déterminde par des
guantités trés-faibles de sang est due, sans nul doute,
& lu transparence des chairs.

La transparence des tiszus qui composent les pétales
des fleurs oceasionne ¢galement cette intensité de colo-
ration, que In faible proportion de prineipes colorants
qu'elles renferment ne powrrait déterminer dans un
corps opaque.

Pour résumer les résultats auxquels I'antenr se

" trouve conduit, il pose lui-méme les conelusions sui-
vanles :

« 1o Les fibres qui composent les toffes teintes,
qu'ciles soient d'origine végétale ou d'origine ani-
male, sont colordes uniformément dans leur substance
méme ;

* Les fibres de la laine et da la seie ont la pro-
1é de fixer directement une certaine proportion de

@

pri¢

Ia base des sels métalliques employds comme mor-
dants ;

« 3% La proportion de base fixée par I'étoffe mor-
dancée et par conséquent la proportion du principe co-
-

lovant retenn par I'étoffe teinte est trds-faible. La
transparence de la fibre et son dinmétre ont une action
sensible sur le degré de coloration qu'elle peut ne-
querir. »

On peut remarquer que M. Verdeil admet qu'il n'y
n pas de ligne de démareation bien nette entre les
causes physique, chimique, mécanique-auxquelles on
peut attribuer les phénomenes de teinture.

Les réflexions que nous A¥ons présentdes au sujet
des différents mémoires que nous venonsd'analyser nous
dispensent d'insister davantage et nous conduisent i
regavder comme essentiellement complexes les phé-
nomines dont le teinturier doit s’ocenper. Nous y re-
viendrons d'aillenrs en parlant des intermédinires con-
nus dans les ateliers sous le nom de mordants ; nous y
reviendrons encore en parlant dela solidité des diverses
teintes que le teinturier doit savoir produire.

Bornons-nous & rappeler que les phéinomines de
teinture sont le résultat d'effets multiples et qu'il faut
representer adhiérence de la couleur i la fibre :

19 Par pénétration, par voie de capillarité;

2* Par juxtaposition, par voie de contact et de colié-
sion

4" Par combinaison, par voie d'aflinité chimique.

. Dans tous les eas, la transparence de Ia fibre n'est
pas-sans jouer un role dans le degré de la coloration,

§ VI. DES rREPARATIONS GENERALES

aurquelles on soumel les fibres en vue des opérations de
la teinture.

Mordants.— Nous avons vir que parmi les matieres

colorantes les unes s'unissaient directement aux lnines, i

aux fils, anx tissus qu'elles pouvaient teindre immddia-

TEINTURE.

tement, que d'autres au contraire n'étaient capubles de
prendre dadhérence aux fibres textiles qu'autant qu'on
faisait 1 sage de certaines matitres auxilinires, comme
quelques oxydes, eertains corps gras qu'on nommo
mordants et qui fonctionnent comme intermédiaires,

Jusqu'i ce jonr on a donné le nom de mordant
A toute substance qui jouit de la double propriété do
s'unir d'une part aux tissns, d'awre part anx matieres
colorantes. Si nous posonsici comme prineipe, que nous
développerons plus loin, que les substances colorahles
ou colorées se combinent aux oxydes métalliqnes pour
former des composdés insolubles, il semblerait que tous
les composés oxydés pourraient remplir le réle de mor-
dants et devenir par conséquent la base des principes
colorés plus on moins adhérents aux tissus. Il n'en est
cependant pas ainsi; nous ne pouvons, en cffet, citer
que quelques oxydes qui jouissent de cette faculté parmi
les substanees dorigine minérale. Quant aux corps d’o-
vigine organique, nous ne trouvons que quelques corps
gras modifiés et quelques principes organisés,

Parmi les oxydes métalliques, ceux qui possddent
au plus haut degré la propriété de vendre adhirentos
les coulenrs, matitres colorables ou matiives colovées,
nous ferons remarquer que les plus énergiques, 'alu-
mine, I'oxyde de fer, 'oxyde de chrome sont isomor-
phes, qu'ils ont le méme volume pour leur équivalent,
qu'ils passent de I'état soluble dans.les acides & I'état
d'oxydes insolubles avee dégagement de chaleur, ecte.

Clest ici le liew de bien définiv le terme de mordant
en usage dans les ateliers. Emprunté suns aueun doute
i Uindustrie décorative, sila préparation dans laquelle
on plonge I'étoffe & teindre n'avait 'autre effet que de
fixer Ia couleur comme le faitle mordant, par exemple,
dans la dorure sur bois, ce terme pourrait &tre entendn
sans commentaire ; mais les phénoménes de la teinture
sont loin d'étre aussi simples, et nous ne pouvons ad-
mettre le mot mordant que comme terme d'atelier
abréviatif au méme titre que le mot degré centésimal
quand il s'agit de définir une température. Nous avons
dit qu'il est impossible de ne pas considérer 1'¢toffe
teinte comme une agglomération de molécules com-
| posdes dans laquelle on doit faire intervenir souvent
avee modifieation chimique la fibre elle-méme, lo
mordant proprement dit et la matitre colorante, i
doue nous adoptons le terme de mordant, ¢'est avee I
restriction que nous lui donnons ici et senlement pour
représenter un effet, sans prétendre e aucune facon
en expliquer la canse. Le mordant ue rend pas la cou-
leur adhérente toujours de la méme manibre ; il n’agit
pas non plus toujours d'une méme fagon identique;
<Jazs certains cas il ne fait éprouver A I'étofTe que des
changements de nuanees qui tiennent & la nature des
véactions acides ou basiques en présence desquelles
ont lien les phiénomenes de teinture 5 les modifications
peuvent encore dépendre du volume des sels métal-
liques employés ; quelques exemples fixeront les idées:
dans un bain de cochenille une étoffe préparée par
Palumine prendra une nuance lilas, tandis qu'une
étofle préparée par loxyde de plomb st colore
en rouge. L'hydrate d'étain et I'hydrate d'alumine
passés dans un bain de cochenille donnent des rouges
différents, tirant au violet dans le premier cas, tirant
sur le jaune duns le second cas. Ces exemples di-
| montrent Pimportance sur la nuance de la combi-

naison chimique qui prend naissance. L'action peut
| &tre encore beauconp plus compliquée. Les prépa-
| rations ferruginenses font subir an composé colord
des altérations préalivles; il est remarquable que la
garance donne avee les sels de fer une couleur trés-
| fonede; on prépare de la sorte des violets intenses qui
S0Nt Presqae noirs.

Dars les opérations de la teinture, la préparation
. dont on charge les étoffes et lestissus o la plus grande
22 -
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fnfluence sur les résultats de l'opération. Nous insiste-
rons done ici sur un grand nowbre de poiuts, et, nous
plagunt au point de vue le plus géndral, nous considé-
rerons les mordants dans leur 1ole, pour obtenir non-
seulement les teintesunies, mais aussiles impressions
en couleurs. L'impression sur étoffe fait usage, en efiet,
des opérations de la teinture proprement dite, pour
produire une grande varicté de dessins, par la méthode
des réserves ou des enlevages appliqués par voie d'im-
pression. Il convient ici de remnrquer que Uimpression
n'n d'auire but que d’apposer rapidement et mécani-
quoment les dessins qui ne pourraient &tre déposés ila
main qu'avee une grande lenteur et beaucoup de
enses. Les faits méeaniques ont été traités i Particle
IMPRESSION ; Hous ne saurions établir de distinction
entre les phénomenes ehimiques qui se passent dans
une teinture unie et dans la teinture imprimée.

Nous devons avant tout considérer le rdle chimique
que la préparation doit jouer aprés son achivence &
Tétoffa. Supposons done qu'au lieu de poserde Uhydrate
d’alumine sur un tissu donné, nous ayons appliqué de
Palumite caleinée. L'expérience, d'aprés ece que nous
connaissons des propri¢tés de 'alumine, prouve que le
dépdt n'est pas capable de se colorer, 8i, d"autre part,
aprés avoir appliqué Calumine hydratée, on la desstehe
lentement ou rapidement, on trouve dans les tissus
préparés des propensions bien diffirentes & se laisser
teindre en garanee, par exemple. Dansun cas, la colo-
ration sera brillante et colorée; daus 'autre, lanuance
sera faible et terne. 11 y n done, indépendamment de
la nature chimique de ln préparation, des eirconstances
spdeinles qui correspondent a des états physiques par-
ticuliers indispensvbles au succis de opération, et sur
lesquelles il convient de porter notre attention; nous
allons le fiire, en nous occupant des diverses prépa-
rations wdéialliques on organiques qu'on fuitsubir aux
fils comme aux tiszus, pour les rendre propres 4 la
teinture,

Préparations aluminédes.

Ealuminage d'une matiére textile s'opére avee des
matitres qui conticunent de Usnhunine, et dans les-
quelles cette alumine joue des voles bien différents,
tuntot acide, tantdt basique.

Préparations dans lesquelles Ualumine joue le réle de
base. — Les sels d'alumine sont trés-nombreux; mais
ils ne sanraient tous &re employés an méme titre : les
uns, insoluhles, se détachernient au moindre choe, an
moindre frottement; les autres, solubles, ne pos:d
pas au méme degré la propricté de edder aux tis
I'nlumine hydratée, conservant une énergic chimique
suffisante pour se combiner it la matitre colorante.

On remarque parmi les <els alumineux solubles
trois sortes différentes, dont I'action se yésnme de la
manitre suivante :

Les uns sont basiques ou peuvent le devenir, en
aliandonnant une portion de leur aeide; ils n'ont be-
soin, pour céder aux tissus une partie de lenr base, que
du simple contact avee U'étofle 1 ce sont Pardtute d'alu-
mine, 'alun cubique, l'oxalate, le butyrate, le for-
miate et Phyposuliite d'alumine;

Les autres sont acides on neutres; dans quelques-
uns, alumine se dépose avee ses propridtds eavacté-
ristiques, lorsqu'on sature 'acide par une base, ou diés
qu'on opire par une double décomposition la formation
d’un scl basique analogue & ceux dont nous avons
parlé tout it I'heure; de ce nombre, sont le sulfate, le
séléniate, le chlorate, le bromate, le nitrate, le chlo-
rure et Ualun octaddrique ;

Entin. quelques sels d'alumine sont remarquables
par le role de lu baze qui semble y &ire masquee ; elle
ne sedéposa pas sur les tissus avee I'adhicrence néees—
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saire A In teinture. A ce dernier ordre appartiennent
le tartrate, le citrate et Ie malate d’alumine.

Les deux premiers groupes de sels alnmineux corn-
viennent trés-bien pour I'nluminage des tissus; on agit
soit direetement, soit indirectement; dans un cas, le
tissu s'empare de U'alumine, sans autre interméiinire
que le jeu de l'affinité de la fibre pour 'alumine; dans
I'autre, au contraire, il faut faire intervenir un sel con-
venablement choisi, pour precipiter la base, tantdt en
totalitd, tantdt en partie senlement.

Tous les scls que nous venons de nommer offient
dans la pratique des avantages et des inconvinienta
sur lesquels il est bon d'étre fixé. Il convient de les
passer en revie.

Le nitrate d’alumine et le chlorure d’aluminium
agissent surtout lorsqu’on met en liberté Vnlmmine par
un passage dans un bain alealing cependint le chlorure
s¢ décompose spontanément au contact dela fibre; on
ne pl!ll:. néammnoins en r.l.'l'l'c 'I.IS:I‘CEQ f}ll‘llllt:nlt qll!()Il ne
teint pus le coton, le lin et le chanvre; ear s'il n'atta-
que pas la soie par I'acide chlorhydrique qui se trouve
mis en liberté, les fibres dorigine v e sont atta-
quées sensiblement; c’est surtout dans I'impresssion
aue cette action est it redouter. :

L'oxalate d'alumine ne ciéde pas toujours sa base.
Au moment de sa préparation, il est privé de cet.
propricté; ¢'est A ce point ndme, que 'acide oxalique
prut étre employc dans eertains eas, pour enlever aux
tissus l'alumine deposée, lorsqu'on veut obtenir nne
réserve blanelie par voie d'enlerage sur mordant. Muis
par suite d'un contact prolongd ou par Uexposition 4
la température de 1007, Poxalate subit une métamor-
phoze qui le transforme et le rend apte i eéder de Pa-
lumine aux tissus sur lesquels on 'appose.

Le plus répandu des scls auxquels on emprunte 'n-
lumine est Ualun; usace de cette matibre, qui ne
donne une bonne préparation gue lorsqu'elle venferme
un excis de base, 1e sest répandu depuis Pépoqueln
plus rveculée que warce que le sl nutuvel est precisés
ment dans ce cas @ au reste, on rend 'nlun ordi aire
aussi convenable 1our cet usuge que Unlun naturel, en
sjoutant un pen do natron on de carbonate de sowle.
On pent mdme e1 mettre assez, pour précipiter un
excds 'alumine, i la condition de redissoudre le pré-
cipité d'nbord for1~¢ par une addition de vinaigre. Clest
ce que Uindustiie ¢ pendant fort longtemps.

a pratiqué
Llintervention de I'ncétate de plomb parait tout euvo-
piéenne; mais il est impozsibile de préciser Lu date de
cette innovation et de dire qui la mit en pratique pour
la premibre fois, :

Les mordants d'alumine sont trés en usage dans
I'impression on leur fait alors surtout quelques addi-
tions. Dans Porigine, on njoutait i Pacétate de plomb de
I'ueétate de enivre, du sel muarin, de Uacide arsénienx,
du sulfure d'arsenie, de la eraie, du sel ammoniac;
I'état d’ignorance dans lequel étajent ceux qui s'cecu-
paient de teinture avait sans doute fuit introduire, dans
les mélanges destinés & aluminage des éroffes, des
substances inertes; mais on ne saurait vefuser o eer-
taines d'entre clles plusienrs avantages, soit pour
prévenie Mndhérence de oxyde de ferdont L présence
devait nuire i la pureté des nuances de lagarane soit
pour maintenir 'étoffe, avant la teinture, daus un
état d'humidité nécessaire pour conserver de I'nluiine
déposie dans de bonnes conditions.

Maintenant on se ser: exclusivement d'nlun octae
drique ; et si dans certains cas ce sel, en se fixant sur
I'éroffe qu'on met en présence de l'eau chaude, en
contact avee une matiere colorante, forme un sous-sol
d’slumine et de principe coloraut, il peut se faire aussi
que 'alun subisse une décompasition plus avaneie, ne
laissant adhérentz & I'étoffe qu'une combinaison d'as
lumine et de principe colorant. Cet effet a toujours

11
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lieu, lorsqu'on passe une étoffe alunée ou colorde dins
une ean légérement alealine. On obtient done cons-
tamment une bonne préparation, en partant de I'alun,
lorsqu'on sature, par une quantité convenable d'acétate
de plomb, de chanx, de baryte, de strontinng, une
partie de la Dbase : on obiient de la sorte, par une
double décomposition, des sulfates plus on moins in-
solubles et de I'seétate d’ulumine en quantité propor-
tionnclle. On peut fuire usage eneore d'acéiate de po-
tasse, d'ammoniaque, de soude, qui ne font naitre
suenn trouble dans la liquenr, on des carbonates d'am-
moniaque, de potasse et desonde, 4 ln coudition de ne
les njouter qu'en proportion convenable, pour opérer
la transformation de Palun octad¢drique en alun cu-
bique.

Nous pouvens réduire i trois les principaux composés
aont on se sert pour aluminer les tissus. Les voici :

Alun, - . . .. L A0M 00 — 274,00 —- 20%25
Cristnuxdesoude. 4,00 — 2,70 — 22§
Acitate de plomb. 40,00 — 20,20 — 13,50

On commence par introduire dans un baquet 'alun
fincment pulvdrisé; on y verse laquantité d’eaun chaude
nécessaire pour opérer la dissolution ; on ajoute & la
liquenr le carbonate de soude, puis enfin on verse
I'aeétate de plomb. L'effet se produit instuntanément ;
on obtient du sulfate de plomb qui se préeipite immé-
diatement; on agite, puis on attend le refroidissement
Il n'est pas inldiﬁ'e.-rcut d'ujouter le earbonate de soude
avant ou aprés In prieipitation ; dans le premier eas, il
eature U'alun, en formant de I'alun enbique; dans le
second eus, il se porte sur 'neide nectique et forme des
acitates de potasse et de soude. Une telle préparation
est jue, et plus ou moins déliguescente.

Lorsquele dépot s'est effectué lentement, on décante
Ia partie claire qu'on conserve séparéinent dans des
vases de verre ou de grés, Les eaux de lavage des
dépits servent i faire des mordants faibles ou #autres
preparations des mémes mordants.

On west pas obligé de sépaver les dépdts de sulfate,
lorzquon doit ¢paissiv In prépavation. Comme le sul-
fate de plomb ne prend d'adhiérence avee [ fitive textile
que lorsque les tissus qui Vont regu sont plongés dans
une ean de chaux, sa présence n'iapas d'inconvénient;
il devient alors un puissant ¢iément d'éeonomie, puis-
qu'il ermet de réduire In proportion de P'épaississant
( gomme, féeule ou amidon). ’

On pourrait avoir une seule préparation quiservirait
de base anx compositions fuibles ou fortes, dont on
pent avoir besoin dans des circonstances données. Jus-
qu'i present, les fubrieants préferent en avoir, plusicurs
qui dificreat par lenr densité, ¢'est=i-dire par les pro-
portions d'alun ct d'acctate de plob employés pour
les obtenir. L'usage n'est pas d'ailleurs ici basé seule-
ment surla routine, Dans le cas des impressions, il n'y
a que peu de cas olt on ait bewoin dune préparation

Flus forte que les proparations d'une densité moyenne, |

et d'autre part, les sels chargés d'acétate d'ulumine
se décomposent spontanément u Ja longue, en aban-
dormant du sous-acétate d'alumine en proportions va-
viables, ee qui jette In perturbation dans les dosages
I:rum::f:i. i .

commence i faire usage anjourd’hui, d'une ma-
ui i pen prés géndrale, du selfate d'alumine pour
les compositions propres i Paluminage des tissus, et
surtout pour préparer les mordints rouges. Ce sel se
prépare en grand pour les besoins de lindustrie.
La composition moycnne des bonnes livraisons de
M. Pommier, de Paris, quai de Jemmapes, contient :

Eau. ... ... .52 — théoriquement,
Alumine.. . .. . 14 100 100
Acide sulfurique. . 34 236 234,4
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Pour préparer le mordant rouge, en partant de ce
sel, on prend 110 parties d'une dissolution de sulfats
d'alumine murguant 30 Baumé, si 'on apere i chand,
330 si T'onopire & froid ; on ¥ ajoute 100 parties d'a-
citate de plomb- dissous dans 30 parties_d’ean; on
obticnt alors une dissolution trés-concentrée d'acétate
d'alumine, marquant 15 4 16° Baumé.

Dans quelyues fabriques, on remplace 'acétate de
plomb par le pyrolignite de méme mdétal. Mais on peut
substituer & ces denx sels les ncétates de baryte, de
chaux ct de strontiane, de sonde, de potasse et d'am=
moniague; jusqu'a ce jouar, on n'a tiré parti que de
I'atétate de chaux; la rénction qui donne nai-sance i
I'neétate d’alumine est In méme dans les deux cas, et
cette dernitre méthode est éminemment économique.,
L’oxyde de plomb qui entre dans la compositicn du sel
employé représente plus des 2/3 de la valenr du pro-
duit. Il est 4 peu prés complétement perdu, puisqu'on
se sert actuellement du sulfate de plomb, sculement
comme produit anceessoire, pour frelater les chromates
da plomb et la edruse. L'emploi des acémates de chaux
offrirnit encore cet avantage dans l'impression sur
¢roffe. qu'il laisserait un residu de sulfute de chaux,
qu'on n'cloignerait pas, et qui pourrait permettre un
(‘IHHFSISS“L’U \.'E'DI]U“II[]IIQ.

M. Keechlin a proposé depuis lengtemps un mordant
qu'il est regrettable de ne pns voir employer plus gés
néralement. On nentradi-e une dissolution d’alun par
le carbonute de potas-e, jusqu'a ee que les flocons re-
fusent de se dissowlre par une nouvelle agitation ; on
porte & Pébullition la di-selution saturde, pour former
le sulfate aluminenx basique qu'on recueille et quion
traite par 'ncide aeétique, qui le dissout trés=bien. On
obtient de la sorte une composition alumineuse des
plus simples et des plus tideles, S1, daus la fabrication
de ce mordant sur une petite échelle, on perd le sulfate
de potusse at une partic de Unlun gni s’échappe avie
les eaux méres, cet inconvenient n'existe pas dans une
préparation en grand, puisquon retronverait dans la
fabricntion de Dalun tous les ¢léments qui ont une
certaine valeur.

Lorsque le commeree pouria fournir de Phydrate
d'slumine d'nue eomposition constante et facilement
soluble dans 'acide aeétique, on utilizera pour pro-
;luir‘; directement 'nectate d'alumine, que 'expiérience

clasze tons les jours parmi les meillenrs mordants. Les
qualitis spéeiales de 'neide nedtique rendent trés-pro-
pres anx préparations des tissus les acétates mialli-
ques. Mais quand on fait nsage d'acétate d'alumine
dans le morda ., il est comvenable de lien fuire
observer que ce se! demanle & ne pas &ire conservé,
Si l'on dissout de U'nlumine gelatineuse dans de 'ueide
acdtique, de manitre fiobtenir une liguear qui marque
§ & 0o aluréomiire de Buumé, et gqu'on couserve cette
dissolution dans des flacons bizn bouchés, ons'apergait,
au bout de plusieurs jours, qu'il s'est fuit un precpitd
blane, plus ou moius cristalling renfermant toure ulu-
mine, tandis que la liquenr est devenue fortement
acide ; Gay-Lussac avait déja remargué que les disso-
lutions d'aeétate d'alumine, qui renferment du sulfute
de soude ou de potasse, se troublent par la chaleur,
mais reprennent leur mpidité en refroidissant. M. Tis-
sicr a vu que, mime dans le cas de sel d"alumine par-
faitement pur, il ¥ o dépot, et que ce dépdt est formé
par un sous-acétate d’alumine, qui ne contient que
denx dquivalents d'neids acctigne.

La décomposition toute spontanée, qui fait que
I'alumine dissoute dans I'ncide ucéiique passe lente-
ment a I'état de combinaison soluble, sans qu'il soit
nécessaire pour cela de la moinidre ¢lévation de tempé-
raiure, conduit @ l'explication de bien des nccidents
qui se produisent avec ce composé, dans le mordunguge

des tissus, lorsqu'on a couservé eo nel pendant pluy
14



“d’alun les hyposulfites de soude ou de chaux, on ob-
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ou moins de temps. Au reste, ladécomposition est sans
contredit singulidrement activée par In présence de la
fibre elle-m@me, guitend & s'emparer de uinmine, pour
1a fixer elle-m@me. M. Persoz s'étend longuement sur
cette décomposition ; elle est mise hors de doute par ses
sxpiriences.

M. Kopp addcouvert dans les hyposulfites des pro-
pricté~ semblables a celles que nous venons de distin -
guer dans I'aeétate d’alumine ; nussi cette circonstance
permeitra-t-cllz e substituer dans bien des cas ces der-
niers sels aux acétates dans la préparation des mor-
dants. En effet, de mtme que les acétates, les hypo-
sullites sont généralement solubles dans l'ean; leur
acide est extrdmement fuible et ne peut méme pas
exister & "état libre, puisqw’il se dédouble immediate-
ment en acide sulfurcux et en soufre, qui tous deux
sont sans action corrosive sor ln fibre végétale et ani-
male; enfin les hyposulfites i base de sesquioxydes
sont géndralement dicomposés et les bases mises en
libert¢ par la simple dessiceation. .

Les hyposulfites de chaux et de soude sont les sels
nu moyen desquels se préparent ces nouveaux mor-
dants. L'hyposulfite de ehaux s'obtient trés-économi-
quement en faisant réagir dans un appuareil barbotenr
Iacide sulfurenx provenant de ln combustion du soufre
on des pyrites sur dw sulfure ou de Voxysulfure de
ealeinm. La solution, évaporde avee préeaution era une
donce chaleur , fournit des eristaux d'hyposultite de
chaux contenant 6 équivalents d'eau. La solution
d’hyposulfite de chaux, dicomposée par le carbonate
ou l= sulfute de soude, donne, parla concentration, des
cristnux d'hyposulfite de sonde conterant § équiva-
lents d’eau.

En ajontant i des solutions de sulfute d’alumine on

tient de I'hyposulfite Z'alumine. Cest une ligueur
claire, limpide, qui ne s‘altes~ que lenteni_ut au con-
tact de I'air. Bouillie ou évapordés - siceit:, olle digage
de V'acide suiivecux et doane un réside o'-lumine, de
sous ‘sulfute d'alumine et de soufre

Tour préparer une toile en nlunire. on n'a done
qua I'imprégner de solwtion d'lyposu’le d'tlwnine et
§ In_ faire sécher. Toute I'alumine

corouve lixde, Le
tégagement d'acide sullurenx, qui pour les toiles de
coton est, & la vérité, un inconvénient nssez grave,
pourrait au contraire devenir avantagenx lorsqu'il s'ngit
de tissus de laine on de sofe. L'hyposulfite d’alumine
prisente cette circonstance favorable, qu'il empéche
Jusqu'i un certain point lu fixation du fer que peuvent
contenir I'alun ou le sulfate d'alumine, surtout si "on
ne prolonge pas trop le séchage aprés Papplication du
sel; cela provient de ce que le fer ne peut se fixer sur la
fibre textile gu'a I'état d'oxyde ou de sous-sel ferrique
et de ce que I'hyposulfite ferrique n'existe pus. Dis
qn’un sel ferrigue se trouve en présence d'un hyposul-
fite, le sel ferrique est réduit o 1'état de sel ferrenx, et
il en résnlte évidemment qu'aucune pareelle de fer ne
peut se fixer sur le tissu, tant qu'il existe encove dans
In dissolution In moindre guantité d'hyposultite a'nlu-
mine non décompaosée, Cen'est qu'aprés que Ualumine
g'est complétement fixée, aprés gne 'ucide hyposuifu-
reux libre a disparu en se décomposant, que le fer
pourrait s'oxyder & son tour ct se combiner & la ma-
titre textile, )

Sil'on vent préparer un mordant d'hyposulfite d"alu-
mine épaissi & Vamidon ou & la furine, il faut com.
mencer par préparer de I'hydrochlorate d'aiumine si-
rupeux en décomposant du sulfate dalumine on de
I'alun par du chlorure de calcium basique, filtrant et
évaporant fortement la liqueur. Par le refroidissement,
celle-ci laisse eristalliser du sel ammoniac ou du chlo-

rure de potassium, et les eaux méres, renfermant surtout |
“de 'hydrochlorate d'aluinine, sont ensuite évapordes de |

s
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nouveau i une tampérature voisine de 100°, jusqu'ace
gu'elles se reconvrent d'une pellicule assez Cnl1~ialunFc.

C'est cette matitre qu'on incorpore i froid dans de
I'empois d’amidon ou de fuarine; ensuite, & la eonleur
épaisse on ajoute une quantit¢ d'hyposulfite de sonde
telle que les 2/3 on les 374 de I"hydrochlorate d"alumin ¢
soient transformés en hyposulfite d'alumine.

Preparations dans lesquelles Ualumine joue le réle d'c-
cide. — Dans un ce:tain nombre de préparations alu-
minenses, "alumine fuit fonction d'acide. M. Ha u--
mann, et bien longtemps avant Jui M. Macquer, " é:it
servi de ces composés pour déposer sur les cali cots
I'alumine néeessaire i I'adhiérence de certaines cou.
leurs. En Angleterre méme, on en fait une applica tion
séricuse sur une tris-grande échelle pour I'impress jon
des ¢étoffes au moyen du reuleau. On sait que 'alum ine
se dizsout dans !a potasse ou In soude pour former d e:
aluminates alealins solubles, qui ce décompozent en-
suitesons I'influenced’un acide, de 'acide carboniquede
I'air, par exemple, en régénérant de Palumine. Indus-
tricllement, les tissus imprégnés d'aluminate alealin cont
exposés dans l'air; In potasse ou la soude se saturent
pen & peu pour mettre 'alumine en libert: ; on arrive-
rait assurément plus vite au résultat quon veut obtenir
en fuisant passer I'étofle dans des étuves chargées d'air
saturéd'neide carbonique préparé par la combustion de
mauvais combustible, oud’acide acdtique dissous dans
une grande quantité d'eau,

Dapris M. Wagner, non-sculement les aluminates
alealins penvent tre employés, mais on pent faire nsage
des aluminates de magnésie, de zine et de fer; on ob-
tient aus:i sur tissu Ia” fixation simultanée de denx
matitres dont I"adliérence doit concourir & 'obtention
d'une nuance donnée,

11 est trés-rare que la méthods ordinairement cm-
pla)’ﬁc permette de saturer comp]&"tcmcut-tont': In o=
tassc ; aussi passe-t-on o pikce dans un bain de sel
amnnoniac; la basealealine s'empare du chlore et 'alu-
mine et 'ammoningue deriennent libres sans former
de combinaison ; la premiére se fixe a 1"étoffe, tandis que
In dernidree reste en dissolution dans I'ean on bien ‘se
volatilise. L'expérience n pronve que ce dernier moyen
n'offre pas tous les avantages qu'on est tenté d'en at
tendre, et qu'il est de beancoup }m‘h‘ml\lc de cliwrger
I'nir d'acide earbonigne artiticiel. L'alumine mise en
liberté par le chlorhydrate d’ammoniague n'offre en
aucune fagon le brillant de celle qui se dipose lente-
ment.

Les préparations d’alumine sont employées seules ou
mélangées avee d'autres préparations pour rendre les
tissus aptes 4 se teindre avee certaines maticres colo-
rantes, qui sans ces intermddiaires ne contracteraient
pas avee les filres textiles une adhérence convenable
nous citerons ln garance,

Préparations ferrugincuses,
EL

De meme que les sels qui contienment de I'alumine,
les substances qui renferment de 'oxyde de fer ne
peuvent servir de préparation aux tissus gulantant
qu'on les améne a '¢int soluble et qu'elles abuandonnent
ensuite & la fibre, soit spontandment, soit sous I'in-
fluence d'agents convenablement cheisis, une portion
nctable doxyde doud de propridi's elfizaces. A quel
état convient-il que le fer soit mis en contact aves
I'étoffe pour qu'il la prépare dans les conditions lus
plus - nvatageuses? Le fer présente plusicurs dtats
d'oxydation dans les divers sels que le commerce nous
offre. Or, I'expirience a fuit connaitre qu'il n'y a pas
d'ultération de In matiere textile toutes les fois que lo
protoxyde de fer hydraté Jdéposé sur un tissu passe
lentement i l'état de peroxyde de feret qu'il n'n pas
perdu, par une trop grande coliésion, son aflinits pour

347




TEINTURE.

les matiires colorantes; on conserve cette aflinité par
In précipitation de sous-scls ou de sels veutres inso-
lubles.

On 2 remarqué que 'acétate de protoxyde de fer
était une bonne préparation ferrngineuse, agissant
dircetement sur la fibre, quelie que soit la méthode
employde pour sa préparation. Némumoins, dapres
M. Sehlumberger, auquel on doit des expéricaces inté-
ressantes sur ce sujet, le sel préparé par I'ncide pyro-
ligneux est p able toutes les fois quion applique la
préparation i la planche, parce quil ¥ a contact de
I'nir plus prolonge: 'aectate de fer pur doit étre pré-
férd toutes les fois quion fait usage de ronlean, c'est-
a-dire dans toutes les conditions dans lesquelles on
travaille rapidement ¢t dans les gemves pour lesquels
les pitces doivent &ire dégorgics immédintement. De
plus, il coevient que U'air w'ait pas peroxydé le fer
dans 'ncétate ferreux ; cependant cette manivre de
voir ne saurait sappliquer 4 tous les sels de fer, car
Ie sulfate de peroxyde de fer donne, quel que soit le
temps depuis lequel on 'a conservé, des colorations
en vapport avee la force de la diszolution ; le sulfate
de fer peroxydé parait méme préféeable au sulfute de
protoxyde pour obtenir avec la garance des tons
violets, piles ou foneés, comme aussi pour les noirs.

Lorsqu’on se sert, comme préparation ferrugineuse,
d'acétate de fer, expirience conseille dappliquer de
préfévence le sel surle tissu ; il s'y décompoze peu a
peu et forme un sel basique qui s'oxyde a Paie, Or,
dans cette circonstance, il faut prendre certaines pré-
cautions pour éviter I'aliérationde Ia fibre. On n'ignove
plus actuellement, surtout dapris les expiévi
M, I, Schwartz, que L fibre s"oxyde elle-méme lors-
qu'elle se trouve en contact, au momentde Poxydation,
avee une matiere avide d'oxygine.

Cette action de l'oxyde de fer peroxydé sur les
maticres organiques ne saurait #tre mise en doute.
M. Kuhlmann a démontré la conversion de I'essence
d'amandes améres en benzoate & 100" dans un tube
seelld, sons linfluence du sesquioxyde de fer 5 Ia
riduction de eet oxvd du glicose, du suere et des
analogues 3 son action sur les extraits d'un grand
nombre de bois colorants. MM, Paul Thenard et
Hervé Mangon ont apporté leurs preaves, et M. [leré
Mangon pense que les phénomenes se produisent cn
vertu de la présence, dans la rdnetion, d'un certain
scl proluit sans donte par unacide probablement iden-
tique avee Vacide erénique qui réduit spontancment
le sesquioxyde de fer.

Quoi qu'il en soit de cette explieation, le vdle des
22ls de fer est incontestable; et pavni les expériences
las plus enricuses qu'on puisse citer, nous relaterons
celle dans laquelle M. Wuriz de Washington a dé-
montré que la dissolution de sel de peroxyde de fer
pouvait blanchir les dissolutions blenes d’indige, les
solutions de tournesol, de eampdche et de cocheuille
qui sont détenites par le pevehlorure de fer. Des 1850,
M. Dumas expliquait La formation de l'enere par loxy-
dation du fer aux dépens de 'acide gallique; les ob-ee-

cations de M. Persoz et de M. Barreswil ont continmé
cette thiorie.

M. Kuhlmann a vépété Uexpirience sur la déeolora-
tion de l'indigo par les sels de peroxyde de ferg co
transport de Poxygéne n'est pas sans inconvénient
pour la scdidité de U'étoffe 3 qu'on U'admette par entrai-
nemant, c'est-d-dive par loxydation simultande de la
tibre ct e Voxyde, lor-que oxyde de fee protoxydé se
transforme en peroxyde, ou par une succession d'oxy-
dations sépardes s'uttaquant a la fibre et résultant de
la véduction de I'oxyde de fer, ce qu'il y a de certain,
o'est que lu fibre elle-miéme est sous linfluence d'une
propricté comburante quon peut attribuer & l'oxyde
de for Cette dernitre interpretation peut s'expliquer i
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la fagon de ces phénombnes qu'on désigna sous le nom
de combustion du sang.

Dans lenrs rapports avec la teinture, ces phéno-
ménes ont été étudiés par Schlumberger. Il résulte de
ses recherches sur l'impression en noir des faits qui
doivent tre pris en sérieuse considiration et qu'on peut
¢tendre & la teinture proprement dite ; comme on le dit
géndralement, le noir a le défiut de brafer les tissus :

{e L'altération de I'étoffe n'a licu généralement que
sur des cchantillons traités par des dissolutions con-
centrées 3 rarement des étoffes prépardes avee des:
dissolutions marquant 4 degrés Baumé sont altérdes’
par la teinture.

20 L'acétate ferreux altére le tissu, mais beauconp
plus lorsqu'on l'emploie pur que lorsqu'on le falt
servir avec une addition d’acétate de plomb en excis.

3* L'uddition des féeules et de I'mmidon s'oppose
A laltération elle est augmentée d'ailleurs par I'expo-
sition & la radiation solaire, et nulle, au contraire,
toutes choses ¢gales d'ailleurs, pour une exposition i
la lumiére diffuse, ou dans 'ob-curité,

4 Dans tous les eas Uaffaiblissement du tissu se
développe dans les premiers jours de oxyvdation, de
telle sorte que le 21« jour un tissu quelconque a perdu
de sa ténacité tout ce qu'il doit perdre par le fait de
I'oxydation.

Suivant qu'on fait passer les échantillons en bouse
4 la température de 'ébullition ou & eelle de 50°, sui-
vant qu'on les plonge ou non, & la sortie du bain de
house, dans un bain de chlorure de chaux, on observe
des signes d'altération plus ou moins avancie : faible
pour un bonsage & 50 degrés non suivi d'un passage
aut bain de chlorure, elle est prononcée pour un Lou-
sage a U'ébullition suivi d'un passage au bain déco-
lorant.

L'usage a conduit & méler aux préparations de for
certains composés , métalliques on non, dont le but
multiple peat se résumer ici en disant qu'ils doivent :

4° Fuvoriser la fixation de 'oxyde de fer ;

10 Prévenir une oxydution par trop rapide;

3 S'opposer & la dessiceation trop prompe ;

4 Conserver & l'impression une grande neteté dana
le cas ot lu teinture ne doit pas conduire A des teintes
unies.

Au nombre de ces divers composds, nous ecoustatons
dos sels de cuivre, des huiles empyrammatiques, UVieile
aratnicux, du chlorure de zine, du chlerare d'ammo-
niaque, du nitrate de potasse, des <hlorates de potasse
ctde soude, du saecharate de chaux, de I'neide oxalique,
de I'acide acétique, ete.

L'action des sels 4e cuivre me parait obscure, 'l
n'est pas possible de la rattacher & Paction direete de
la matiere colorante sur l'oxyde de cuivre lui-mime
déposé sur le tissu.

L'ueide pyroligneux qu'on préfire i I'acide aciétique
renferme des maticres empyrenmatiques qui retardent
Poxydation du fer et s'opposent a l'alidration de
I'étoffe. Cette différence est importante au point do
vue de la teinture en noir.

L'acide arsénicux, qu'on emploie souvent ponr
teindre en violet et en lilas, vemyplit ces deux roles;
d'une part, formantavec 'oxyde de fer une combinaison
insoluble, il conserve & cet oxyde les propriéiés chi-
miques de eette base; d'autre pare, il ralentit diveete-
ment ou indircetement "oxydation sous Uinfluence de
Iair atposphérique, )

Le chlorure de zine introduit dans la préparation du
noie ne peut pas avoir d'uction directe sur les résultate
obtenus; cependant l'oxyide de zine peut entrer en
combinaison avee l'oxyde e fer et former des com-
pos's muitples avee lvmaticre colorante. J'ai fait voir
que dexyde de fer et Poxyde de zine se combinent pour
former un corps déting d'une couleur oereuse particu-
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liere. L'oxyde de zinc dans tous les cas combat Ia
tendance des matiéres amylacées i se to::guler.

Le chlorate de potasse, e chlorate d= soude, 1'azo-
wate de potasse et le sel ammoniac sont surtout en
usnge pour Vimpression 4 laquelle iis donnent des
dessins trés-nets. Certains fabrieants gui s’en sont
servisdans leurs ateliers en ont ¢té trés-satisfuits. Hans-
mann préfirait, dans beaucoup de préparations, I'ad-
ditioh de substances capables de dégager de 'ammo-
niaque,

Le suere, I'acide tartrique, 'acide citrique oule jus
de citron, le saccharate de chaux sont surtout em-
ployables pour les nuances elaires, parce qu'il y a
précipitation d’une partie de Poxyde de fer, ct parce
qu'en outre une partic des bases salifinbles se trouve
complétement masquie,

Des expériences souvent répétées ont prouvé que,
dans la teinture en noir, le pyrolignite de fer on 'ucé-
tate de protoxyde non ¢paissi produisent, en 6 heures
d’exposition i I'nir, des conleurs qui, consiidries an
point de vue de leur intensité, sont aussi vigoureuses
que si I'exposition avait duré 21 jours; que des prépa-
rations ¢paissies n'offrent que de légeéres différences
en faveur de cenx qui sont exposés pendant 21 jours,
difféirences qui disparaissent totalement, si lon expose,
durant 10 heures, aulien de 6 ces m@mes échantillons
avant de les teindre; que les préparations dont 'oxy-
dation se fait en 6, jours, en 10 heures ou en 138 heu-
res, donnent toujours i la teinture des nuances plus
riches et plusintenses que quand ces préparations ont
séjourné a U'air durant 10 jours, et & plus forte rai-
son pendant 21 jours; et que ces différences sz font
surtout remarquer avee I'ncétate ferreux, qui, ne ren-
fermant pas comme le pyrolignite une substance ca-
pable d'en retarder Poxydation, présente toujours des
teintes moins favorables : le sel existe sur les fibres &
état de phosphate de fer ou d'arséniate, suivant qu'on
a pris pour le dégommage ou de la bouse de vache on
de "arsénine double de potasse et de chaux. Ce ‘it
explique comment I'étoffe, chanffée vers 160 ou 180
degrés, pourrait ne pas perdre la propricté de se tein-
dre, ce qui n'arriverait pas avec un simple dépot
d'oxyde de fer peroxyde.

Nous devons admettve que, dans opération Ju raor-

- dangage parles sels de fer et par Pnedtate de protox:de,
'oxyde de fer se dépose i 'état d'oxyde ferrenx ; ' xy-
dation a licu sur le tissu; il se forme un acétate Lasi=
que qui eonserve 4 Poxyde ses propriéiés utiles en
présence des matitres colorantes, et qui, sous in-
fluence des sels 4 bouser, se transforme en phospate
on en arséniate ; 'oxydation doit Ctrelente et prog-es-
sive, car si l'uction est dnergique, la solidite de I'cofle
e:t compromise, et "oxyde de for peut passer & 1 état
isomdrique, difiicilement soluble dans les acides, et dés
lors incapable de fixer les matitres colorantes.

Les sels de fer sont acides ou neutres, Lés cels
acides sont évidemment impropres i la teinture; d'a-
pres ce que nous venons de dire, il en est antrement
des sels nentres ; par leur oxydation, les sels de pre-
toxyde de fer forment un sel qui, pour devenir neutre,
exigerait trois fois plus d'acide que le sel primitif n'en
contient ; il ¥ u done formation d'un sel basique trés-
peu stable, apte a cédder an tissu quelque pea de base
cupable 4 son tour de fixer In matitre colorante. On a
pretendn, d'aillenrs, que la coloration du sous-sel in-
flunit elle-taéme sur la nuance du tissu. Ains ar-
séniates et les phosphates sout peu colorés, tandis que
les sous-nzotates sont tris-colorés. Cette proposition
n'est admissible que dans le cas ol le sel de fer est, i
lui seul, In matiére colorante. Tout porte i croire que,
dans le eas d'une teinture proprement dite, les acides
arsénique, phosphorique, azotique sont éliminés sous
Vinflusnee des lavages convennbles, et surtout par les

TEINTURE.

lessivages avee des eaux alealines; la eoloration ne
résulte nlors que de la combinaizon de I'oxydo de fer
avee Ia tibre et la matidre colorante.

11 faut une si faible quantité d'oxyde de fer pour
molifier les teintes de Ia gueance avee les pr i
alumineuses, qu'il convient d'éviter le contae
métallique méme avee les tissus qui doivent érre teints
en rouge. Le sulfure de fer et le fer qui se rouille
agissent comme mordants ferrugineux, en fixant la
- coulenr. *

Les emplois importants qu'on fait aujourd'hui des
sels de fer dans l'industrie des toiles peintes ont ap-
pelé Vattention des chimistes sur la composition de
plusicurs sels, tels que les neétates et les nzotates. On
doit & MM, Péan de Saint-Gilles, Scheurer-Kestuner et
Oudemans, des observations intéressantes qui permet.
tent d'expliguer quelques réactions obscures du mor-
dangage an sel de fer.

D%aprds M. Scheurer, il existe plusieurs azotates de
cr.

Quand on traite le fer métalligue par de I'acide de
1,034 de densité, le produit dissous contient de 17izo-
tate de protoxyde de fer et de 'azotate d'ammoniaque.
Avee de V'acide nzotigue de 1,073 de densité, le pro-
duit soluble est formé d'un mélange d’azotate de pro-
toxyde et de peroxyde de fer nccompngné d'azotate.
d'ammoniaque. Un acide de 1,115 d2 deusite ne four-
nit que de 'azotate de persxyde sans formation d'am-
moniaque. Avee nn acide d'une densité supiéricure &
1,115, on forme des nzotates de peroxyde, de eomposi-
tion variable avee les circorstances de opération. Iin
cn.p]o.\;wt I'acide 2 1,332 de densjté, pour diszoudie
une quantité convenable de fer, on obtient une disso-
lution de 1,580 de densité, qui dépose, en e refroldis -
sant, de beaux prismes rectangulaires 4 quatre faces,
qui desviennent presque incolores, en les séehant sur
du papier buvard; ils contiennent 18 dquivalents d'eau,
et correspondent & la composition de 'azowte neutre
de peroxydn de fer. Ils se décompozent & ln chaleur
avee I plus grande faeilitéy 4 500, il s'en dégnge déja
des vapenrs acides; pendant U'¢bullition, il se dépose
un se! basigue insoluble.

Le sel neutre pent dissoudre & froid différentes pro-
portions d'oxyd: de fer hydraté, et former ainsi des sels
basiques i deux et trois ¢cquivalents dacide. L'azotate
a deux équivalents d'acide se pripare, par exemple, en
fuisant dissoudre 100 grammes de eristaux neutres
dans de I'ean, précipitant par Pammoniaque la to
du fer, et ajoutant encore pour dissoudre le fer ox
parfai t lavé, 200 grammes de eristany
préparer uzotat - 1200 sonn
dge eristaux, qu'en décompose par nmmoniuque, et
qu'on redissout duns 100 zrammes de cristaux purs.

Ces trois azotates de fer sont done solubles, et par
I'ébullition ils preeipitent des sels insolubless on les en
sépare en dtendant d'ean et filtrant. Ces sels sont dé-
compozables & 130°; ils abandounent de I'acide, pour
se transformer en oxydes: ils sont jusolubles dans
P'acide nzotique, mais trés-solubles dans'acidechlorhy-
dvique.

Le scl qui se forme par P'ébullition du el neutre
peut €tie supposé contenir un ¢quivalent d'azotate
tribasique ¢t un dquivalent de peroxyde de fer & un
seul équivalent d'esu,

Le sei qui prend maissance par I'ébullition d'un seq
sesqul ) ppese contenir un u{\‘.i\a-
lent d te tribasique «e fer et denx équivalents de
peroxyde de fer i un seul ¢quivalen

Le scl qui se forme par 1% zowte tri-
br-ijue peut se représenter pa ae o
isique de fer avee trois équivalents de
perox) ¢ for hvdraté,

Ces sels de fer peuvent done &re employds avanta-
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geusement, par suite de la propriété qu'ils posstdent
de se dédoubler en scls insolubles par ["ébullition; il
convient, pour expliquer certaines rénctions, de tenir
compte des propriciés que ges.sels présentent encore,
etdont on doit I'abservation & MM. Scheurer-Kestner.

L'azotate de fep neutre et les deux azotates basiques
dont nous venons de parler, renfermds dans des tubes
scellés et soumis @ la température de Yeau bouilfunte,
sont altirés = les sels basiques deviernent rouge bri-
que; ko dissolution limpide par trunsparence semble
trouble, vue par réflexion. Le sulfate de soude préci-
pite la dissolution. Le liquide, séparé du dépdt, offre
la composition de nzotate neutre. Quant a I'szotate
neutre, il n'est pas moditié. Le précipite fourni parle
suffate de soude contient un dquivalent deau pour un
équivalent de fer; il est soluble dans 'enu pure, muis
insoluble dans les acildes concentris. Cette dissolu-
tion ne doune pas les caractires des scls de fer nvee les
ferrocynnures et sulfocyanures.

Ainsi lu chuleur exerce sur les deux azotates ba-
sigues une action analoguk a celle qu'elle produit sur

*Pacétate de fer, & cette différence pris: tundis que
I'acétate de fer est décomposé d'une manivre compléte
en oxy:de de fer et en neide acétigue, les azotates ba-
Jigues sont décomposés en oxyde de fer et en azotale
neutre, ce dernier sel résiztant ila décomposition. La
lumiére agit de méme que la chalenr. Aussi fuut-jl
éviter de conserver ces di-solutions basiques qui per-
dent leur énergie en vieillissant.

Les meétates de peroxyde de fer se préparent fueile-
ment, d'aprés M. Oudemans, en traitant par Pacide
acctique concentré (dix tois le poids du fer) le peroxyde
de fer préparé par le fer converti par Ueau régdde en
sesquichlorure de fer précipité par 'nmmoninque 5 on
fiit macérer pendant 10 heures de 50 & 607 et, upris
un pou derepos, on déeante lu ligueur cluire, on éva-
pore sur des assisttes & 60<; on obtient de lu sorte
un produit solide qu'on acheve de dessécher pendant
quelque temps a 1107 et qui représente une composi-
tion définie 3 il peut ains=i scrvir comme préparation
ferrugineuse trés-fidéle dans le cas ot le-pesoxyde de
fer doit jouer un role actif, Mais il faut tenir compte
de certuines eirconstancas observées par M. Péan de
Saint-Galles.,

Les rechierelies de ce climiste ont fuit voir qu'une
dissolution d'acétate de peroxyde de fer, chauffée dans
un bain-marie a fébullition pendant dix & douze
heures, reste transparente par transmission et devient
opaque par réflexion ele n'n plus de saveur et cesse
d'nceuser les réactions de I'oxyde de fer, par exemple
avee les ferrocyunures. Le sulfoeyanure lui-méme ne
décéle par la plus petite quantité d'oxyde de fer. Les
acides précipitent de ln iqueur un précipité ocreux,
brun, iusoluble, dansles acides mdme coneentrés.

L'hydrate de sesquio s de fer pur, sous Vinfluence
del'eau et de Vébullition, se moditic lui-méme peus
<t aequiert les mimes propriétés que 'oxyde de fer
traité par Vucide acétigue et chaullé comme nous 1u.
vous «it plus haut, cet hydrate ne coutient que
10 p. 100 Je le plus il ne posstde plusla propriité
de devenir incandescent quand il passe de la tempé-
rature ordinaire a la température rouge. Il est, cnun
mot, dans cet état particulier prévu par M. Persoz et

bus aux oxydes i 3 cquivalents d'oxypene guand

ils sont Bmpropres a la teinture. L'bydrate mo-
diti¢ ne joue done plus le role de base ; il est isolé et
ne joue nullement le role de I'oxyde de fer dans les

#1s ferriques. Ces faits ont une importance réelle pour

Ia théorie de la teinture et pour celle de 'impression,

cest o co titre que nous les rapportons ici. Ilen re-
sulte la néeessité pour les industries qui nous oe-
rupent de ue' preparer les sels de fer (|'l't'll évitant
avec soin une plus forte ¢lévauon de tepirature dont
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on sermit tenté de faire usage pour fuciliter Ia disso-
lution. Nous donnons i cettz oceasion Ja méthode em-
ployde dans la pratique. s

Les nedintes et pyrolignites de fer se préparent en
grand dans les fabriques d'indicnnes; on utilise, i cet
effet, la solubilité du fermétallique dans 'acide acetigue
ou méme dans le vinnigre, L'acide acctique dont cn
se sert est I'ncide pyroligneux. On chanffe a 40 ou 50
degrés de I'scide pyroligneux ou de bon vinaigre, on le’
verse dans un tonneau sur de la ferraille bien nettoyde
et qui plonge complétement dans l'acide; le tonneau
est couvert ; au bout de trois ou quatre jours on foutire
par Ia partie inférieure $0 ou 50 litres qu'on reverse par
la partie supérieure et ainsi de suite pendant trente ou’
quarante jours; apres ce temps, le cel est formé. Sil'on a
fuit usage de bon vinnigre ct que Popération ait été
bien mende, la dissolution qu'on obtient sous le nomn de
bain de noir marque 7 & 8 degrés Baumé, dans le cas
contraire, elle ne marque que 647 degeés 5 si I'on a fait’
usaged'acide pyroligneux, le sel marque 424 16 degrés
suivant le degré de concentration de 'acide dont on a
fuit usnge.

Ce scl peut s'obtenir encore au moyen d'une double
diécomposition par le mélange d'une dissolution de sul.
fite de protoxyde de fer et d’ncétate de plomb; on tira
it elair pour enlever la totalité du sulfate de plomb qui
forme un depdt inutile. .

Les analogies que présente l'acide hyposulfurenx
avec I'acide necétique ont conduit & penser que 'hy po=
sulfite de fer pourrait serir de bonne préparation pour
Ia teinture des tis-us en couleurs qui exigent le con-
cours du fer. L'hyposulfite de fur se prépare en ajou-
tant de 'hyposulfite de soude a du sel & base de pro-
toxyde ; ce mordant renferme un corps qui s'oppuse a
Toxydation trop vive du métal. Il <e fixe un sous-sel
aprés la fibre sans altdérer sensiblement.

Les préparations fercugineuses s'emploient soit iso-
lément, soit en mékmge avee les préparations alumi.
neuses ; dans le premier cas, clles concourent avec les
matiéres colorantes rouges i la production des lilas, des
gris et des violets; avee les matitres colorantes jaunes,
clles forment des gris olive et des verts bruns; uvec le
secours d'un mela de matieres colorantes jauncs et
rouges, elles produisent Yine foule de nuaneces interiné.
diaires depuis le geis elair jusqu'an noir le plus foncé.

Lorsqucles préparations ferrnginenses sont associces
aux compasitions alumineuses, clles fournissent avee los
maticres colorantes ronges des nuances plus ou mo us
inienses tirant au noir; avee les matieres colorantes
jaunes, des jaunes plus ou moins olivitres selon qu'il
y a plus ou moins de fer; uvee un mélunge de maticres
colorantes jaunes et ronges, des couleurs brunes, feuille
morte, bois pourri, qui varient a I'infini suivant qu'on
change dans la préparation les rapports de 'alumine a
l'oxyde de fer, ou les proportions des matiéres colo-
rantes juunes et rouges dont on fait usuge pour compo-
ser le bain de teinture.

Préparations chromig ues’

Les analogies qui rapprochent les oxydes d'alumin,
et de for permettent de penser que Voxyde de chrowr s
peut convenablement preparer les tissus pour les rend o
propres i la teinture. En effet, on se sert des s de
chirome pour préparer les toiles qui doivent passe “en
campéche, en brésil, en garance, en quercitron, Les
composés qui servent de buse & la preéparatior chi-
mique sont de nuture essenticllement verice ; el fomme
I'oxyde de chrome forme dessels trés-differents, que les
[THE) juuia‘l:ut. de ]arup.il"lv'-aux_\'d.llllci tres-pro ioncées,
I'sction de ces composés est tres-complexe, ca clle peut
se porter tout i la fois sur lu fibre animale cu végétale
et sur lumatiere colorante elle-méme; il piut y avoir
combinalson de I'étoffe avee 'oxyde de ch ome 4 1'éta-
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de sesquioxyde et oxydation de la matiére colorante,
puis udhérence par nouvelle combinaison entre la cou=
feur et I"étoffe modifiées toutes les deux. Générale-
ment on admet que le bichromate de potasse agit dans
la teinture en oxydantlaluine; on peutcombatire cette
opinion par une série d'expériences :

4= En fii-ant réagir sur l¢ tissu du permanganate de
notasse 4 chaud ou & froid, ou du ferrate de potasse,
ct constatant que cette laine (gqu'on considére comme
oxydée par la réduction de 'acide métallique), teinte
gu bain de campéche avee le chlorure d'étain, ne prend
s v méme couleur que sous I'action du bichromate;

90 En soumcttant le tissu & V'action d'une dissolu-
tion bouillante d’acide chromique pur, ee qui lui donne
une teinte verte (par le fuit de la réduction de I'ncide
chromique, constquence, sclon les autres, d’une oxy-
dation de la luine), et démontrant que par la teinture,
lg luine prend la couleur bronze, au lieu du bleu, qui
est la couleur produite par le bain du chromate em-
ploy¢ & la manitre ordinaire.

Sclon MM. Blockey et Sugden, le bichromate en
nature se fixerait sur le tissu (c'est du moins ce que
les auteurs pensent, d'apres la couleur jaunc que prend
la lnine); et ce serait s la faveur de eette préparation
de Lichromate de potasse que sz ferait la teinture.

M. Barreswill regarde comme prokable que daris le

mordaneage par le bichromate, qui le plus souvent est
acidulé, il y a une légtre destruction du tissu, par le

fait de la réduction particlle de I'seide ehromique, et
qu'il sc forme un oxyde intermédiaire de chrome qui
reste fixé sur ln laine, pour &tre ultérienrement réduit
par l'oxyde d'étain, et transformé par suite en sesqui-
oxyde de chrome, susceptible de s’unir & la matitre
colorée ponr former un sel simple de chrome on peut-
&#ire un sel double stanno-chromique. L'idée d'oxyda-
tion dit tissu parait &tre abandonnée.

M. Bontarel, ehef d'une importante maison de tein-

ture 3 Clichy, n’adnet pascomplétenent cette maniiére”

de veir: car une étoff= préparée par le bichromate de
potasse, ot plongée cuns un bain de campiche et de
chlorure d'éain, pro=dune conleur bleuitre, qui, sile
Lain est asser cones iré, finit par devenir rongeiitre.

Pour obtenir ¢ e couleur avae du bichromate et du
campéche, on it mordancer en bichromate d'abord,
laver, puis win! % en campéche. En mettant ensemble
le colorant 2 - bichromate, on ne peut teindre. La
premiére expérience faite ponr prouver que le bichro-
mate n'a aucun effet oxydant lui parait avoir bien peu
de valenr; ear on semble conclure que sile bichro-
mate ngissait comme oxydant, il devrait donner la
méme teinte que les oxydes de fer et de manganése.
Or, ces trois oxydes, teints en campéche, donnent des
tons trés-différents : on doit conclure que la teinture,
danstous les cas, peut &tre considérée comme résultant
de la formation d'une moléeule trés-complexe.

Lorsqu'on mordance une étoffe en bichromate de
potasse, et qu'on la teint ensuite dans un bain de
campéehe suflisamment concentré, on obtient du noir,
soit qu'on ait empiché la réduction de P'acide chromi-
que en ajoutant de l'acide nitrique duns le bain de
morlangage, soit qu'on ait, nu contraire, favorisé la
réduction, en y ajoutant de I'acide sulfureux. Dans le
premier cas, P'étoffe est jaune; dans le second cas, clle
est verte; mais elle donne toujours du noir dans un
bain de campiiche sutfisamment concentré. Pourtant,
c'est dans le premier cas que la teinture s'opére le
plus facilement. Du reste, voici une expérience qui
prouve encore le méme fait.

On mordanee un morceau de Jaine dans un bain de
bichromate de potasse et d'acide nitrique; on le lave,
et on 'expose encore humile anx rayons solaires, en
eachiant la moitié du tissu avee du papier. La partie
éclairde davient verte, In partie cachiée reste jaune. On
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teint ce morceau dans un bain de campiche: I partie
jaune prend dabord une nuance plus foneée que la
partie verte, mais bientat la différence Jdisparait, et il
devient impossible de distinguer les denx moitiés. Ces
différences peuvent s'expliquer par les modifieations
que subit loxyde de chrome dans certaines circons-
tances ¢tudides par M. Fremy. On pourrait supposer,
avec M. Barreswill, que, dans la teinture en bleu pour-
pre, le chrome est i I'état d'oxyde (modification
rouge ou plutdt violette), et que dans la teinture finale
noire, il existe & I'état d'oxyde (modification verte,
qui est la plus stable).

Ces observations semblent d'accord avec celles de
M. Camille Kechlin, auquel TUindustrie des toiles
peintes doit 'application de 'oxyde de chrome. Aprés
avoir constaté queles sulfites alealins dissolvent 'oxyde
de chrome, et qu'un excts d'alcali pur on carbonutd
n'emptche pasladissolution, ¢t qu'il la rend beaucoup
moins stable, M. Keachlin a tiré parti d'une réuaction
trés=netfe de sulfite de soude sur le chiromate de po-
tasse. Le sulfite de soude en mélange avee un acide
susceptible de déplacer I'acide sulfurcux, décomposé
par le chromate de potasse, puis rendu alealin par
I'ammoniaque, produit de loxyde de chrome; cet
oxyde peut, suivant les proportions des divers réactifs
qui constituent le mélange, se produire insoluble ou
soluble, et affecter les diverses couleurs sous lesquelles
il est connu: verte, violette ou rouge.

On prépare le sulfite & 13°, ndcessuive pour produire
ces réactions, en soumettant des eristuux de soude &
I'action de I'neide sulfurcux ; on obticnt des dissolutions
qui marquent §1° Baumé, et qui eristallisent quand on |
neutralise I'exces d'acide; un litre d'une telle diszolu-
tion réduit §50 grammes de bichromate de potusse,
ce qui correspond & 285 grammes d'acide sulfureux;
on-la raméne par une addition d'ean, de manitre &
marquer 13 Baumé,

Avee 100 parties d'une semblable dissolution s
sulfite de soulea 13 et

42 5 parties de chromate acide de potasse, I'nmino-
niaque en excds produit une dissolution verte;

275 parties de chromate et 2 parties d'acide sulfu-
rique, 'ammoninque produit une dissolution verte;

3 5 parties de chromate despotasse et § parties d'a-
cide sulfurique, l'mmmoniaque donne une dissolution
violette;

§° 5 parties de cliromate ¢t 8 parties d'acide sulfu-
rique, 'nmmoninque forme une dissolution rouye ;

5% 10 parties de chromate et 4 parties d'ncide, '
moniaque donne un précipitd vert;

Ge 10 parties de bichromate et 8 parties d'ucide,
I'ammoniague forme un préecipité violet;

7 10 partics de bichromate de potasse et 10 partics
d’acide donnent un préeipité violet rongeiitre.

11 est important que 'ncide soit njouté d'abord nu
chromate ; on ajoute ensuite le sulfite alealin.

Pour la teinture en campéche, on fait usage d'un
mordant de chrome, qu'on forme au moyen de bicliro-
mate de potasse aldditionné de son poids d'acide suk
furique; on ajonte pen i pen une certaine quantité d+
wélasse on de dextrine, pour désoxyder I'acide chro-
mique, On prépare I'éioffe a chaud dins ce mélange
¢tendu d'une proportion d'enu suflisaute; pour H0 &
60 kilogrammes de coton, or emploie le méme poids
de camypdche et loxyde de chrome résultant de la dé-
composition do 67 grammes de chromate acide de
potusse.

On peut employer avantageusement 'alun e
chirome pour effecetner le mordangage des tissus. Ce
que nous avons déji dit despropriétés de 'alun ordi-
naire nous dispense d'entrer ici dans de plus amples
détails.

Les sels de chirome sont employds, surtout aujour-
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ﬁ’]mi, pour 'obtention des couleurs rahatinesy celles
gui sont les plus communes sont les moirs dits an
chromate.

Les matitres colornutes en général n'acquibrent,
avee l'oxyde de chrome, que des nuanees sales et
ternes; celles qui donnent les laques les plus pures
sont le quercitron, la garance, le campéche et le
brésil,

Préparations stannigues.

L'oxyde d'étain constitue I'une des préparations les
plus remarguables employées dans 'art de la teinture.
Son usage date an moins de 1630, 1 est intéressant de
citer ici Ia composition pour 'escartatte d'Hollande,
tirée d'un manuscrit que posside M. Chevreul, qui le
doit & I'obligeance d’Adrien de Jussieu, lequel le te-
nait de ses ascendants. Ces procédis sont tels qu'ils
étaient pratiqués en 1666 et 1667 dans Ia teinturerie
fondce par Gobelin. Voiei I'extrait que j'emprunte au
travail de M. Chevreul sur I'Exposition de Londres,
p. b Léearlate & Toxyde d’étain ne date que de
1630 : on en est redevable & Corneliuz Drebbel, Hol-
landais; elle fut pratiquée sur une grande échelle a
Leyde, par Kuffelar, teinturier, gendre de Drebbel,
puis importée par un nommé Jean Gluck ou Kloech.

On trouve dans l'ouvrage eité lesmoyens de faire les
escardilles rouges ditles de graine,au mayen de l'alun, dn
tartre, de 'arsenic,de la graine et du pastel d'czcarlutte
ou rermillon, qu'une note marginale définit vermisseaus
qui s'engendrent dans la graine. On y donne des recettes
pour fuircIcpaurprrun‘enruimlnmﬂumcI'Honide,qui,
par les différences qu'elles présentent, prouve que l'on
n'était pas encore fixé sur un procédé préférable i tont
autre LEn effet, dans une recette, on preserit ponr le
bouillon U'emplol simultané du tartre, du sel armoniac,
de lu farine de poiz, d'esprits, de Valun, du sel yemme,
ou bien, du sel armoniae, du salpdtre rafling, du fartre,
dela furine, de I'nlun, des esprits dont on donne des
proportions diverses. On prescrit pour la rougie, ce
qu'on nomme cocheniller, In cochenille dite mestee, le
tartre blane, ‘'amidori blanc et les esprits. Ces recettes
sont remarquables, dit M. Chevreul :

1 Par I'absence de la dissolution d'étain dans1l'une
d'elles; mais comme on opérait duns une chauditre de
ce métal fin, ¢’était le vaisseau qni fournissait I'étain
nécessaire i la_constitution de la conleur;

27 Par Pemploi simultand de 'alun et des acides ;
une autre recette intitulée 1 La vraye maniére de faire
Vescarlatte d'Hollande, preserit une composition d’ean-
forte et d'¢tain.

Fauforte. . . . .. .. ..

2 livres.
Etain fin ’"AWgleterre. . . & onces.

La dissolution faite, on ajoute ensuit+ i

Fau.. .. oo . . 75 seaux.

Cristal de tartre. . . . . 2 livies.
Voilia le bouillon pour un drap de 35 lrasses,
Dans Ia rougie, on emploie

Eauwoo o oo o000

75 seanx,

A laguelle on ajoute une dissolution d'étain composée
avee

& livres.

8§ onces.

Fanforte. . . . . .. ..
Etainfin. ... .. ...

On fait chanffer, et quand le bain est sur le point de

bouilliv, on y met
Cochenille. . .. . 067 i 70 onces.

8i l'on veut une couleur rosée, on ajoute 2 livres de
tartre,

Pour que la dissolution fiit possible dans I'ean
forte, il fallait que celle-ci contint de I'acide ehlorhy-
drigue ou un chloruve,

Les sels d'étain sont les seuls qui jusqu'ici donnent

a0
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i Ia eochenille la magnifique couleur qu'on connait
sous le nom d'éearlate. Nous allons étudier ceux que
l'industrie préfere employer.

L'étain forme, comme on sait, deux combinaisons
avee l'oxygiéne; I'nne agit & la facon d'une base.
I'autre & la figon d'un acide; de la deux modes dem -
ploi dans I'art de Ia teinture. Au reste, les deux scls
préparent la  toile sur laquelle ils abandonnent de
Poxyde d'étain, qui contracte avee elle une grande
adhérence. On se régle, sur le choix & faire entre les
deux sortes de sels, sur la nature de I"étoffe et sur la
nuance qu'on veut obtenir.

Composés dans lesquels Voxyde d'étain agil comme base.
— Les préparationsdans lesquelles 'oxyde d’étain joue
le réle de base sont de denx sortes, snivant que I'étain
est & I'état de protoxyde ou de peroxyde d'étain. Le
protochlorure d'étain est Ia préparation la plus répan-
due; en contact avee un tissu quelconque, il lui laisse
de 'oxyde d'étain, car I'ean seule 12 décompose déji;
il se forme un sl soluble acide qui reste dissous, et
un sel insoluble qui se précipite et se dépose surla
fibre. On en fait usage pour les coulenrs vapenrs; mais
comme ce sel ne se détrnit que par double décomposi-
tion, il en résulte une quantité proportionnelle d'acide
chlorhydrique qui détruit les tissus, surtout le coton.
On a recours, pour combattre cet effet, & I'acétate de
potasse ou de soude, dans la solution de laquelle on
fait passer les pitees fonlardées dans le protochlorure
J'étain. Les neétates agissent & In fagon des bases.

Au lien d'employer le protochlorura d'étain, on faic
souvent usage du sulfate de protoxyde d’étain dissous
dans I'neide ehlorhydrigne.

Sur 10 kilogrammes d'étain en grenaille, introdnits
dans un vase de porcelaine, de grés on de verre, on
verse 15 kilogrammes d'acide ehlorhydrique du com-
merce excmpt de for, on ajoute peun & peu dans e mé-
lange 78,5 d'acide sulfurigue & 66° i1 y a digagement
de chaleur, et U'étain, vielemment attaqué, se dissout
sans peine, dés le commencement, plus diflicilement &
mesure que la concentration s'opére; on termine 'ae-
tion en ¢levant la température & la fin de Uopération
Jusqu'a ce qu'il ne se dégage plus d'hydrogéne. Qi ob-
tient, par le refroidissement, une masse de cristaux
qui contiennent un léger excds d'éiain, et qu'on étend
d'eau, pour que le tout pése huit fois le poids de I'étain
dissous, c'est-d-dire 80 kilogrammes.

La difficulté de trouver des vases en poreclaine
d'une capacité suffisante pour N'opération que nous ve-
nons de déerire a fait rechercher les vases en métal.
On prépare aujourd’hui, dans le< iabriques, les ehlo-
rures et les sulfates d'étain dnns de grandes chaudiéres
en cuivre, étamdes fortement en dedans et en dehors.
On a fait usage de capsules d'étain; mais elles sont
trop sujettes & se fondre, si 'on ne prend pas assez de
précantions dans la conduite du fen.

Si l'an chauffe 3 100 degrés dans un bain-marie de
I'acide sullurique de Nordhausen, dans lequel on fait
dissondre jusqu'a saturation compléte du protochlorure
d'étain et quon desséche jusqu'a ee que le mélange
prenne la consistanee d’un mortier durei, quon con-
serve & I'abri de I'air, on obtient une bonne préparation
capable de faire adhérer aux fibres textiles les matitres
colorantes qui forment laque avee 'oxyde d'étain.

es sels de peroxyde d'dtain penvent dgalement,
ainsi que nous I'avons dit, servir d'intermédiaire entre”
les fibres et les matitres colorantes dans les opérations
de la teinture. On prépare pour eet effet les bichlorures
d"¢tain an moyen des deux méthodes suivantes, qui
pratiqguement donnent d'excellents résultats.

4° 10 kilog. d'#tain sont traités par 80 kilog. d'a-
cide nitrique % 26 degrés, dans lequel on a fait dis-
soudre 10 kilog. de sel ammoniae.
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29 10 kilog. de protochlorure d'étain sont traitds
par un mélange formé de 16 kilog. d'acide ehlerhydri-
jue du vemmeree et 8 kilog. d’acide nitrique.

3o Suivant M. Kopp, U'hyposulfite d’étain permet de
fixer sur les tissus une proportion assez considérable
d'oxyde d'étain qui donne 4 la teinture des nuances
assez vives. L'liyposulfite de soude ne doit &tre mélé
qu'a des sels de bioxyde d’¢étain ou aux composés mul-
tiples & base d’oxyde stannoso-stannique, parce qu'au
contact des sels de protoxyde, il se forme rapidement
ou du sulfure ou de l'oxysulfure d’étain.

Composés dans lesquels U'étain joue le rdle d'acide. —
Dans d'autres composés 1'étain fait fonction d'acide;
oes préparations sont fréquemment employées; on en
fait usage lorsqu'on peut détruire la combinaison dans
des conditions telles que 'oxyde stannique puisse se
fixer sur l'étofle. Pour préparer le stannate de potasse
on fait dissoudre de Yoxyde d'étain, ou mieux du proto-
chlorure d'¢tain dans la potasse qu'on ajoute en grand
excks pour [aire redissoudre le précipité qui s'est tormé
tout d’abord. Ce composé n'offre qu'une faible résis-
tance. L'acide carbonique de I'nir tend & le décompo-
ser en mettant en liberté du protoxyde d'étain qui
s'oxyde lui-méme sous I'influence de I'air atmosphé-
rique. Cette mdme décomposition s'effectue déja sans
le coneours de I'airy ear le protoxyde d’étain sedé-
doub'e par un nouvel arrangement moléeulaire en
étain métallique et en peroxyde d'étain. Quanti 1'étain
métallique, il s'oxyde & son tour pour donner finale-
ment de I'acide stannique.

En définitive, on voit done que c'est toujours de I'a-
cide stannique qui se dépose sur les tissus, Quelques
fabricants obticnnent un résultat immédiat en faisant
usage du bichlorure d'étain pour obtenir une bonne
préparation stannique. On le précipite par la potasse, et
le dépdt est dissous dans une quantité convenable de
potasse en excés.

On n'a que rarement recours aux sels d'étain pour
produire les nuances garaneées, mais on s'en sert quel-
quefois ponr combattre les effets produits par la pré-
sence de l'oxyde de fer; on en fait encore usage pour
modifier par substitution, ce qu'on nomme conrcersion,
une ¢toffe teinte avee le concours de préparations alu-
mineuses. On s’en sert avec le plus grand avantage
dans I'établissement de toutes les coulenrs d'applica-
tion et surtout pour fixer les couleurs dites couleurs
vapeurs. Nous aurons plus lein & revenir sur les prin-
cipes qui guident le fubricant dans Ia préparation des
matitres colorantes de cette sorte.

_Préparations organiques (mordants organiques).

Les matitres minédrales que nous venons d'étudier
ne sont pas les seules qui zoient aptes & rendre adhé-
rentes aux tissus celles des matitres colorantes d’ori-

‘gine organique qui ne contractent par elles-miémes
anecune combinaison avee les fibres textiles, quelle que
soit leur nature. Nous avons déji (ait comprendre, en
parlant du blanchiment, que eertaines substanees de la
classe des matidres grasses, modifides dans certaines
tirconstances, jouissent dela propriété que nous venons
di rappeler, et qu’elles agissentdans les opérations de
la teinture comme de véritables mordants.

Toute In fabrication du rouge ture ou rouge d"An-
drinople repose sur I'emploi d'huiles convenablement
modifi¢es pour pouvoir faire contracter aux tissus d'o-
rigine vigétale une véritable coloration d'un rouge écla-
tant sous U'influence de la garance. On donne h ces
huiles modifides, ou capables de se modifier, le nom
d’huiles tournantes ; elles sont devenues, de la part des
chimistes les plus distingués, I'objet d'études trés-inté-
ressantes, et le type anquel on a rattaché la plupart des
intermédiaires propres a la teinture enti¢rement des-
tructible sous I'influence de la chaleur, que leur origine
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et leur nature ne permettraient pas de elnsser parmi
les mordants inorganiques ou minéraux.

Il existe d'aillenrs certaines substances qui, aprés
teinture, retiennent sur la laine, la soie et it coton
non blanchi, les matitres colorantes qui néeessite,
raient des mordants. On n'en connalt pas la nature,
les fibres végétales sont les seules qu'onait pu débarras-
ser de ce mordant. En seraitil de méme de la soie et
de la laine ? Que sont les tissus débarrassés de ce mor-
dant organique; est-ce cette substanee qui rend les tis-
sus réducteurs? Ces questions restent encore & ré-
soudre,

Nous trouvons, parmi les intermédinires organiques
propres & fixer les couleurs, des substances organisées,
animalisées, ¢'est-a-dire produites directement avecees
qualités sous 'influence de la vie, d'autres matitres ne
Jjouissant des propriétés utiles que nous ¢énumérons
qu'aprés avoir dté modifides dans des circonstances
données. Nous allons chercher a présenter b ce sujet
quelques réflexions suggérées par certaines substances
appartenant & des groupes bien différents

Matiéres albuminofdes. — Lorsqu'on soumet & la
teinture des @ufs pour leur donner les conleurs diverses
des ceufs de Piques, on se contente de les faire bouillir
dans des décoctions de différentes matidres tinctoriales,
de bois de Brésil, de bois de Campéche, de pelures d'oi-
gnon, de pain de tournesol, d’orscille, etc. Toutss ces
couleurs se fixent parfaitement bien sans aucune inter-
vention de matitre particulitre, avec cette seule diffé-
rence que tel ceuf prend Ia matitre colorante d'une ma-
niére plus prononeée que tel autre. Dans cecas, comme
T'a démontré M. Kuhlinann, la ecoloratien se trouve
drterminée non pas par le sel caleaire dont la coquille
est formée, mais par un 2nduit albumicoide azoté qui
revétla surface sous wne dépaiscenr plus ou moins va-
riable. En effet, siI'on traite pendant un certain temps
des ceufs par de I'acide chlorhydrique affaibli, en ayant
soin de ne faire atteindre par le liquide que la moitié
de la surfice de chaque ceuf, les parties attaquies se
couvrent ¢ 'une matitre émulsive blanche qu'un simple
lavage 4 I'eau suffit pour détacher, Les parties non at-
teintes sont alors les scules qui fixent les couleurs, ce
sont cellez qui sont naturellement recouvertes d'un en-
duit naturel qui ressemble assez 4 de I'albumine coa-
gulée. Les parties des ceufs qui ont eu le contact de 'a-
cide resteat parfaitement blanches,

L’affin:zé de 'allumine pour les matidres colorantes
est d'ailleurs démontrée par les colorations que prend
dansles Lains debrdsil, de campiche, ete., del'albumine
conguléenar la chaleur, Ces eurieux résultats ont con-
duit M. Jiuhlmann & faire quelques essais de teinture
sur des - 'toffes de coton, de laine et de =oie préalable-
ment prépardes avec de I'albumine coazulée soit au
moyen d'un ncide, soit par la chaleur. 1I est évidant,
d'aprés ces essais, que albumine est convenable pour
les tissus de coton, qu'elle convient moins pour la scie
et qu'elle ne donne que des avantages i peu prés inzen-
sibles pour les tissus de laine. Aumoins faut-il admettre
qu’il en est ainsi dans 'emploi de la garance, du bré-
sil et dn campiche.

Nous avons déja cité celle des expériences de
M. Verdeil surlaquelle il s'uppuie pour démontr.r que
la transparence des fibres est une des causes les plus
influentes de I'intensité que possdde une teinture don-
née. Elles prouvent la tendance de U'albumine i fixer
les oxydes méwallignes. 3

Lorsque de Palbumine est coagulée dans l'eau renfer-
mant du bichlorure d'étain, et que la coagulation est
obtenue par la chaleur en présence d'une solution de
cochenille, on obtient une teinture grenat foncé,
comme si l'on avait opéré sur un tissu véritable. Les

3

substances albuminoides peuvent done servir de pré-
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paration propre & faire adhérer sur les divers tissus
des matikres colorantes, tout comme le peuvent faire
les matiéres minérales que nous avons déji passées en
revuc.

11 ressort des essais de M. Kuhlmann que les ma-
titres azotées coagulables sont trés-énergiques ponr
fixer sur les tissus, dans toutes les conditions d'insolu-
bilité désirables, les oxydes métalliques, méme de ceux
dont les sels ne se décomposent que trés-difficilement
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j au contact des étoffes. Des expériences comparatives,

faits par exemple avee l'acétate d’alumine, le chlo-
rure de mangandse, Je sulfate de zine, le sulfaté de
cuivre, le sulfate de protoxyde de fer, le perchlorure
de mercure et le chlorure de platine, ont fourni les ré-
sultats suivants, mis en contact avee la décoction de
bois de Brésil et la garance. Je les réunis, d'aprés
M. Kuhlmann, dans le tablean snivant ( Comptes rendus
de Udcadémie des sciences, t. xua1, p. 952).

FATURE ——
H Colon nalurel prepare
de la préparation, iy

aranl leinture.

BO1S DE DRESIL.

Colon albuminé

GATANCE.

Coton naturel. Colon albumind. i

ronge violacé pile.
rouge brun.
airoflé.

rouge violet clair.
rouge violet clair.
rouge violet.
wiroflé.

rouge brun sale.

ERG/PUre oo o »
Acitate d'alumine. . . .
Chlorure de manganése .
Sulfate de zine. . . . . .
Sulfite de euivre. . . . .
Sultat de protox. de fer.
Perehlorure de mereure.
Chlorure de platine . . .

wiroflé

noir o

rouge violet foneé.
rouge violet foncé,

viol t foneé.
violet foneé,
noir violacé.

noir plus foneé.

rougeiitre.
ronge brun.
violet sale.
violet terne,
violet brun,
violet foneéd,
|riroflé brun.
|run elair.

rongeftre. i
plus nourrie. :
plus foncée.
plus foneée,
violet brun.
plus foncie.
beaue. plus foncée.
plus rouge.

noir.

reflet rouge.

De tous ces essais on peut tirer cette conclusion, que
Ia pratique ne manquera ccttes pas d'utiliser prochaine-
mernt, que I'albumine, étant appliquée d'une maniére
uniforme A la suiface des tissus de coton, peut servir
d'une bonne priparation pour y fixer les couleurs de
Ia garance et du hois de Brésil; qu'elle convient mienx
encore pour faire adhérer divers oxydes avee lesquels
elle fopme des combinaisons insolubles. Dans la tein-
ture proprement dite, les tissus chargés de ces prépa-
ratious absorbent les coulenrs avee plus de facilité
gne si le mordangage avait eu lien, soit avee I'nlbu-
mine seule, soit avee les sels métalliques woris isolé-
ment.

Matitres gélatineuses, — Certaines matiéres qui, par
leurs propri¢tés géndérales, rappellent la gélatine, pos-
sident dez caractéres semblables. Lorsqu'on prépare
quelques tissus an moyen de la gélatine, il convient
de la fixer, en la coagulant au moyen du tanin.
M. Kuhlmann, auquel on doit ces recherches intéres-
sanics, a pu constater que la gélatine, en permettant
de fixer trés-nbondamment le tanin sur des éroffes
donndes, peut intervenir d'une manitre trés-cflicace
dans la teinture en noir ou en gris par les sels de fer.
L.cs couleurs ainsi préparées possédent la plus grande
solidité. 7

Mutiéres tannantes. — Des résultats analogues ont
licu lorsque inversement on fixe des matiéres qui
Jjouissent des propriétes du tanin avec une immersion
dans de I'ean chargée de gélatine. Ce dernier procédé
trouve une application trés-heurcuse dans les tein-
tures en noir, en produisant une combinaison aveele
tanin ct Foxyde de fer. Le tanin seul intervient en-
core avee une étonnante énergie pour fixer sur les
étoffes I'acétate d'alumine qu'il décompose fucilement,
et pour obtenir des nuanees excessivement nourries,

Matiéres grasses. — Le véritahle type des mordants
organiques doit dtve choisi dans les huiles fixes dont on
se sert pour la préparation des teintures qn’on nomme
rouge ture ou rouge d'Andrinople. Mais toutes les
huiles fixes ne sont pas également propres & donner de
hons résultdts, e’est-a-dire des nuances vives et suffi-
samment foncées,

Ondoit i M. Pelonze d'exeellentes recherches sur cet
objet; nous les présenterons ici presque textuellement.

Les huiles employées généralement pour la fabrics-
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tion du ronge d’Andrinople sont des huiles d'olive
provenant, pour la plus grande partie, des Etats du Le-
vant, de I'ltalie on du midi de la France. On les dis-
tingue des autres corps gras par ln dénomination
d'huiles tournantes, qni rappelle la propriété qu'clles
présentent, étant m@lées A de faibles dissolutions aleca-
lines, de produire une émulsion lactescente. Une huile
de cette nature est d'autant plus estimée, que cette
émulsion est plis parfaite, et que sa partie grasse est
plus de temps a se séparer du liquide aqueux. Pour
distinguer une huile tournante d'une huile ordinaire ou
flambante, il suffit d'en lnisser tomber une on deux
gonttes dans un verre & expériences, en parlie rempli

.d'une solution de sonde eaustique marquant 1 172 4

2 degrés, La premitre devient opaque, la secondereste
transparente. C'est le procédé que suivent orlinaire-
ment les industriels qui vendent oun qui achétent les
huiles tournantes; ils jugent, d'aprés le plus ou moins

| d'opacité des gonttes oléngineuses, si la propriété

qu'ils recherchent est plus ou moins développée dans
1"échantillon d'huile soumis & I'essai

Les_huniles propres & la fabrication du rouge turc
sont d'un prix assez élevé; on a done tenté de teur
substituer des huiles de qualité inférieure et d’unc
valenr vénale beancoup moindre, en les mélant au
jaune d'eenf, en les traitant par I'acide nitrigue, ete.;
mais il parait que ces essais n'ont pas été suivis de
résultats industriels, puisque industrie des toiles
peintes en rouge d’Andrinople continue toujours &
consommer des quantités considérables d’hnile d'olive
naturellement tournante.

M. Pelouze a démontré que ces huiles naturellement
tournantes ne sont autre chose que des mélanges d'un
corps gras nentre avee un corps gras acide. En effet,
lorsqu’on traite par I'alcool les huiles d'olive tournun-
tes, quelle que soit leur provenance, clles lui ctdent
toutes une quantit¢ notable d'neide oldique et marga-
rique. La proportion de ces acides varie de 5
pour 400 ; on retire également ces acides des mémes
huiles en faisant chauffer celles-ci pendant quelques
minutes avec un aleali,

L'huile d'olive ordinaire, celle qui sert aux usages
de la table, ne contient pas d'acide gras ou du moins
n'en contient que de quantités insignifiantes ; il est
fucile de s'en assurer par 'épreuve que nous venons
d'indiquer, Or, si nous rappelons que les huiles pures




_A miler directement aux b
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s'obtiennent par la division et la compression immé-
diate des olives arrivées & leur point de maturitd, et
gue le remaniement des tourteaux, la fermentation des
olives en tas, ou toute mauipulation qui a pour effet
de multiplier les points de contact de I'huile avec les
matitres qui I'accompagnent et de prolonger ce con-
tact, ont pour résultat certain I'ncidification de I'huile,
nous verrons réunies dans la pratique toutes les con-
ditions les plus favorables 4 la transformatics de lhuile
vierge en huile tournante (Comples rendus de " Acadé-
wiie des sciences, t. XL, p. 605, et t. xuar, p. 1196).

Ces faits sont 'ailleurs prouvés d'une maniére ab-
golue parles observations suivantes:

On trouve depuis quelques années, dans lecommeree,
des huiles de diverses cspices également propres & la
fabrication du rouge ture. Ces dernitres sortent dela
maison de MM. Boniface fréres, de Rouen, In seule
en France qui sache préparer des huiles artificielles
tournantes. Ces fabricants n'ont pas fait connaitre les
procédés & I'aide desquels ils arrivent & ce résultat
important. Mais on peut pronver que les huiles prove-
nant de I'usine de MM. Boniface contiennent des pro-
portions trés-notables d'acide oléique et d'acide mar-
garique.

M. Chevreul a fait, il y a plus de vingt ans, une
observation qui cadre avee cette manitre de voir; il a
extrait du coton teint en rouge d'Andrinople deux
matiéres huileuses, Iune neutre au tournesol, I'nutre

qui le rougit et qui est formée d'acides oléique et

margarique , c'est-i-dire des mémes acides qui se
forment spontanément dans les huiles par le contact
des substances qui les accompagnent dans leurs
graines. . )
SiI'huile d'olive tournante est presqueexclusivement
employée dans la fabrieation du rouge ture, cela tient
surtout & ce que les dlives se prétent mieux que les
graines oléagineuses & la réaction qui donne naissance
aux acides gras 3 anjourd’hui que le role de cette huile
est parfaitement ¢annu, rien ne semble plus facile que
de la remplacer avec Czanomie par .es huiles & bas
prix, telles que celles d'eeiliv'te, de 34same, de colza,
de” paliie ; ete, 11 caflll de broyes =5 graines ou les

‘amandes qui les contiennent et 2 ... abandonner un

certain temps & clles- mémes avant d'en  extraire
I'huile. Un second moyer plus <daple encore consiste

. ordinaires quelques
centitmes de leur poids d'acide oldique et margarique
provenant des fabrigues de bougies stéariques. Ce
moyen a réussi d'une manitre compléte entre les
mains de M. Steiner, fabricant de toiles peintes & Man-
chester. Pe-sonne en Europe ne fabrique autant de
rouge turc que cet habile industricl, et personme
n'était mienx placd que lui pour juger du mérite du
mélange artificiel d'huile ordinaire et des acides gras
indiqués. :

La fulrication francaise est d'ailleurs aussi sur le
point de tirer parti’ des-travaux de M. Pelounze.
MM. Menry et fils & Bar-le-Duc ont répété ces essais et
sont parvenus & des résultats pratiques. « La propor-
tion de l'acide oléique qu'il convient d'ajouter aux
bmiles ordinaires varie suivant les huiles; si 100
parties d'huile exigent, pour tourner, 5 parties d'a-
cide ol¢ique, d'autres échantillons en demandent
jusqua 45, tandis que 2 pour 100 suffisent pour
quelques-uns ; 'expéricnce seule pent indiquer la
proportion exactement convenable, car un exels
d'acide olé¢igne raméne l'huile ordinaire & ses pro-
pri¢tés primitives. 11s ont remarqué que les huiles,
pour &tre de bonne nature, ont besoin d'avoir subi
préalablement un certain degré d'épuration ct que les
huiles brutes ainsi préparées se coupaient moins bien
avee une méme lessive de soude. »

L'¢poque trés-prochaine & laquelle les huiles
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grasses communes, autres que les huiles d'elive,
prendront leur place dans I'industrie des toiles peintes
m'engage i présenter ici le résumé d’expériences qui
font connaltre les circonstances les plus eonvenables &
I'acidification des matitred graszes. Je Inisse parler ici
‘M. Pelouze, I"éminent chimiste auquel on doit I'étude
de ces phénoménes.

Nous ne parlerons pas ici de I'altération lente que
les matitres grasses ¢prouvent au contact de I'air:
cette altération, encore aujourd'hui fort obscure,
semble d'ailleurs ne pas &tre lide d'une maniére im-
médiate avee le dédoublement de la matitre grasse
en acide et glyeérine j elle est accompagnée d'une
absorption d'oxygine et d'un dégagement d'acide
carbonique qui font admettre unc sorte de com-
bustion lente, bien éloignée des phénomines de sapo-
nification. Les faits que nous allons exposer font
pressentir la tranformation des huiles ordinaires en
huiles propres & la confection du rouge d'Andrinople :
ilsdéctlent le dédoublement trés-net des corps gras en
acide gras et glycérine sans que l'air intervienne dans
la réaction.

« Lorsque les graines ct les diverses semznces oléa-
gineuses sont soumises & la division qui brise les
cellules et met en contact intime les substances dont
elles <e composent, les corps gras neutres que con-
ticnnent ces cellules se changent en acide gras et en
glycérine. .

« 11 se passe ici quelque chose d’analogue i ce qu'on
remarque dans le raisin, ln pomme, ct dans beaucoup
d'autres fruits dont le suere se transforme aus:itot
qu'on déchire les cellules qui I'isolent du ferment en
alcool et en acide carbonique, Des graines de colza, de
lin, de moutarde, d'@illette, de pavots, d'arachide, de
sézamne, de eameline, de camomille; des noix, des
noisettes, des amandes douces, des amandes améres
ont - ¢té suceessivement broydes dans un mortier ;
I'huile retirée-immédiatement soit par la pression, soit
par 'éther et Ia benzine me contennit pas ou ne
conténait que des traces d'acide gras.

« Une certaine quantité de Ia plupart des espiees
des graines ci-dessus désigndes sous des poids variant
de 2 & 6 kilogrammes ont ¢té réduites en farine et
renfermées dans des bocaux bien bouehés. Ansbout de
quelques jours, ces farines contenaient toutes des
quantités notables d'acide gras et de glyeérine qui
augmentaient incessamment. .

« Ainsi encore, des noix réduites en pite ont donné,
sous I'influence d'une température de 12 & 25 degrds,
aprés eing jours, 9 p. 100, etaprés huit jours 15 p. 100
d’acide gras.

« Dans l'huile de sésame on a trouvé, apres huit
jours, 6 p. 100 ; aprés un mois, 17 5 apres trois mois,
47 pour 100 d’acide gras. Les huiles d'willette et de
pavot se sont comportées 4 peun prés de la méme
maniere.

o Lesamandesdouces, aprés troissemaines, ont donne
de I'huile contenant moins de 4 p. 100 d'acile gras;
I'huile d'arachide, au bout &'un mois, en contenait
6 p. 100, Tiprés trois mois, 11 p. 100. La graine de lin
et celle de colza, aprés trois semaines, fournissaient
une huile contenant 5 & 6 p. 100 d'acide.

« La saponification dont il est jci question parait
varier d'ailleurs, non-seulement avee ln température.
mais encore avee les quantités de graines’employées |
I'huile d'willette est celle qui fournit le plus d'acilda
gras fourni spontanément 5 une huile provenant d'une
graine en poudre contenait jusqu'a 85 & 90 p. 100
d'acide gras. »

Gluten. — D'aprés M. Walter Crum, on augmente
I'aflinité du coton pour les matitres colorantes, telles
que Dorscille, 'acide pierique , la pourpre frangaise,
I'indisine, en la combinant, si ce terme est conves

348

3



TEINTURE.

pable, avee le gluten des efréales 3 la préparatfon
s’obticnt de la maniérve suivante : Le gluten, abandonné
dans des vases approprics jusqu'a ce qu'il soit devenu
mucilaginenx, est complétement liquéfic ; le liquide
saturdé par une solution de carbonate de soude préci-
pite le gluten modifié; § Kilogr, de gluten exigent
500 & 550 grammes d'une solutfon Tune densité
de 1,195 le précipité gluant et élastique est lavé
i trois reprises avee un litre d'eau pure, puis mis
i dissondve de nouveau dans 43§ grammes d'une
solution d'une densité ¢gale & 1,080, Le gluten se
transforme de Ia sorte en un liquide mucilagineux
qu'on peut étendre i consistance convenable pour
Uimpression & la planche ou I'impression au rouleau.
L'expérience a fait voir que dans ce dernier cas on
I'étened ordinairement pour les quantités indiquées de
3500 grammes d'ean de bonne qualité. Les fils ou
tizzus de lin ¢t de coton sont mis en contact avee cette
liyueur, et séchés ouvaporisés, soit expozds dans un
courant d'air humide et ehaund : on lave et on dégorge
ensuite, '

Apres avoir subi cette préparation, les fibres tex-
tiles peuvent contracter une adhérence suffisante avee
les matitres qui ne teignent que trés-mal Porseille, la
pourpre francaize, le violet d'aniline ; quand on opive
par veie dlimpression au moyen de ces mémes cou-
leurs, on vaporize une scconde fois.

Les premiers essais faits pour animalizer le coton
¢taient fondés sur 'emploi du gluten brut. On se hor-
nait alors o lnisser le gluten brut se liquéfier le plus
poszible, puis on le mélangeait avee letiers de son poids
d'une dissolution de soude caustique d'une densite de
1,080. La ligueur mucilagineuse ainsi préparée servait
dircetement, meis elle restait infidéle dans bon nombre
de civconstances.

Toutes les considérations qui préetdent, et sur les-
quelles nous croyons inntile de revenir, nous ont fuit
connaitre les diverses préparations aunxquelles on sou-
met les fils ou les tissus, pour les rendre propres &
fixer les matitres colorantes. Nous avons vu qu'on
donnait le nom de mordants & ces. diverses prépa-
rations, qu'clles soient de nature organique ou de
nature inorganiqie. Occupons-nous actuellement des
matieres eolorantes, et, pour généraliser Vétude des
phiénoménes de teinture, considérons les matidres tine-
toriales dans leur nature, dans leurs rapports avee la
Inine, 1a soie, le eoton, le lin et lo chanvre, dans leurs
caractéres d'ensemble, dans leurs propriétés chi-
miques, dans les méthodes applicables non-ceulement
& leur préparation, mais encore & la détermination de
leur #aleur commerciale,

§ VII. DES MATIERES COLORANTES

considerdas dans leur nature, leur origine, leur prépara-
tion, efc.,

Lorsque homme sut fuire, pour se vitir, quelques
tissus grossiers, il dut chercher & décorer ces vite-
ments par Uapplication de matitres colordes ; certes il
v a loin des premidres tentatives de cet art de la tein-
ture aux temps historiques, aux merveilles qu'il peut
étaler actuellement anx yeux du consommateur. Les
progres de i chimie ont assurément eréé d'immenses
ress0uTCes, COMINE NOus pourrons en juger par la suite
de ces ¢tudes : mais comme plusieurs matidres colo-
robles sont d'un emploi trés-simple, il est assez permis
de regarder I'époque de leur application premidre
comme trés-reculée.

Hitons-nous de le dire, il n’a fallu rien moins que
toute l'influence des seiences ehimiques pour faire de
Fart de Ia teinture un corps de doetrine basé sur des
expériences variées, exactement observées et serupus
leusement discutées.

i
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Nature des matiires colorantes.

La natute organique nous offre 4 I'étude un graua
nombre de matitres colordes; la nature minérale en
présente de méme un nombre assez considérable s
parmi les premitres, quelques-unes sont devenues d'uo
emploi général, soit en raison de leur solidité, soit 4
eause de I'éclat et de la richesse de leur nuance, soit
enfin par leur bas prix et par Ja facilité de leur appli-
cation industrielle.

Les couleurs mindrales ont aussi quelquefois de;
teintes fort brillantes quil faut employer toutes les fo's
qu'on le peut; mais cette substitution des principes
minéraux colorés aux principes organiques n'est pas
toujours heureuse. Ceux-ci jouissent généralemen:, en
cifet, d'une transparence qui surpasse beaucoup celle
des substances minérales. Ces dernitres couleurs ont,
en cffet, I'inconvénient de couvrir, et ce qu'on
recherche dans la peinture & 'huile devient un incon-
vénient grave dans la teinture des étofle:, puisque ces
matitves masquent, par leur opaeité, le brillant naturel
au tissu. On n'a gudre recours aux couleurs minérales
que pour la teinture du coton qui ne posstde pas par
lui-méme un trés-grand éelat.

Maticres d'origine minérale. — Nous ne nous oecupe-
rons iei que des couleurs organiques ; les substances
colorantes minérales insolubles, pour &tre d'une bonne
applieation sur les fils ¢t les tissus, s'obticnnent en
géndral par double décomposition effeetude toujours
sur I'étoffe méme ;leur préparation et leur étude ren-
trent d'une manitre générale dans le cadre des traité:
de chimie pure. Il nous suffit de citer.le sulfure
d'antimoine, le chromate de plomb, les sulfures d'ar-
senic, lesiodures de mercure pour faire comprendre Ia
variété de nuances qu'on peut emprunter aux matitres
d'origine mindrale.

Matiéres colorantes d'origine orgunique. — Les ma-
titres colorantes dont nous allons prézenter I'histoire
sont répandues dans le commerce sous le nom de ma-
ticres tinctoriales. Elles sont tantot des &tres orginisds,
comme le kermés, la cochenille; tantdt des parties de
viégétaux, la racine de garance, "lvorce d- bois jaune,
les bois de Brésil ou de Campéehe, In flaur de car-
thame; tantdt lo résultat de eertaines opérations qu'on
a fait subir A des matidres végiétales, &4 ceirtaines
plantes, comme lindigo, le pastel, lo tuurnesol, 'or-
seille; & certains liquides d'origine varide, comme 'ani-
line, qui fournit des nuaness violettes ou rouges, 'in-
dizine et Ia fuchsine. On ne doit les considérer, i juste
titre, que comine des éléments de teinture complexes
dans leuressence, dont on doit sépaver Ia v4sitable ma-
titre colorante, la seule utile duns la pratique.

Dans certains cas, la matitre colorée se trouve natu-
rellement formée dans la matitre colorante brate, ou
dans l'extrait qu'on en prépare; dans d'nutres eas, au
contraire, Ia matiéretinetoriale ne contient qu'un prin-
cipe immédiat colorable. On a pu, par des recherches
savantes, isoler un grand nombre de ces principes,
tant colorables que colorés, et nous devons dire que
c'est la voiela plus fertile que l'industrie puisse jamais
suivre pour obtenir des perfectionnements nouveaur
dans cet art déji si perfectionné,

Les recherches de MM. Chevreul et Robiquet ont
ouvert la carritre, et fourni des méthodes dont la
pratique s'est bien vite emparée. D'autre part, I'étude
des diverses matibres organiques, nous dévoilant leurs
tranformations, a conduit & la productionimmddiate de
principes colorés inconnus, et que les arts chimiques
préparent aujourd'hui pour les besoins de Ia teinture.

Nous compléterons actuellement ces donndes géné-
rales par le tableau qui suit contenant 'indication des
principales substances tiuctoriales et leur désignation
dans le commerce.
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MATIERES TINCTORIALES
du Commerce.

DESIGNATION SCIENTIFIQUE
ET SUDSTAXCES
desquelles clles dérivent,

PRINCIPES COLORANTS PURS

qu'on en a extrails,

COULEURS

qu'on en oblient,

Cochenille , nsecte du
Kermés, insecte du . .
Laque-laque, résine pro-
duite parle . . . . ..

4. Laque-Dye. . . .. ..
5. Racine de Samadra. . -
6. Racine de grémil. . . .
7. Garanee. . . . ... .
8. Bois du DBrésil. . . . .
9. Bois de Santal. . . . .
10. Boisd'amaranthe. . . .
1. Tiges du sorgho. . .
12, Graine de peganum. . .
13. Safranum (fleursdu) . .
{5, Carmin de pourpre du
15, Rouge de goudron. . .
16, louge d'aniline. . . . .
17, Orcanette. . . . . .
18, Violet d'anilina. .

19, Orseille de terre. . . .
20, Orseille desiles. 7. - .
21, Orseille des murailles. .
22, Pourpre frangaise . . -
23. Indigo (féenle).

25, Carmin d'indigo. . . .
235, Bois de Campiche..

26.
27.

28,
29.
30.

3l

Mauve roire.
Vert des feuilles. . . .

Chardon.
Vert de Chine, 10-Lno.
Quercitron, ¢eorea dn. .

Bois jaune. . . . . . .

Gaude, tig
Fustet. . . ... .. .

esdu . .. .

Sarasine . + .« . .. ..
35, Gardenia
36.
.

38.

P

Graine de Perse .
Curcumn, racine du ., .

Rocou (pite). . . . . .

39. Acide piertquel . . . .

40. Bales de Sambucus, . .

cactus coccinilifer. . . . . .
quercus coceifera. . . . . . .

cocens fieus. . . ... .
coceus lacea, . . . .. o ..

samadra indica. . . . . . .

lithospernum arvense. . . .
rubia tinetorum. . . . . ..
rubia cordifolin. . . . - . .
rubia perigrina. . . . . . .

cmsalpina  brasiliensis.
pterocarpus santalin. . . .
palo morado. . . . . . ..
sorghum specharatum . . . .
peganum harmala. . . . ..

carthamus tinctorius. . . . .
ruano, acide urigue. . . . .
goudrons de bois (créos otc] .

- | anchusa tinetorin. . .

N

goudwm de houille. . .
aniline, produit deladécompo-
sition delanitrobenzine, dela
distillation des goudrons, cte.
aniline oxydde par le hichre-
mate de potasse, ete. . . . .

variola dealbata. . . . .
lichen roeelln. . . . . .
lichen tartarens. . . . .

orseille faite & chaud. . .

rium. , .

) indigo traité par 1" cide sulfu-

rique. .. ...

hematoxylon ecamp-chianum .

malva sylvestris. . .

immmnthme coIor'bec

indigofern, polygonum tincto-

. | malvine.

carming. . . .. ... ..
ecarmine. . . . . . .
carmine. . . .. . . ...
carmine. . . . PR

saméderine colorablc. .
saméderine colorde. . . . .

santaline. .

amaranthine colorie.
tsarghine. . . ... ..
harmaline colorable. .
harmaline colorée. . . .
acide carthamique. . .
murexide.

s s m = e s

acide rosolique. . .

——

J fuscliine. .
acide fuch:lqucj

azaleine. . -
{ cristallinéine

|

s rouge.

\

) ‘ rouge pourpre.

lithosphermine.. . . . . . - |r01.f"c.
alizarine. . . . . . .. . ... rouge.
purpurine. . . . ... .. .Jrougc
xanthine. . . . . . .. .. .]|rouge.
brésiline colorable. . . . -

) ' rouge.
brésiline colorée. . . .. . .

{ rouge pourpre.

___..*
o=
=1
]

e

I rouge.
: ) rouge.

. rouge.
rouge.

rouge.

% rouge rost

anchusine. . . . - . - Iviolette.
indizine, harmaline . } }
rcl"-émc, purpurine, x‘loime violet.
lécanorine formant :
gl'orcine colorable. t
I'orcéine colorde. . . . . (" olette.
ll ‘oredinate d'ammoniaque. . .

. . | métorcéinate caleaire. . . . .| violet,
indigotine colorable, indigo

blane. . . ... ... bleu.

indigotine colorée, indigotéine

lsulfoindigohtu. e

hématine colorable . .
hématine coloréde.

’ bleu.

' ‘\'iolct bleu.

- | bleu gris.

. R . hg,lloxant]uue. jaune
matitre colorante :es feuilles ;chlcro hille} P .
© ' p ph)lloc)nmnc.. bleu,

cinara scolymus. . . . . . .|ecinarine. . . . . . .| vert.

nerprun, thamnus . . . . . ... ... .. . . .. ... .|vert bleu.

quercus tinctoria. . . . . . . querutr:n © e e+ e+ - . .| Jaune.

. .- morin colorable . . . . . .
morus tinetorin.’. .J . . k .
s incto | morin coloré. . . . .. . . .(J%0NC
. lutéoline. . . . . .. .. jaune d'

reseda luteola. ne L : - | Jaune d'or.
cliiysorhamnine. . . . . . .|[jaune.

rhus eotinus . . . . pfustine ... Lo | jaune.
rutine. . . . . ... ... .| jaune.

polygonum [agopyrum. ! [Jaune
croeine . . . .. .. ... .|joume,

mardenin grandiflora. . clerocdtine. . . . . L L L., - Jaune.

rhamnus tinctoria. . rhamnine . . <o e+ -l jaune.
\1:1tuu;}:'m1nmg. e jaune fauve.

curcuma longa ¢t rotunda. . |curcumine . . . . .. . [jaune.

- bixine. . . Coe e e a .. janne.

bixa orellana . . . . .. . . JDixine - Jaune
Jbixéine . . . .. .. ... .|juune orange.

acide phénique , huile de
houille traitée par U'acide ni-
tr:qut, . v e e e -
sambucus ehu!u:. .

acide pieriqee . . ..

P

. | jaune.

-
. Ino:rc.
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La dernitre colonne définit Ja substance utile qui a
fait le snjet des études spéculatives de la science. Nous
commeneerons par les matidres rouges, nous finirons
par les matitres jaunes. Nous intercalerons quelques
couleurs composées, violettes ou vertes, et quelques-
uns des. principes qui, quoique encore sans cinploi
dans la teinture, peuvent étre introduits dans Uindus-
trie, ou dont I'exemple peut &tre pris comme modéle
dans examen des matiéres colorantes dorigine orga-
nique. .

" Composition chimique. — Considérées sous le point

de vue de la constitution chimique, ¢'est-a-dire de la
nature et du nombre des éléments simples qui les com-
posent, et des rapports qui existent entre cux, toutes
les matiéres colorantes isolées des matitres tinctoriales
conticnnent du earbone, de I'hydrogbne et de I'oxy-
péne; quelques-unes contiennent de I'azote; de ce
nombre sont U'indigo, la fuchsine, 'indisine, ete. Gé-
néralement assez riches en carbone, elles se rappro-
chient des résines, par plusienrs de Ienrs proprictés;
cependant beaucoup d'entre elles, chargées d'oxygine,
ee rapprochent davantagedes matitres neutres ; elles no
contiennent pas plus de carbone que le bois. Insistons
cependant sur la grande variéeé de types qu'on ren-
contre, et qu'on doit rencontrer dans des matilres
d'orizine ¢t de coloration si diverses, Nous verrons,
en cffet, quelques matitres colorantes se comporter
commae dé véritables acides (acide carthamique, fus-
chine), tandis que d’autres, au contraire, auront des
tendances basiques et des réactionsalealines (hématine);
plusicurs matitres colorées n'ont de coloration qu'a
I'é¢tat de sels parfaitement définis (bleu de Prusse, or-
céinate d'smmoniaque ). Quelques-unes, enfin, sont
complétement inertes (indigotéine) et ne se combinent
que lorsqu'on les a profondément modifies dans leur
nature intime. '

Proprictés des maliéres colorantes.

Depuis longtemps on savait que la plupart des prin-
cipesd’origine animale ou végétale sont trés-altérables;
ils Ie sont beaucoup moins qu'on ne le pensait,.si I'on
ticnt compte des eirgonstances complexes dans les-
quelles on les place. On a vu que parmi les matitres
colorées, les unes, exposées & la chaleur, soutiennent
une tempdérature plus ¢levée, lorsquelles n'ont pas le
contactde la humitre, que lorsqu'elles y sontexposces.
D'antres se conservent des anndes entiitres daus le vide
lumineux ou dans I'air obseur, tandis qu'elles s'altérent
an bout de quinze jours au contaet de T'airet dela
lumitre. Leur déeomposition est le risultat de 1'action
simultanée de la lumitre et de loxygéne atmosphéri-
que. Dautres, enfin, s'unissent aux alealis solubles
sans le contact de l'oxygéne, et se conservent sans al-
tération des mois entiers, lorsqu'elles g'altérent trés-
promptement au contact de I'air,

Les expeériences anxquelles M. Chevreul a soumis le
cureuma, I'indigo, le rocou, le carthame, l'orsecille,
I'neide sulfindigotique et le bleu de Prusse, ont donné
des résultats conformes aux observations qui précédent,
Toutes ces matieres colorantes, considérdes apris lenr
application sur coton, sur laine et sur soie, ont (té
serupulensement étudides et examinées sous le rapport
des altérations qu'elles subissent de la part dela lu-
mitre, dansle vide see, dans I'air see, dans I'air saturé
M'ean, dans I'atmosphire, dans la vapeur d'eau, dans
lo gaz hydrogine see, dans le gaz hydrogine saturé
de vapenr d'ean. La durée de I'exposition a été de deux
ans. Les notions qu'on a déduites de ces expériences
ont fixé les conditions dans lesquelles se font remar-
quer les différences de solidité d'une couleur donnée;
nous y réviendrons, en définissant les couleurs de
grand, de moyen ou de petit teint.

Chuleur. — Nous aurons & distinguer I'action de la
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chaleur sur Ia matiére colorante elle-méme ou dans
ses rapports aveel'aflinité de la fibre pour la substance
tinctorinle, ¢'est-d-dire dans ses rapports avee l'art de
la teinture. Nous commencerons en nous plagant & cc
dernier point de vue.

On sait que certaines matidres, comme 1n zircone,
l'oxyde de titane, prépardes par voie humide, plusicurs
sels eomme les antimoniates chaufiés dans les environs
d’une température rouge, deviennent incandescents et
perdent leur solubilité dans les acides. Quelques ma-
titres organiques, sans exiger, pour présenter des phé-
noménes analogues, une température aussi considé-
rable, jouissent de propriétés semblables. L'exemple de
T'albumine cuite parait trds-propre & faire comprendre
I'action de Ja chaleur en teinture. Si 'on applique de
I'albumine fraiche sur une ¢toffe queleenque, qu'on ia
fasse sécher et quion Ia traitepar 'eau, elle se dissout ;
si I'on fait euire, au contraire, 'albumine stche, on I
coagule par la chaleur; en wvain on la traitera par’
I'eau, elle ne se dissoudra plus; cette simple modifica-
tion, en quelque sorte physique, explique commnent la
chaleur peut fixer une matiere soluble sur un tissu,
soit que la matitre cuite ait de l'aflinité pour I'étofTe,
svit qu'eile n'en ait pas. On comprend qu'nn grand
nombre de matitres colorantes se rapprochent de I'al-
bumine , lorsqu'on connait les températures aux-
quelles ont lieu les phénoménes que M. Chevreul dé-
signe sous le nom de phénomines de coction ou de
cuisson; ce premicr ordre de faits acquiert encore de
I'importance, si I'on songe que plusicurs substances,
appliquées froides ou tiedes sur des tissus donnés,
n'ont pas ou n'ont que peu d'affinité pour les tissus;
lorsqu’'on les présente chaudes, en ¢levant la tempéra-
tire, I'affinité nait ou augmente d'intensité: lamatidre
colorante est fixée; on congoit, comme possible, le cas
ot la matidre colorante complexe ne serait insoluble
qu'aprés une certaine élévation de températurd; cette
mutiere insoluble resterait alors fixée solidement & 1'é-
tofle, soit que celle-ci efit réellement de 1'affinité pour-
la matiére colorée, soitqu’elle n'en efit pas.

Nous rappellerons ees principes lorsque nous parle-
rons de la fixation de couleurs dites couleurs rapeurs,
Pour généraliser I'action de la chaleur, en tant qu'elle
est capable de modifier I'affinité de l'éteffe pour la cou-
leur, citons un fait qui prouve que ce qui s¢ passe danz
le fixage & la vapeur se reproduit dans In chaudiere
du teinturier. Nous avons diéji mentionné cette obser-
vation de M. Chevreul, qu'un sel cuivreux, fixé surla
Iaine, tache I'étoffe lorsqu'on la passe i la vapeur, parce
que la base passe 4 I'état de sulfure par la réaction dn
soufre naturel de la laine. Si I'on plonge & froid de la
laine dans la solution d'un sel de cuivre, on enléve, au
moyen de "eau froide, ln majeure partic dusel quis'est,
séché sur I'¢tofle, npres qu'on 'a retirdée du bain de
sel; mais en la plongeant dans I'eau bouillante, d
bleudtre qu'elle est, clle devient coulaur de rouille, ¢
dis lors on ne peut séparer la moindre quantité de sel
de enivre adhérent, par la raison gu'il s'est formd lu
sulfure de euivre insoluble, absolument comme fans
le cas ot la laine, passée dans le sel de enivre, £3ubi
I'action dela vapeur.

11 n'est done pas possible de nier Uinfluence de lz
chaleur pour fixer les conlaurs sur les dtoffes Quelle
est, en dehors de 'action de la chaleur sur J: “‘matitre
eolorante en contact avee Ia fibre textile, 'ac .on de la
chaleur sur la matitre colorante isolée? 17 s mticlle-
ment varinble méme sous Uinfluence d'u ¢ chaleur
ménagée, tantdt la modification est permar :nte, tantor
au contraire elle n'est que passagére. L. curcumine,
matiére colorante jaune du curcuma, -t I'hématine,
matitre colorante du bois de Campéche exposées l'une
et I'autre & I'action de In chaleur, chan jent de minnce;
mais ces modifications diparaissent .t le refroidisse-
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mnt. Lacarthamine, au contraire, reste complétement
altérée.

Sous l'influcnce” d'une température élevée, les ma-
titres valorantes organiques, de méme que toutes les
substancesnon minérales, sont altérées; leurs éléments
se dissocient pour lormer des groupements plus sim-
ples, dont la nature se rapproche d’autant plus des ma-
tibres minérales que In température de leur décompo-
sition ge trouve plus élevée. Sous I'influence d'une
chaleur ménagée quelques-unes entrent en vapeur, ct
se condensent sous forme eristalline, L’alizarine, ma-
titre colorante rouge de la garance, est dans ce cas;
quelques-unes sont volatiles par elles-mimes, d autres
exigent le concours d'une vapeur inerte; 1'1:1:11[.:91-.-1uc,
matiire colorante bleue de 'indigo, dans les circons-
tances de sa vaporisation s¢ trouve cntrainée par les
produits qui résultent de la décomposition d'une partie
de la substance mise en expérience. .

Lumiére.— Dans certaines conditions, la chaleur et
la lumitre s¢ comportent de méme en altérant, lune et
I'nutre, la matitre colorante. MM, Gay-Lussac et Thé-
nard ont cherché comment ge egmportent dificrentes
matidres colorantes dans I'air humide et dans I'nir see
sous l'influence de la lumitre, et dans le méme milieu
gous l'influence de la chaleur. !

La earthamine, mati¢re colorante rose du safranum
qui, décomposée par 1a lumiite, devient d'unblanc sale,
subit Ia m&me altération sous l'influence de la chaleur,
lorsqu'en maintient la température & 460 degrés pen-
dant une heure,

L’hématine, extraite du Lois de Campéche, décom-
posée par la lumidre, devient rousse, et subit ln méme
altération apris une heure et demie sous l'influence
de 180 degrés. La couleur rouge de la Bréziline qu'on
extrait du bois de brésil, etqui disparait presque complé-
tement cous I'influence dela lumidre, disparait de méme
lorsqu’on la maintient pendant deux heures & 190 de-
grés. La couleur orange du curcuma, devenue rouille
sous l'action de la lumitre, prend la méme nuance
apshs une heure « - demie de contact avec I'air & la cha-
leur av 200 depris.

T = jutéoline, matidre eolorante de la gaude qui prend
fla lumicra - vereux, s'altére dela méme maniire
au contaci =« l'air see et de la chaleur quand on main-
tient 1= chatcur & 210 degrés pendant deux heures et
demie. g

Ainsi gue nous I'avons déjadit, M. Chevrenl o répité

les expériences de MM. Thénard et Gay-Lussae en les
¢tendant ct les modifiant. Commeles résultats auxquels
il est parvenu démontrent d'une manitre incontestable
qu'on ne saurait expliquer les phénoménes de la tein-
ture en faisant abstraction de 'affinité de la matitre
colorante pour le tissu, nous les indiquerons en parlant
de In solidit des couleurs quand nous exposerons les
méthodes de la teinture proprement dite. Nous nous
bornerons & dire ici que si les observations du savant
directeur des Gobelins ne confirment pas en tout point
celles de ses devanciers, les dilférences s'expliquent
par les diffiérences do température auxquelles les di-
vers exprrimentateurs ont fuit leurs essais. On_sait que
plus la température est élevée, plus on s’expose & déter-
miner des réactions secondaires entre les divers élé-
ments de la matiére colorante généralement complexe,
Une infinité de eauses étrangéres viennent d'ailleurs
s'ajouter & celles que provoquent directement la cha-
leur et la lumidre ; ces modifications ne dépendent pas
tant encorc des milieux dans lesquels Uexpirience se
produit que des substances aceidentelles entratnées par
Inmatitre colorante elle-méme, La carthamine pure, qui
résiste assez bien lorsqu'elle est fixde par un tissu plus
ou moins chargé de matitres grasses, s'altére trés-ra-
pidement sous la seule influence de I'air ordinairement

chargé de quelques traces d'ammoniaque.
3T
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Quoi qu'il en soit, on ne saurait adinetlre, sans exa-
gérer la portée de ces résultats, que lalumibre et la
chaleur agissent seulement d'une maniere directe; il
est beaucoup plus rationnel de regarder les altérations
observées comme résultant des réactions chimiques
qui s'nccomplissent soit entre les éléments de la ma-
titre colorante et ceux qui sont introduits par I'étofle,
ou la matiére colorante clle-méme. Nous ne pouvons
perdre de vue que I'dtoffe colordée est une moléeule ex-
cessivement complexe qui se forme, par la réunion de
Ia fibre, des préparations dont elle est chargée; de la
matitre colorante et de tous les ¢léments étrangers
fournis par les matitres principales mises en présence.

L'action de la lumitre est quelquefuis utile.

Les anciens employaient In lumitre comme agent de
coloration ; ilsla faisaient agir sur des tissus imprégnés
de séerétions de coquillages pour obtenir la pourpre
de Tyr que nous formons aujourd'liui de toutes pitces
au moyen de I'alloxane ammonice.

. Les teinturiers des Indes exposent i la lumitre leurs
tissus imbibés d'émulsions; les teinturiers en rouge
ont recours & ce moyen qu'ils combinent & I chaleur,
L'action de la Jumitre solaire sur les dérivés des
huiles est telle qu'en faisant agir isolément certains
rayons du spectre sur des résines ou des essences oxy-
dées ou nitrées, on détermine une variété considérable
de composés colorés. On sait que 'un des rouges de
Laurent se produit sous I'influence des rayons solairves

-sur les thyonapthamates. M. Jules Persoz vient de fuire

voir qu'avec l'aide de la chaleur, Ia lumitre qui con-
serve & peu prés intact I'acide nitrocuminigue trans-
forme cet acide en une magnifique couleur rouge. Cette
métamorphose, qui ne s'opire que sur I'acide aprés U'in-
solation, s'effcetue nvee une puissance remarquable sur
le tissu, lorsqu'on dissout I'acide nitrocuminique dans
I'ammoniaque ct qu'on {¢paissit & la gommeline pow

“imprimer un tissu de coton, et qu'on passe ensuite en

acide nitrique faible pour fixer I'acide nitro-cuminique;
I'é¢toffe exposée dircctement aux rayons solaires, puis
chauflée surun eylindre chaud, laisse voir une impres-
sion d’'une magnifique nuance ¢earlate. Nous verrons
plus loin I'action de Ia lumitre sur la matitre colorante
remarquable dont les Chinois ont fait emploi pour l'ob-
tention de lacounleur qu'on désigne en Europe actuelle-
ment sous le nom de vert de Chine ot qu'ils empruntent
i certaines variétds de nerprun.

L'action de In lumidre n’est pas tonjours ¢galement
cifieace ; elle dépend évidemment de I'intensitd des
rayons lumineux; son énergie doit étre en outre attri-
buée zoit it la présence de corps qui acedlérent Paltéra-
tion, soitd l'influence de substances qui retardent phy-
siquement la modification dont on poursuit I'étude,

Prouvons-le par des faits :

Une ¢toffe teinte en bleu de euve, exposée pendant
I'été sur le pré dircetement 4 la radiation solaire,
éprouve unc forte décoloration, tandis qu'en hiver la
méme étoffe subit une décoloration 4 peine sensible.

Un tissu teint uniformément en bleu se trouve con-
sidérablement altéré dans sa nuance par une exposi-
tion & la lumitie, mais il résiste s'il o regu postérieure-
ment & la teinture une immersion dans un bain de
chlorure d'étain. )

Le rouge de garance fixd par I'alumine est beaucoup
moins stable que lorsqu'on I'a fixé par Palumine addi-
tionnée d'un sel d'étain,

Quelques observations précises, citées par M. Persoz,
tendent & fuire admettre que dans quelques circons-
tances I'netion de ln lumidre sur les matiéres colorantes
est essentiellement physique.

Une préparation d'alumine et de fer donne sur les
tissus, avee le bois de Campiche, un noir tris-brillant.
Si I'on méle au bois de Campéche dn quercitron ou de
In gaude susceptibles de fournir un ¢élément jaune, on
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obtient une teinture qui differe trds-peu de la précé-
dente ; mais ces denx noirs. exposés A I'nction de la
fnmitre, sont loin de présenter le méme degré de soli-
dité. Celui qui contient du janne est beaucoup plus ré-
sistant que celui qui n'en renferme pas. Et cependant
les denx matidres prises isolément présentent & pen
prés ln méme inaltérabilité. Or, si 'on admet que los
matitres colorantes absorbent ou réfléchissent indga-
lement les rayons lumineux et que la matidre jaune
ubsorbe peux qui,détraisent I'hématine, on peut expli-
quer, an moins dans certaines limites, les différences
que présentent ces denx noirs.

Il est d'nilleurs prouvé que certains ravons, tels que
Te violet, par exemple, altérent tris-promptement un
grand nombre de matidres colorantes; la lumitre
blanche scule avee insolation suffit pour altérer en
quatre heures la plus belle nuance de rouge que nous
connaiszions, la fuchsine; seize jours d'insolation la
décolorent notablement, un meais la détruit compléte-
ment. La laine, la soie et le coton teints en fuchsine
ont moins de solidité que la earthamine duns les mémes
conditions d'insolation et celle-ci moins encore que la
cochenille, surtout lorsque cette derniére est en combi-

naison avee le sel d'¢tain. v

Orygéne. — L'oxygéne exerce sur les matidres colo-
rautes, comme sur les matitres erganiques d'origine
animale et végétale, uneaction toujours prononcée, mais
variable suivant I'état d'oxydation de celle-ci, suivant
encore laur éint d'isolement ou de mélange; I'état de
l'oxygéne lui- mdme exerce une influence variable, car
I'action e-t lente avec l'oxygéne libre, active au con-
traire avee loxygéne Al'état naissant, activeencoreavee
I'nir lumineux. M. Chevrenl a fait voir en 1837 l'in-
fluence de l'oxygéneatmosphérique dans la plupart des
cas ol les étoffes teintes avee les matiéres colorantes
d’origine organique se décolorent par leur exposition
ila lumiere dusoleil, en prouvant que ees mémes étoffes
se conservent des anndes entitres dans le vide lu-
minenx. Et tandis que certaines couleurs se détruisent
complétement, d'autres peuvent’ se déeolores et re-
prendre spontanément leur nuance.

Le bleu de Prusse dans le vide lumineux se déeolore
en passant d'abord au blane, puis i une couléur brune
de terre d'ombre, mais il se recolore en blen par le
contact de 'oxygéne., .

On sait anjourd'hni que quelques couleurs, uu con-
traire, peuvent gagner au lien de perdre en intensitd.
Le jaune d'acide pierique sur laine a gagné pendant
huit mois du jaune orange a 'orangé, montant vers le
rouge. Sur soic 'effet est moins sensible.

En étudiant I'action de oxyg#ile an point de vue
le plus géndral, on voit qu'elle s'exerce tantdt sur un
principe immddiat colorable, avee lequel ce corps se
combine pour former un principe immédiat colaré, tan-
tx, au contraire, cette action s'exerce sur un principe
coloré déja, dont la nuanee s'altdére, se détruit plus on
moins en se transformant le plus souvent en un pre-
Jduit jaune ou brunitre.

L'oxygéne jouera done deux rdles éminemment
différents : atile, quand il concourt & la formation du

principe coloré ; nuisible, lorsqu'il altdre la matibre |
colonte pour en faire disparaitre la nuowee. Les phé. |

nomeénes qui se passent sans cesse s)us nos yeux té-
moignent i ehaque instant de ee double rdle, Les fleurs
2t les fruits ne nous montrent-ils pas constamment
des colorations varides et vives & certaimas dpoques qui
disparaizsent dans I'ige eadue. Une opinion fort an-
cienne avait regardé oxygdne comme ngent destrue-
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1* Que Voxygine en combinaison avee les substances
végétales en change ln couleur;

29 Que les modifications apportées aux dites couleurs
varient avee les proportions d'oxygtue absorbé;

3° Que généralement les nuances les plus foncées
devienucat claires et que 'extréme de celles-ci se trouve
dtre In déeolrration la plus compléto;

4° Que cette dégradation cependant v’a paslien dan -
toutes les matibres végétales, comme I"avait annoncy
Berthollet;

5" Que plusieurs coulenrs végétales rouges, vio-
lattes, pourpre, marron, ete., sont dues & des propor-
tions diverses d'oxygtne, mais qu'aucune de celles-1a
n'est entitrement saturde de ce principe;

6° Que cette saturation compléte donne le plus sou-
vent des couleurs jaunes, qui sont les moins altérables
de tontes;

7° Que non-seulement les matidres végétales colo-
rées par 'oxygene changent de couleur smivant les
proportions de ce principe, mais qu'elles changent aussi
de nature et qu'clles se rapprochent d'autant plus de
Iétat résineux qu'elles sont plus voisines de la couleur
Jjaune;

8% Enfin que telle est la cause de 'altérabilité des
rouges, des bruns et des violets tirés des végétaux;
car 'emploi du chlore donne un moyen de les fixer, de
les rendre durables, en les imprégnant d'une certaine
quantité d'oxygene, c'est-h-dire en imitant le procédé
de la nature.

Pour étudier d'une manidre compldte I'action de
l'oxygéne sur les matitres colorantes, il-nous a paru
convenable de diviser la question et de séparer les ens
ol l'oxygbne agit sur la substance isolde de ceux oi
I'action se développe au contact des bases salifiables,
ou des bases salifiables et de I'ammoniaque.

Le cas le plus simple est celui dans lequel l'oxygine
pur est absorbé par la matidre colorante isolée. 11y =
généralement oxydation.

On sait qu'une toile trempée dans une cuve d'in-
digo reste jaune verddtre tant qu'elle n'est pas au con-
tact de l'oxygéne, mais que dés qu'elle est soumise &
I'action de l'air elle blenit. L'indisine, maticre colo-
rante violette, extraite de I'aniline, dérivée de I'indigo,
conserve les affinités de la molécule indigotique et
donne des réactions cn tout point comparables. L'indi-
sine i 1'¢tat soluble est incolore oulégirement verditre ;
clle passe au violet pur par I'exposition i I'air. L’oxy-
géne est hien évidemment dans ees deux ens la cause do
la coloration. Il n'agit qu'en enlevant I'hydrogine que
renferment les matiéres colordes on non colerécs, Le
bois de Camp@che monillé perd sa couleur naiurelle qui
tourne & l'orange pour se transformer en une substanco
rouge violacée qu'on nomme campéche préparé.

La gavance qu'on expose & I'air prend une coulem
plus foncée que lorsqu'on la conserve & 1'abri de l'air;
les sucs de pastel, de betterave, de sumac, se foncent
en couleur lorsqu'ils vieillissent, par suite d’une ab-
sorption d'oxygéne. La couleur est d’autant plus foncée
que In dissolution est plus ancienne,

Quelques couleurs ne s'altérent ou ne se forment que
lorsque l'oxygéne intervient en présence de matidres
alealines. L'hématine, principe colorant du bois do
Campiche, la brésiline, prineipe utile du bois de Brésil,
la carinine, matiére colorante de la cochenille, la ma-
titre colorante bleue de la violette, les matitres jaunes
qui colorent les fibres textiles ne présentent pas de co-
lorations nu contaet des alealis en dehors du concours
de l'oxygine; mais ces matidres prennent de suite

teur. Une étude approfondie des phénoménes de colo-
ration prézentés par les matitres végdtalss a démontré
gu au moins sous linfluence vitale,-influence au reste

leurs colorations caractéristiques aussitdt qu'on fait
tervenir le concours de 'air. Quant & la garance, elle
+@ transforme en une matitre peu soluble qui ne prentd
| plus d’adhérence avee l'oxyde de fer : on comprend

encere fort obscure, i) faur admettroravee Foureroy :+ | déja le parti que l'art de la teinture o dil tirer de ce3

Tt
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fiversos observations, puisque quelques-unes des ma-
tidres les vlus riches exigent, pour devenir utiles, lo
roncours simultané da 'air et de certaines bases alea-
lines.

Quelques matieres colorantes ne se développent en-
fin qu'en vertu de V'addition de I'nzote aux principes
non colorés contenus dans la matitre tinetoriale, Les
observations de Robiquet sur les lichens et sur I'acide
gallique, celles de IHeeren, Stas et Kane sur l'orcine
démontrent d'une manidre absolue ce fait important :
que l'smmoniaque agit comme les bases fixes en pré-
sence de Dair ou de l'oxygéne. Le phénomine le plus
important qu'on puisse rappeler maintenant est évi-
demment la transformation de l'orcine, matitre inco-
lore peu soluble que contiennentles lichens, en orceine,
matiere violette tréz-riche et'trés-soluble, T'une des ma-
tidres colorantes les plus remarquables.

Nous avons déji fuit pressentir Uimportance du role
que l'oxygéne joua dans les opérations du teinturier,
suivant qu'il 'exerce sur des matiéres colorables on
sur des matitres colorées. Le réle est surtont actif
lorsque l'oxygéne provient d'oxydes et d'acides mé-
talliques réduetibles qui abandonnent Poxygiue & I'état
naissant. Le principe colorable peut étre oxydé, c'est-
i dive transformé en une matiére utile, de mime qu'il
peut étre détruit ensuite par une action trop énergique
ou trop longtemps prolongée. Les acides chromiques
ou le bichromatede potasse, par exemple, exercent une
wetion de cet ordre sur I'hématine. Nous citerons
somme exemple la transformation remarquable du sul-
fate d'aniline, du sulfate de xylidine, dusulfate de cumi-
dine, tous composés incolores, en indisine, magnifique
couleur violette. Quelie que soit la véritable moléeule
qui fournisse le noyau de la combinaison, aniline ou
toute asutre molécale complexe, il faut admettre son
oxydation par 'oxygéne abandonné par 1'acide chro-
mique au moment de sa réduction en oxyde chromique;
le liquide qui surnage renferme du sulfate de ses-
quioxyde de chrome. Nous avons présenté déja Uexpli-
cation de ce qui se passe dans le mélange lorsque nous
avons étudié les préparations de chrome.

En présence des sels de enivre, il se forme souvent
avee les mutiéres colorables des lagues dont la consti-
tution n'est pas parfaitement définie. 8i nous mélons
le principe colorant de la garance avee l'acétate de
cuivre, il se forme immédiatement un préeipité coloré
qui contient it I fois du enivre, de 'oxygone, du ear-
Lone ot de I'hydrogine, c'est-a-dire les ¢léments de Ja
matitre colorante, et qu'on peut considérer avee tout
autant de raiton ou commeune combinaison d'oxyde de
cuivre et de la matitre colorante, ou comme une com-
hinaison de la matitre colorante oxydée avee I'oxyde
de cuivre d 1'dtat d'oxydule, on comme une combi-
naison de la matitre colorante oxydée avee du cuivre
enticrement réduit, ou bien enfin comme une combi-
naison dans lagquelle le cuivre jouerait le rdle de co-

vraisemblable, car aucun des agents qu'on emploie or-
dinairement pour trahir la présence de loxyde de
cuivre ne déctle cet oxyde dans le produit de Ia réac-
tion. On peut admettre en principe que toutes les fois
qu'un compose minéral oxyd¢, soit acide, soit basique,
facilement rdéductible, se trouve en contact avee une
matitre colorante, il y a réduction. Il résulte du mé-
lange deux composés nouveaux, un oxyde réduit et un
principe coloré, ou un métal réduit et un oxyde supé-
rieur qui peuvent rester combinés ou simplement mé-
langés. On explique ainsi, par exemple, la transfor-
mation de Daniline en fuchsine par le nitrate de
mercure; mais il faut admettre avee restriction cette
hypothise qui n'est pas d'accord avee la réaction de
l'acide arsénique sur I'aniline ; 1a conleur rouge se dé-
veloppe sans nucune réduction de I'acide arsénique,
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comme nous nous ¢n sommes assurés MM. Persez,
de Luynes et moi. Un arrangement moléeulaire nou-
veau peut résulter de la simple mise en présence des
éléments qu'on considére. Quant i l'aniline, nous cite-
rons ce fait bien inattendu de sa transformation en une
matiére rouge, qui ne le cide en rien comme éclat i la
fuchsine, par le seul contact de eette substance avee le
furfurel, huile veolatile qu'on extrait du son.

Les mémes réactions d'oxydation dont nous venons
de parler ont lieu lorsqu'on met en contact des ma-
tiéres colorées avee les oxydes ou les acides réductibles.
Mais, dans ce cas, si I'nction est prolongée, les matiére g
colordes peuvent dtre détruites sams que rien puisse
les ramener & leur état primitif, e’est-d-dire & 1'état
de substances colorables, Dansle cas d'une action mé-
nagée, la matitre colorée peut &tre an contraire ramende
par des circonstances spéeiales ison point de départ ;
c'est ainsi, par exemple, que U'indigo, que Uindisine
incolore peuvent étreobtenuesaumoyende U'indigoblen
ou de l'indisine violette ; mais I'indigo et 'indisine ne
peuvent étre transformés ni en indigo bleu, ni enindigo
Jaune blane, ni en indisine primitive, lorsqu'on les a
soumis & des agents oxydants puissants ; la meldeule
primitive se trouve détruite. Cette . destruction est
surtont facile par I'emploi de l'oxygine & I'état nais-
sant. On devra done éviter, i moins de néeessitd par-
ticulitre, "emploi des mélanges qui peuvent fournir
de l'oxygine & I'état naissant ; nous citerons en pre-
miére ligne l'eau oxygénée, le chlore et 'ean, les
acides chloreux et hypochloreux, un mélange d'acide
chlorhydrique et de peroxyde de manganise, le chlore
et les hydrates de potasse ou de soude.

Tous ces mélanges sont employés dans U'industrie
lorsqu'on veut enlever ou détruire une couleur; ils
prennent le nom de rongeants lovsqu’on en fait usage
pour faire nattre par enlerage sur un fond uni des des-
sins blanes. 11 est :ncore d'autres mélanges dans les-
quels interviennent les corps analogues au chlore,
comme le brome et I'iode, qui joueraient le méme roles
mais jusqu'a ce jour leur prix élevé rend leur emploi
peu favorable, et luur action sur lez matitres colorantes
est généralement plus faible que celle que peuvent
exereer le chlore oun ses dérivés.

L'oxydation des matidres colorantes donnerait lieu
certainement d der observations utilisables par lu pra-
tique, si des reche: ches convenablement divizées en fai
eaient comprendrs tonte la valenr. On pourrait, sous
des influences détrrminées, eréer et des nuanees nous
velles et des principes plus solides que eenx que nous
connaissons aujor d'hui; malheurcusement on ne sait
pas encore dans q elles conditions exactes les matitres
colorées prennent tel ou tel état d'oxydation; on n'a
jusqu'a présent earegistré que des changements trop
brusques, qui ne permettent pas de mettre en lumitre
les résultats d'une oxydation lente ¢t progressive. Le
sucre de raisin} que nous pouvons assimiler 2ux ma-
tikres colorantes, se modifie d'une maniére remarquable
au contact des sels d'oxyde de cuivre et de la potasse ;
il se forme de Voxydule de enivre; le sucre de canne,
si voisin par ses propri¢tés et sa composition, se com-
porte d'une manitre toute différenta. Mais ce dernier,
mis en contact d'un acide quelconque, prend de
suite les earactéres du suere de raisin. Supposzons que
les modifications se trahissent par des modifications
dans les nuances; de quelles ressources ne seraient-clles
pas pour le teinturier, ces transformations acquises &
si pen de frais! Cet exemple, que je clioisis entre mille,
donne une idée bien nette des avantages que poursait
procurer I'¢tude des matidres colorantes dirigée dans
la direction que j'indique ici. C'est en partant de ces
principes qu'on cst parvenu dans ces derniers temps
4 rendre solidela couleur extraite de 'orseille et qu'on
a pu rendre encore moins altérable V'indigotéine par le
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eontact du principe colorint avee les chilorures d'étain,
da mercure et 1'acide arsénieux.

Chlore, brome, fode. — Le chlore, comme le brome
2t Iiode qui sont avee raison rangés dans ln méme
famille naturelle, agit iantdt d'une maniere directe,
tantdt d'une manitre indirecte. Nous avons envisagé
déji les propriétés de ce corps en présence de la ma-
titre colorante du lin dans les opérations du blanchi-
ment; ce n'était évidemment qu'un cas particulier de
I'étude plus générale que je vais exposer iei.

L'action’ du chlore sur les matitres colorantes est
indirecte; toutes les fois qu'elle s'exerce en prézence de
'ean, il y a formation d’acide chlorhydrique et déga-
gement d'oxygzéne i I'état naissant. 11 y a dans ce cas
oxygénation; l'action se porte sur le principe colorable
qui pent devenir coloré, ou sur le principe coloré qui
peut &tre détruit par une oxydation trop avaneée.

Le ehlore agit directement toutes les fois qu'il n'y a
pas intervention de l'eau; sous l'influence des rayons
solaires 'action peut &tre nulle ou vive; elle se traduit
suivant les cas par une fixation de chlore, ou par une
élimination d’hydrogéne i I'état d'acide chlorhydrique
qui se dégage, on par une élimination d'hydrogine &
I'état d’acide chlorhydrique qui se combine avee la ma-
titre modifiée par la substitution du chlore & I'hydro-
gine; la snbstitution porte sur un ou plusieurs équi-
valents d'hydrogéne.

Pour ne présenter qu'un exemple, nous.eiterons
I'indige, qui subit quelques transformations remar-
quables sous l'influence du chlore.

L’indigo len, finement broy¢, soumis & l'action du
chlore see, & I'abri de la lumidre soluire, ne s'attaque
pas ; sous I'influence de la lumitre diffuse, il s'altére
légerement en I'qrm:\m. de l'acide chlorhydrique. 1l se
détruit promptement, au contraire, sous l'influence
I'nne radiation trés-vive. Sous l'influence du chlore
umide en exces, I'indigo blanc passe suceessivement
A I'¢tat d'indigo blen, puis d'indigo jaune; aprés eette
derniere transformation, on ne peut pas ramener 'in-
dizo sous sa forme primitive d'indigo blanc ou d'in-
digo bleu.

Le brome et l'iode agiraient, comme le chlore, sur
les matiéres colorantes, colorées ou colorables.  *

Hydrogine.— Une étude compléte de Iaction de I'hy-
drogine ou des corps aviles d'oxygéne sur les matidres
colorantes conduirait assurément & des résultats pra-
tiques aussi certains que celle que nous avons fuit en-
trevoir au sujet de Poxydation des mmes substances.
Dans I'état actuel de nos connaissances, des phéno-
miénes de réduction, dans lesquels 'hydrogine semble
jouer son réle désoxygénant, permettent de faire re-
venir, i I'¢tat soluble et non coloré, des matiéres co-
lorées que leur insolubilité ferait ¢loigner des ateliers
de teinture. "

Quant i la théorie pure, ancune expérience nesemble
prouver jusqu'd ce jour que 'hydrogine libre soit ca-
pabie d'agir directement sur une matiére colorante, soit
en s’y combinant, soit en éliminant une certaine pro-
portion d'oxygéne sous forme d’eaun, mais bien évi-
demment hydrogéne & I'état naissant ou I'un de ses
composés non oxygéné désoxyde certaines matibres
colorantes et forme avee elles des composés particuliers.

L’action dc ces composés asurtout été suivie sur les
principes colords 5 il est bien probable que 'action ne
s'exerce pas exclusivement sur ces derniers, que les
matitres colorables elles-mémes sont modifides dans

. des circonstances détermindes, et que les transforma.
tions qu'elles éprouvent pourraient dtre fructucusement
introduites dans les ateliers de teinture. On ne saurait
présenter d'ailleurs une explication plausivle de cér-
tains phénoménes observés dans la pratique sans ad-
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mettre que la matidtre colorable elle-méme est profan-
dément modifi‘e sous l'influence de certains agents
réductenrs. Nous en trouverons la preuve en expli-
quant ce qui se passe dans les cuves montdes & l'indigo.
Généralement on peut esecepter en principe que les
substances colorées soumises & 1'action aes agents ré-
ducteurs sont réduites et forment des combinaisons
d'un ordre & part, avee perte de tout ou partie de leur
couleur propre.

Clest ainsi que des matidres colordes se désoxydent
ou s'unissent toujours i 'hydrogéne ou I'une de ses
combinaisons en changeant de couleur, lorqu’elles so
trouvent en contact :

1° Avec des matibres organiques en putréfaction,
principalement dans les circonstanees qui déterminent
la fermentation muquense. L'indigo se réduit dans
une cuve montée par de 'urine en putréfaction, il se
dissant sous l'influence de I'ammoniaque qui joue le
role de base, 4 1'état d'indigoture d"ammonium, parla
méme raison qu'en présence de la chaux il se fuir de
U'indigoture de ealeium. La teinture de tournesol, ren-
fermée dans un flacon & I'nbri du contact de 'air, se
couvre de moisissure en se déeolorant, La couleur
primitive reparait sous l'influence de I'air. L'indisine
en contact avee 'hydrosulfate d’'ammoniaque se déco-
lore promptement.

2¢ Le phosphore, I'arsenic, I'antimoine, 'étain en
présence d'une base salifiable (potasse, soude, chaux)
réduisent les matitres colorantes.

3° Le zine en présence de U'ncide sulfurique et de
I'eau. .

4o L’éther, I'alcool et le méme acide agissent comme
réducteurs énergiques. Cerdle des matitres réduetrices
pourrait &tre considéré, d'aprés tous les chimistes, &
deux points de vue différents. Pour quelques cas,'les
oxydes réducteurs avides d'oxygine s'empareraient de
celui de la matidre colorante; il en résulterait un com-
posé moins oxygéné que le principe primitif. Dans
d'autres cas, 'action ne serait pas immédiate, I'eau
devant intervenir; il se dégagerait de I'hydrogene qui
modifierait la nuance de la matiere organique, tantdt
en se combinant direetement avee la substance colorée,
tantdt en éliminant une sertaine quantité d'oxygine
i l’état d'ean. 11 est évident qu'on vertu des caractires
excessivement varicés que présentent les matitres que
nous étudions, on peut trouver que sousl'influence d'un
méme réactif la réaction difftre beaucoup d'un corps i
I'autre; des recherches délicates prouveraient que les
deux hypothises sont parfaitement admissibles, en
fournissant des exemples & Uappui de chacune de ces
interprétations.

De tous les compusés réducteurs, deux surtout ont
fix¢ I'attention d’une manitre toute spéciale; ce sont
I'acide sulfurenx et 'hydrogéne sulfuré.

L'action de I'hydrogéne sulfuré a principalement été
étudiée par M. Chevreul. L'hématine en contact avec
'acide sulfiydrique jusqu'd saturation devient jaune,
et la solution mise & 'abri du contact de 'air pendant
quelques jours perd sa couleur et se conserve intacte
dans un flacon bien bouché ; bouillie sur du mercure,
dans le vide barométrique, clle perdide I'acide sulfhy-
dique et I'hématine reparait sans altération, mais pour
disparaitre par suite d'unc nouvelle combinaison qui
s'cffectue spontanément au moment du refroidisse-
ment. Si 'on neutralise & I'abri du contact de I'air
I'hématine saturde d'acide sulfhydrique par un aleali
fixe, I'hématine se sépare en combinaison avee la po-
tasse, en méme temps qu'il se forme du sulfure alealin.
Ces deux expériences ont prouvé que I'hématine se
combine sans modification avee l'acide sulfhydrigque.

Quant & I'acide sulfureux dont on fait usage pour
blanchir la soie, la paille, la laine, nous avons dit qu'il
n'est pas décolorant au méme titre que lo chilore, et
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qu'il n'altére pas la composition de ces substances
comme le font le chlore et 'oxygéne. Il ne parait pas
qu'il y ait au dels d’une simple combinaison. C’est au
moins ce qui résulte de ces anciennes expériences, sur
I'interprétation desquelles tous les chimistes sont d'ac-
cord. Une rose rouge plongée dans l'acide sulfurenx
devient blanche en peu d’instants; mais placée sous
ane cloche remplie de chlore, elle reprend sa couleur
primitive, en méme temps que I'acide sulfureux se
transforme spontanément en acide sulfurique. Une
¢toffe de lainc ou de soie teinte en rouge au moyen de
la fuchsine, placée dans un bain d'acide sulfureux, se
décolore immédiatement. Le sirop de violette est dé-
coloré par I'ncide sulfureux : I'ammoniaque raméne au
violet la colorativn de la liqueur; le résultat final est
un liquide sert provenant de I'action de 'ammoniaque
sur le sirop de violette. L'acide sulfureux forme done,
au moins dans un grand nombre de cas, si ce n'est
dans'tous, une combinaison avec les matitres colo-
rantes : la coloration primitive reparait lorsqu'on ex-
pulse I'neide sulfureux en l'engageant dans une nou-
velle combinaison.

Carbone. — Le carbone, employ¢ sous forme conve-
nable, jouit de la singulire propriété de décolorer un
bain de teinture quelconque, en rendant insoluble la
matitre colorante vis-h-vis de laquelle il se comporte
comme en présence des gaz. Cette propriété trés-déve-
loppée dans le charbon, surtout le charbon poreux, se
rencontre dans d'autres substances, principalement
dans les oxydes métalliques en téte desquels il faudrait
mettre les oxydes d'aluminium, de fer et de chrome,
i nous n'admettions pas qu'il y a plus qu'une simple
action de contact entre les oxydes que nious venons de
nommer et les matiéres colo:antes. M. Persoz fait re-
marquer que le pouvoir décolorant 'de ees oxydes pa-
rait &tre en rapport avec la propriété qu'ils possédent de
ce fixer aux tissus pour former des mordants dans le
sens de 'expression consacrée.

Eau. — Lorsque les matitres colorantes sont en con-
tact avec l'ean, en tant que I'eau ne contient pas de
gaz dissjus, on remarque uce action diss ivante va-
riable ovee ln température, avee ip natur> du principe
coloré, wvee lu-facilité quz possedent las éosileurs de se
conserver intactes sans altération. L'ers;, -_ ame véhi-
culr, doit done &tre étndiée de pres; clle dissout ou ne
dissout pas les matidres colorées, elle 43ut les altérer,
e!'nous ne saurions oublicr que nows = ins posé comme
‘rineipe absolu que dans les opérations de la teinture
11 était avant tout nécessaire de rendre soluble le prin:
cipe dont on veut se servir pour teindre une (toffe
donnée.

Les matitres colorantes peu riches en oxygbne,
comme lindigotéine, sont complétement insolubles
dans 'eau. Celles qui sont plus oxygénées semblent
au contraire plus solubles; I'nlizarine et la lutéoline,
qui contiennent § équivalents d’oxygene, sont nssez
peusolables. La brésiline et1'hématine, qui contiennent
plus d'oxygtne que les préeédentes, sont plus solubles:
il ne faudrait néanmoins pas croire que la solubilité
crolt avec le degré d'oxydation : 1'expérience, dans
certains cas, prouve qu'une oxygénation qui rappro-
cherait la matitre rolorante de I’état résineux s'oppo-
serait & sa solubilité dans 'eau.

_L'action de I'eau comme véhicule est d'nillenrs mo-
difido pratiquement par celle des matitres qu'elle char-
rie on dissout communément; on ne se sert que rare-
ment d'eau distillés dans lindustrie : est-elle, par
cxemple, chargde d'oxygine ou d'air atmosphérique,
r:i_lc qsydcra les matitres colorantes, elle transformera
I'indigo blanc en indigo blen qui ne se dissout pas; est-
elle chargée de certains sels, ¢lle ne dissoudra pas di-
verses couleurs qui seraient parfaitement solubles dans
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I'eau pure : la teinture en carmir: d'indigo, en garance,
en gaude offre des faits a I'appui de ces observations
curieuses.

A Tétat de vapeur, P'eau se comporte d'une fagon
trés-remarquable, et nous avons déji fait ressortir ca
que 'influence de la chaleur peut produire sur la tee-
dance des matiéres colorantes & se fixer aux tissus,
Dans certaines circonstances, cette influence devien-
drait 4 peu prés nulle, si le réle de I'cau ne venait s’a-
jouter & celui de la chalenr dans I'application des cou-
leurs dites couleurs vapeurs.

L'eau n'est plus anjourd’hul le seul véhicule dont on
fasse usage.

Orydes, — Nous négligerons ici les phénomines
d'oxydation et de réduction qui nous ont cccupé déja
plus haut et nous chercherons & déterminer le role des
bases au contact des diverses matitres colorantes en
usage dans 'art de la teinture.

Dens un grand nombre de eirconstances les matidres
colcrantes se combinent aux oxydes pour former de
véritables sels, les uns solubles, les autres insolubles;
tant6t la matiére colorable seule jouit de cette pro-
priété dont la matitre colorée se trouve entibrement
privée. A l'appui de cette observation, nous citerons
I'indigo blanc qui se combine trés-facilement & la po-
tasse, 4 la saude, & In chaux, tandis que 'indigotéine
(indigo coloré) ne contracte ancune combinaison. Lors-
que la matiére colorable se présente dans un état con-
venable, la combinaison est des plus fuciles; elle s'ef-
fectue trés-souvent 4 froid, toujours a chaud.On donne
le nom général de lagues aux combinaisons des ma-
tidres colorantes avec les oxydes insolubles comme l'a-
lumine, l'oxyde de fer, 'oxyde de chrome.

Pour déterminer la combinaison des oxydes avec
les matitres coloréez, dans le cas de principes égale-
ment solubles, il suffit, a titre général, de metire la
matidre colorable soluble en contact avec l'oxyde en
question ; lorsque I'oxyde n’est pas soluble la combinai-
son s'effectue tonjours si l'oxyde est hydraté; les
oxydes qui n'attirent pas la couleur sont ceux qui, sous
I'influence de la chaleur ou de certaines eirconstances,
ont perdu toute solubilité dans les acidés en miny
temps qu'ils ont abandonné leur eau d'hydratation
Pour fixer les idées, nous citerons les oxydes de fer,
d'alumine et de chrome qui ne se combinent pas aux
matitres colorantes lorsqu'ils ont perdu leur eau d'hy-
drate par une circonstance quelconque, et qui se com-
bineraient imméddintement avee les matidres colorantes
s'ils étaient a 1'état de gelée. :

La chaux, la baryte, Ia strontiane, ['oxyde de plomb
jouissent aussi de Ia propriété de se combiner aux ma-
titres colorantes solubles et de déponiller complétement
les bains de teinture. Quant aux oxydes solubles,
comme la potasse, la soude, I'nmmoniaque, quelquefois
méme la chaux, elles forment des combinnisons solu-
bles, A moins que ces éléments ne setrouvent en présence
d'une dissolution saturée, et quel'excds de sel ne rende
insoluble soit la combinaison formée, soit méme la ma:
titre colorante.

8"l est facile d'oblenir une combinaison soluble de
la matitre colorante avee un oxyde convenablement
choisi, rien n'est plus simple encore que de préparer
les combinaisons insolubles. Nous trouvons & chaque
pas, dans cette partie de ia science qui nous occupe
maintenant, 'application des rigles les plus générales
de la chimie minérale; eclles conduisent & la précipe-
tation de composés parfaitement définis d'une couleur
et d'une composition invarinbles.

Plusieurs cas peuvent se présenter :

I° Lorsque In matidre colorante est soluble par elle-,
méme on peut ln mettre en précence d'un sel soluble
dont on précipite In base au moyen d'un réactif-plus
puissant. Ly matiere colorante est entrainée sous forme
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de laque par l'ocyde préeipité. Une dissolution de ga-
rance, mélangée d'alun, pricipite par I'nmmoninque
une laque de garance. Généralement cette méthode ne
condnit pas i des composds parfaitement brillants

20 Lovsque In matidre colorante est soluble par elle-
mime, clle peut dtre déplacée et précipitée par I'"¢bul-
lition & Pétat de sellorsqu’on a mélangé la dissolution
de matitre colorante avec un sel de potasse ou de soude
capable de former par 1a chaleur un sous-sel inzoluble.
Clest ainsi quen présence d'une dissolution de garance,
une dissolution d'ulun saturde & froid de carbonate de
potasse ou de carbonate de soude, ou d'ncétate de
plomb se trouble déji vers 60°, suivant son état de
concentration, en entrainant la matidre colorante de la
garance.

3% Lorsque la matitee colorante est encore soluble,
on met en présence ur sel basique qui forme 4 la fois
un sel nentre soluble, et la laque se préeipite par voie
de donble déeomposition. Laeétate tribasique de plomb,
par exemple, forme de I'acérate neutre qu'il est facile
'isoler par filtration de la laque plombeuse qui se
re.

4* Lorsque la matitre colorante existe & I'Gtat de
dissolution & la favenr d'une base solubleavee laquelle
elle forme une combinzison soluble, on ajoute un sel
soluble qui contienne 'oxyde qu'on vent combiner.
Clest ainsi que lindigoture de chaux, traité par le
chlorure d'étain, forme, par double décomposition, un
indizoture d'étain, sel insoluble qui se préeipite. L'in-
disine, en combinaison avee la potasse aprds réduetion,
s comporte de méme.

Il est facile de voir gue dans tous ces cas la matidre
colorante se comporte i la fagon d'nn acide. Aureste,
on le prouve en cherchant & In déplacer; on n'y par-
vient qu'en faisant usage d'un acide plus énergique. Si
les wuatitres colorantes, en général, sont considéries
comme des acides, elles doivent présenter pour un
oxyde donné des atfinitds différentes, et la encore l'ex-
périence confirme cette maniére de voir. Met-on, en
cffet, dans un méme bain une dissolution de garance,
de cochenille ¢t de gaude, Ualumine fixera successi-
vement la garance, puis la cochenille, ot enfin la gaude.
Disons néanmoins que ces caractéres ne sont pas ab-
solus et que nous avons diéja cité Pexemple de 'héma-
tine qui, vis-h-vis de l'acide sulfarcux, se comporto
comme le ferait une base. Il y aurait un intérét réel A
dresser une table des proportions chimiques concernant
les matieres colorantes organiques. La société de Mul-
house a proposé pour ee travail une médaille d’argent;
le programme indique U'utilité de cette table, qui de-
vrait contenir les proportions chimiques des principes
colorants purs et dans I'éiat ol le commeree les livre,
et pour celles des matidres colorantes qui sont solubles
U'équivalent des déeoctions & des degrés arlométriques
donnés; deces proportions pourraient se déduire celles
de tel ou tel mordant propre i la composition des cou-
leurs et la préparation des laques, comme on caleule la
composition de tout sel dont on cherche 'acide, con-
naissant la base.

Acides,— D'aprés ce qui pideide, on voit que I'action
des ncides sur les atiéres colorantes tend, confor-
mément & ce qui se passe dans les ateliers et les labo-
ratoires, & mettre en libertd les matidres colorantes,
soit qu'clles se trouventengagdes dans les matidres tine-
torinles, soit qu'elles existent en combinaison avee le
tissu, soit enfin qu'elles restent a I'état de liberté dans
la liquide sans contracter d"adhérence avee l'étoffe Ces
réactions sont en cfet utilisées dans la pratique ou pour
rendre soluble ln matidre colorable engagée dans un
Lain & I'état de composé non soluble, ou pour enlever
in couleur déposée d'une maniére uniforme sur une
ctoffe qu'il faut décorer de dessins variés, (enlerage) ou
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pour emplcher la couleur de prendre sur certains
points (réserve chimique).

Les cas de contact des acides inorganigues avee les
matitres colorantes sont done fréquents dans l'indns-
tric. Voyons & déterminer les phénomenes qui peuvent
se présenter; ils seront nécessairement variables avee
Ia nature de la matiére colorante, avee la température
dlaquelle I'expérience aura lieu, aveela nature et I'état
de concentration du liquide employé. .

Lorsque I'acide sulfurique est concentré et quon le
fait agir & froid, il peut n'étre qu'un simple dissolvant,
et les observations de tous les jours ont démontré que
les matitres colorantes qui ne s'altéraient pas au con-
tact de l'acide sulfurique étaient doudes d'une grande
solidité. Il suffit, en effct, d'¢tendre d’eau pour faira
reparaitre la matidre colorante avec toutes ses proprié-
tés primitives. C'est ce qui arrive lorsqu'on traite la
garance par Iacide sulturique concentré, L'alizarine
se préeipite avee ses caractires distinetifs quand on
¢tend d'eau la dissolution. Dans certaines circous-
tances 'acide sulfurique entre dans le moléeule qu'il
modifie; il se eopule surtout avee les matitres eolo-
rantes volatiles. C'est ainsi qu'il forme avee l'indigo
bleu, I'alizarine, la lutéoline, des composés acides ana-
logues & 'acide sulfovinique,

3i 'on fait intervenir la chalear, les matitres colo-
rantes non volatiles ce détruisent; en général, elles se
charbonnent, tantdt avee dégagement de produits con-
tenant du soufre, tantdt sans formation d'acide sulfu-
reux.

L'acide azotique oxyde quelques-uns de ces corps
sans altérer leur constitution moléeulaire ; mais le
plus souvent, il les détruit pour donner naissance i des
produits trés-variés.

Lacide chlorhydrique concentré détruit le plus grand
nombre des matitres eolorables on colorées, partieu-
litrement les matitres colorantes non volatiles.

Clest surtout au contact des acides étendus que les
matiéres colorantes sont exposces dans les opérations
de I'industrie; comme les acides concentrés attaquent
les fibres, on doit éviter leur action dans la teinture
proprement dite.

Lorsqu'une matitre colorante est mise en contact &
froid avee un acide détendu, sa solubilité diminue, si
cette matitre est soluble; il n'y n pas d'action, si in
matitre colorante est insoluble &t chaud. 8'il y a dlss0-
lution, ln matiere colorante se précipite par refroidis-
sement sous forme cristalline.

Le simple contact des acides ¢tzndus avee les ma-
titres colorantes doit assurément les modifier de la
méme maniére qu'il agit sur le sucre de raisin. Les
opérations journalitres font admettre des altérations de
cet ordre qui est de nature & donner une explication
plansible de P'uppauvrissement que subissent certains
bains de teinture abandonnés & leur propre décompo-
sition. .

La premibtre influence d’une matidre acide sur uns
couleur végitale est d'en modifier la nuance : on ad-
met généralement que les couleurs rouges tournent A
l'orangé, que les coulenrs bleues passent au rouge e
que les jaunes sont delaircies en passant au vert. Ces
nuances sont ramends i leurcounleur primitive parl’ad-
dition des alealis ; les rouges sont ramends au rougs
vineux, les bleus passent au jaunec foncé et les jauncs
sont & peine altérés. On peut done toujours ramener,
dans certaines limites au moins, une nuance altérée
par un acide aumoyen d'une base et réciproquement,
on donne dans les arts e nom de virement & I'nction
dont nous parlons ; on en fait usage pour rassortir une
nuance donnée.

A quoi tiennent ces modifieations? Evidemment
nous ne pouvons confondre i~i deux sortes de phéno-
ménes, l'un es:enticlloment pliysique qui constitue le






